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5 PLANIFICACION DE ENSENANZAS

5.1 ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Nuevos Materiales

5.1.1 Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de asignatura

TIPO DE ASIGNATURAS CREDITOS
Obligatorios 20
Optativos 20
Prdcticas Externas 0

Trabajo Fin de Master 20

TOTAL 60

5.1.2 Explicacion general de la planificacidn del plan de estudios y mecanismos de coordinacion docente:

El Master oferta asignaturas obligatorias y optativas, todas de 5 créditos.

El nimero de créditos a cursar por el alumno es de 60, distribuidos de la siguiente manera:
20 cr. Obligatorios (cuatro asignaturas)

20 cr. Optativos (cuatro asignaturas)

20 cr. Tesis Fin de Master

Los ASIGNATURAS obligatorios son:

1-Introduccién a la Ciencia de Materiales

2-Sintesis y Procesado de Nuevos Materiales
3-Caracterizacion de Nuevos Materiales

4-Ensayos practicos de Laboratorio en Nuevos Materiales

Los créditos optativos son de dos tipos, LAS DENOMINADAS ASIGNATURAS OPTATIVAS DE MATERIALES:

»
Q
o)
o
o
c
)
<}
©
=
2
£
(S
S
C
[}
S
@
»
=
[%2}
o
=
=
®©
C
o}
e
©
)
=
O
©
8
©
o
2
©
O
>
i)
o
L
B
3]
o)
o
>
c
Qo
o
©
o
>
S
3]
[}
B
@
»
=
0
o
=
=
c
5}
Q@
o)
©
Qo
=
=
o
>
\
o
o
S
>
>
I
N~
-
h
<
N~
-
h
b
©
©
N
™
0
=}
-
o
o
fre)
>
(2]
O

5-Materiales Inteligentes o Multifuncionales

32



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=504105328641174117299099

Cod. Prop. N2:390 21 de abril de 2022
q? | LEoaren Master Universitario en

Universidad
del Pais Vasco

CAMPUSA .
AMPBUS | Nuevos Materiales

Euskal Herriko

Unibertsitatea

6-Nuevos Materiales para la Energia
7-Nuevos Materiales para la Electrénica
8-Nuevos Materiales para la Biomedicina
9-Nanomateriales y Nanotecnologia
10-Materiales para catalisis
11-Aleaciones metalicas Especiales

de los cuales el alumno debera elegir, al menos, dos de ellos, y LAS DENOMINADAS OTRAS ASIGNATURAS OPTATIVAS CON LAS que se completard el nimero de
créditos optativos:

12-Técnicas de Altas presiones

13-Simulacién y Modelizacidn de Nuevos Materiales

14-Grandes Instalaciones Europeas para el estudio de Materiales
15-Documentacion y escritura cientifica

16-Prevencion de Riesgos en el uso de Nuevos Materiales y reciclado
17-Seminarios sobre el "Estado del Arte" en Nuevos Materiales

LAS TRES PRIMERAS ASIGNATURAS obligatorios se impartiran conjuntamente a los alumnos de ambas universidades, en la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la
UPV/EHU o en la Facultad de Ciencias de la UC, dependiendo del nimero de alumnos procedentes de cada universidad, tendiéndose a la alternancia de las sedes. El
cuarto (Ensayos Practicos de laboratorio en Nuevos Materiales) se desarrollara de forma simultanea en las dos Universidades, con idéntico contenido, pero en dos
grupos separados. Dentro de esta asignatura, las visitas a Instalaciones en Centros Tecnoldgicos y Empresas, dadas sus caracteristicas, se realizara de forma
compartida en las dos sedes.

Los cursos optativos se impartiran en una u otra Universidad, salvo los seminarios sobre el "Estado del Arte" en Nuevos Materiales, que tendran lugar en la sede que
acoja a la persona invitada en cada seminario y sera la encargada de publicitar y organizar el evento.

Esta distribucién de la optatividad garantiza que cada alumno puede cursar los 20 créditos optativos en su Universidad de procedencia.
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En cada asignatura se nombrara un coordinador cuya misidn sera coordinar la actividad docente de todos los profesores implicados en dicha materia. El
Coordinador debera tener reconocidos, al menos, tres sexenios de investigacion.

El Trabajo Fin de Master podra realizarse en cualquiera de las dos sedes o bien en algin Centro Tecnoldgico, siempre bajo la tutela y codireccion de un profesor del
Madster.

En cuanto a la distribucion temporal de los créditos, los cursos obligatorios se impartiran durante los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre. El resto de los
créditos y el TRABAJO FIN de Master, se realizardn a partir del mes de Enero.

El érgano responsable de coordinar la actividad docente del Master es la Comisién Interuniversitaria que, al margen de las reuniones preceptivas, se reunird cuantas
veces sea necesario a fin de garantizar la calidad de la docencia impartida en el Master.

Tal como se especifica en la Memoria, en cada asignatura existird una persona que se encargara de la coordinacién de todas las actividades docentes de esa
asignatura (que cuenta con varios profesores para su imparticion). La actividad de las/los coordinadoras/es sera fundamental para el desarrollo del Méaster. En este
sentido para la estructuracidn de las diferentes materias del Master, su participacién ya ha sido decisiva.

Por otra parte, esta previsto que los Responsables del Mdster en ambas universidades se retinan con los coordinadores de las asignaturas de las dos universidades
tantas veces como sea necesario para asegurar una adecuada coordinacion docente. En estas reuniones se comprobara que el desarrollo de los contenidos de las
diferentes materias es el previsto, y que los estudiantes han adquirido en los cursos obligatorios los conocimientos suficientes para poder cursar las materias
optativas especificas de materiales.

Las conclusiones de estas reuniones se transmitiran a la Comision ACADEMICA Interuniversitaria para que, en su caso, tome las medidas que crea conveniente.
Otro aspecto que se tendra en cuenta son las conclusiones de la Comisidn de Garantia de la Calidad del Master ya que también podrian afectar al desarrollo
docente del mismo.
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Por Gltimo, y a la hora de distribuir los trabajos Fin de Master entre los alumnos, la Comision ACADEMICA Interuniversitaria, ademds de la opinién del propio
alumno y de los cursos optativos elegidos, tendra en cuenta la opinidn de su tutor, con objeto de que esta parte importante del Master se desarrolle con garantias
de que el estudiante adquiera los conocimientos tedricos necesarios para poder llevar a cabo su Trabajo Fin de Master.

EL MASTER NO CONTEMPLA PRACTICAS EXTERNAS CURRICULARES, PERO SI SE FAVORECERA EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE EL DESARROLLO DE PRACTICAS
EXTERNAS EN CENTROS TECNOLOGICOS O EMPRESAS.

5.1.3 Enseifanzas relacionadas con los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombre y mujeres, con los principios de igualdad de
oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y con los valores propios con una cultura de la paz y de valores democraticos.

Las ensefianzas relacionadas con los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, con los principios de igualdad de
oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y con los valores propios de una cultura de la paz y de valores democréticos se tratan de una
manera transversal en las Materias del Master.

Tanto en la UPV/EHU como en la UC, se dispone de las normativas y reglamentaciones necesarias para garantizar la aplicacidn practica y efectiva de estos principios.

5.1.4 PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA
5.14.1 Movilidad del alumnado:

De acuerdo con el convenio interuniversitario firmado por ambas universidades, CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA Y LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, PARA LLEVAR A CABO, CONJUNTAMENTE, LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DE LAS
ENSENANZAS CONDUCENTES AL TiTULO OFICIAL DE MASTER UNIVERSITARIO EN NUEVOS MATERIALES, en su clausula nimero 7 establece que seran los Organos
responsables del Master en ambas universidades los que facilitaran los mecanismos para regular la movilidad de los estudiantes. En este sentido, cabe decir que,
tanto en la Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) como en la Universidad de Cantabria, existen ayudas especificas a tales efectos. Asi, en la U. de Cantabria, el

CSV: 504105328641174117299099 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Master puede disponer de subvencion especifica para el tema de desplazamientos a través de las partidas del Vicerrectorado de Ordenacidon Académica que -~
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puede destinar a movilidad, y en la UPV/EHU, ademas de los recursos propios del Master y del VICERRECTORADO DE POSGRADO Y FORMACION CONTINUA, a
través del Contrato Programa, existe financiacién ESPECIFICA QUE PODRIA SER EMPLEADA PARA los de desplazamientos.

Por otra parte, si se analiza la estructura del Master, los desplazamientos a realizar por el alumnado son desplazamientos para recibir 4 horas de docencia en
algunos cursos, que no requieren pernoctar. Esta situacién es la habitual en el Pais Vasco, para estudiantes de Bilbao que tienen que desplazarse para cursar sus
estudios en Donostia o viceversa. La distancia entre estas provincias es similar a la existente entre Bilbao y Santander. A este respecto, para facilitar esta actividad,
el Master contratara servicios de desplazamiento con cargo a su presupuesto, que contaran con todas las garantias de seguridad.

En el caso de que algln estudiante tuviera que realizar su Trabajo Fin de Master fuera de su lugar de origen (situacién no muy probable), en ambas universidades
existen Colegios Mayores con los que ya se ha contactado para la estancia de estos estudiantes.

5.1.4.2 Movilidad del profesorado:

De acuerdo con la estructura del Master, Unicamente sera necesario el desplazamiento de un numero limitado del profesorado que imparte los créditos obligatorios y algunos
optativos. Al igual que en el caso de los alumnos, no se requerira estancia prolongada en la univeridad en que se imparten las diferentes materias por lo que los gastos se limitaran,
practicamente, a los desplazamientos, que correran a cargo del Master.

Por otra parte, en las materias Estado del Arte en Nuevos Materiales y Nuevos materiales para la Electrénica impartirdn docencia profesores e investigadores ajenos a ambas
universidades. Para ello se ha solicitado financiacidn a través de las convocatorias abiertas en el Gobierno Vasco y el Gobierno Central.

5.1.4.3 Movilidad del PAS:
Pensamos que no sera necesario desplazamiento de personal PAS entre ambas universidades, pero si fuera el caso, los gastos originados correrian a cargo del presupuesto del Master.

5.1.4.4 Convenios interuniversitarios:
- CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA UNIVERSIDAD DEL PAI(S VASCO/EUSKAL HERRIKO UNIBERTSITATEA Y LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, PARA LLEVAR A CABO,
CONJUNTAMENTE, LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS CONDUCENTES AL TITULO OFICIAL DE MASTER UNIVERSITARIO EN NUEVOS MATERIALES
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5.1.4.5 Convocatorias / programas de ayudas a la movilidad:

El Master Universitario de Nuevos Materiales se acoge a diversas convocatorias para favorecer la movilidad de profesores visitantes y estudiantes de Ensefanzas
Universitarias de Master. Particularmente, existen otras ayudas que la UPV/EHU otorga a cada master con cargo al contrato programa suscrito con el Gobierno
Vasco. En la UC es posible conocerla situacion de las Becas y Ayudas al Estudio a través de la pagina web https://web.unican.es/admision/becas-y-ayudas-al-estudio,

donde se pormenorizan las diferentes opciones existiendo accesos a Becas y Ayudas del Gobierno Vasco (directo), transporte urbano, SICUE/SENECA,
SOCRATES/ERASMUS, MEC, entre otras.

Por otro lado, la DIRECCION de postgrado, junto con el VICERRECTORADO DE INTERNACIONALIZACION de ambas universidades participantes, coordina la
participacion de los estudiantes de Master en las redes internacionales (Erasmus, Tassep) a través de una persona (PAS) responsable de difusion e
Internacionalizacién. Los mecanismos para garantizar la calidad de estos programas de movilidad se estipulan en el punto 9.3.2 del Sistema de Garantia de Calidad y
su procedimiento asociado.

5.1.4.6 Unidades de apoyo y sistemas de informacion para el envio y acogida del alumnado:

Una vez matriculados, la normativa de gestidon de masteres oficiales de la UPV/EHU estipula que los estudiantes contaran con un tutor personal (que les asignara la
Comision Académica del master tras su matricula). Esta tutorizacion sera realizada igualmente en la Universidad de Cantabria donde el Coordinador velara por el
cumplimiento de la asignacidn por parte de la Comisidon Académica, remitiendo a la Comisidn de Posgrado de la UC el listado correspondiente.

9099 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

El tutor y director del Trabajo Fin de Master actuaran como orientadores en la toma de las decisiones necesarias para el buen desarrollo académico de sus estudios &

. N~
de postgrado. Ademas, desde la DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO de ambas universidades se le ofrece el apoyo necesario en las gestiones relacionadas con ©
el curso (peticiones de ayudas, convocatorias, certificados, modificaciones de matricula, reconocimiento de créditos, etc.).

5.1.4.7 Para ensefianzas a distancia, en su caso, procedimiento que permita cursar los estudios:
No procede puesto que se trata de estudios presenciales.
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5.1.5

DESCRIPCION DE MODULOS, ESPECIALIDADES, ITINERARIOS CURRICULARES Y LINEAS DE INVESTIGACION:

5.1.5.1 Descripcién de los médulos:
No se organiza por mdédulos

5.1.5.2 Competencias de los médulos y competencias de la titulacion:
No se organiza por médulos

5.1.5.3 Descripcion de las especialidades, en su caso:
No se organiza por especialidades

5.1.5.4 Descripcion de las Lineas de Investigacion:

1901 - Aleaciones ferromagnéticas con memoria de forma: estudio basico y aplicacion como actuadores
1902 - Peliculas delgadas y multicapas magnéticas: preparacién y caracterizacion

1903 - Materiales magnetostrictivos y magnetoeldsticos y aplicaciones

1904 - Materiales multiferroicos

1905 - Nanomateriales magnéticos

1906 - Estudios micro, mesoestructurales y dinamicos mediante dispersién de neutrones

1907 - Estudios de estructura local, electrénica y magnética de materiales mediante neutrones y radiacion sincrotrén
1908 - Caracterizacidon de materiales y medidas de ruido en dispositivos de microondas

1909 - Instrumentacién para haces de neutrones

1911 - Materiales moleculares magnéticos y con multipropiedades

1912 - Quimica de polioxometalatos

1913 - Materiales para catodos de pilas de combustible

1914 - Materiales hibridos: propiedades conductoras y magnéticas

1915 - Nanoparticulas magnéticas

1916 - Estudio de la interaccién magnética entre iones de metales de transicidn a través de ligandos puente dicarboxilicos
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1917 - Interaccidon de nucleobases y derivados con sistemas de dimensionalidad variable metal-ligando dicarboxilato. Extrapolacién de los
resultados a sistemas de interés bioldgico

1918 - Sintesis y caracterizacién de materiales poliméricos con propiedades especiales: polimeros piezoeléctricos, ferroeléctricos, magnéticos y
con memoria de forma.

1919 - Sintesis y caracterizacion de complejos interpoliméricos: superficies inteligentes.

1920 - Sistemas poliméricos a partir de fuentes renovables: eco-composites.

1921 - Obtencidn y caracterizacion de mezclas y complejos poliméricos. Superficies inteligentes

1922 - Sintesis y estudio de propiedades de hidrogeles y nanogeles inteligentes

1923 - Disefio y Caracterizacién Fotofisica de Colorantes Laser en Diferentes Medios

1924 - Intercalacion de Moléculas Fluorescentes en Sistemas Nanoestructurados

1925 - Sistemas Multifuncionales con Aplicaciones en Medioambiente y Energia: Materiales Microporosos y Pilas SOFC

1926 - Magnetorresistencia y magnetoimpedancia gigantes para su aplicacidén en sensores

1927 - Disefio de materiales electroactivos para aplicacion en sensores y actuadores

1928 - Materiales Avanzados y Sistemas Inteligentes

2106 - Influencia en las propiedades magnéticas a nivel nanoscdopicos en aleaciones magnéticamente heterogéneas, modificacién de los estados
electrdnicos y de espin.

2107 - Altas presiones y espectroscopias en materiales.

2108 - Estudio computacional de la estructura electrénica de nuevos materiales.

2109 - Catalisis heterogénea y catalisis homogénea con complejos de metales de transicidn.

2110 - Sintesis y caracterizacidon de nuevos materiales micro y mesoporosos.

2111 - Adsorcién y quimisorcion de sélidos.

2112 - Estudio de deformacién bajo tensién.

2113 - Micromecanismos de fractura local.

2114 - Integridad estructural.

2270 - Materiales nanoestructurados relacionados con la generacion de energia como componentes de pilas de combustible o baterias de ion Li
2272 - Procesos de deterioro y envejecimiento en materiales

2273 - Propiedades magnéticas y de transporte en compuestos metdlicos de tierras raras. Efectos andmalos en compuestos de Ce. Compuestos
de alta correlacién electrénica y desorden magnético

2274 - Propiedades magnéticas y eléctricas de compuestos granulares y nanoparticulados

2275 - Sintesis de materiales (Bridgman y disolucidn) y de nanoparticulas (molido y via humeda)

2276 - Nanotubos de carbono y sistemas embebidos
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5.1.6

ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS:

5.1.6.1 Detalle de la Estructura del Plan de Estudios:

Master Universitario en

Nuevos Materiales
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N2 DE LENGUAS FORAS DE APRENDIZAJE UNIVERSIDAD/
TIPO |DURACION |PERIOD . TRABAJ
ASIGNATURAS (1)0 v (zc)o [, CREDITOS  [DE e rersonn.  |CENTRO
ECTS  |IMPARTICION | TEORIA | PRACTICAS |\ hopas  IMPARTICION
ACTIVIDADES
Caracterizacion de nuevos materiales 0 C Cuatrimestre 1 5.00 Castellano 40 10 75 UNICAN (Facultad de Ciencias)
Ensayos practicos de laboratorio en UNICAN  (Facultad de Ciencias)
yosp . (6] C Cuatrimestre 1 5.00 Castellano 50 75 UPV/EHU (Facultad de Ciencia y
Nuevos Materiales ,
Tecnologia)
Introd.ucuon alaciencia de 0 C Cuatrimestre 1 5.00 Castellano 38 12 75 UPV/EHU, (Facultad de Cienciay
materiales Tecnologia)
Slnte5|'s y procesado de nuevos 0 c Cuatrimestre 1 5.00 Castellano 38 12 75 UPV/EHUI (Facultad de Cienciay
materiales Tecnologia)
Seminarios sobre el estado del arte Cuatrimestres 1 UNICAN (Facultad de Ciencias)
A opP A y 5.00 Inglés 50 75 UPV/EHU (Facultad de Cienciay
en nuevos materiales 2 .
Tecnologia)
Aleaciones metdlicas especiales OP C Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 37.5 12.5 75 UNICAN (Facultad de Ciencias)
L . s . UPV/EHU (Facultad de Cienciay
Documentacién y escritura cientifica OP C Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 42 8 75 ,
Tecnologia)
Grande§ |nstaIaC|on'es europeas para oP C Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 40 10 75 UPV/EHUI (Facultad de Cienciay
el estudio de materiales Tecnologia)
Matgnalgs inteligentes o op c Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 38 12 75 UPV/EHUI (Facultad de Cienciay
multifuncionales Tecnologia)
Materiales para catalisis oP C Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 30 20 75 UNICAN (Facultad de Ciencias)
Nanomateriales y nanotecnologia oP C Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 50 75 UNICAN (Facultad de Ciencias)
Nuevos materiales para biomedicina oP C Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 33 17 75 UPV/EHU, (Facultad de Cienciay
Tecnologia)
Nuevos materiales para la electrénica opP C Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 42 8 75 UPV/EHU, (Facultad de Ciencia y
Tecnologia)
, . UPV/EHU (Facultad de Cienci
Nuevos materiales para la energia oP C Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 50 75 Tecn/ologl'a() acuftaddetienciay
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Cod. Prop. N2:390
[er— NAZIOARTEKO

BIKAINTASUN
CAMPUSA

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

Master Universitario en

Nuevos Materiales

21 de abril de 2022

Prever.mon de rl_esgos en nuevos op Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 38 12 75 UPV/EHU, (Facultad de Cienciay
materialesy reciclado Tecnologia)
Simulacia delizacionde N

'mu a.C|on ¥ modetizacion ce Tevos (0]% Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 20 30 75 UNICAN (Facultad de Ciencias)
Materiales
Técnicas de altas presiones oP Cuatrimestre 2 5.00 Castellano 10 40 75 UNICAN (Facultad de Ciencias)
Trabajo Fin de Master (0] Cuatrimestre 2 20.00

(1) OB: obligatoria / OP: optativa / CF: complem.formativo
(2) A: Anual; S: Semestral; C: cuatrimestral; T: trimestral; M: mensual; N: semanal

(*) Asignatura compartida

CREDITOS A SUPERAR POR EL ALUMNO

TIPO DE ASIGNATURAS CREDITOS
Obligatorios 20
Optativos 20
Practicas Externas 0

Trabajo Fin de Master 20

TOTAL 60

CREDITOS OFERTADOS: 105
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