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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE

Identificador : 2500906

TITULOSOFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 04/05/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO C
C

ODIGO
ENTRO

Universidad de Cantabria

Facultad de Ciencias

39011359

NIVEL DENOMINACION CORTA
Grado Fisica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Fisica por la Universidad de Cantabria

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

ERNESTO ANABITARTE CANO

Vicerrector de Ordenacién Académicay Profesorado

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF 13733467Y
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ANGEL PAZOS CARRO Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

32618701D

CARGO

FRANCISCO MATORRAS WEINIG

Decano de la Facultad de Ciencias

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

13766914B

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Casadd Estudiante. Torre C. Universidad de 39005 Santander 626440141
Cantabria. Pabellon de Gobierno. Avda. delos

Castros s

E-MAIL PROVINCIA FAX
gradomaster @unican.es Cantabria 942201060
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Cantabria, AM 25 de marzo de 2021
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2500906

Fecha: 04/05/2021

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Fisicapor laUniversidad |No Ver Apartado 1:
de Cantabria Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Fisica Fundamental

Mencién en Fisica Aplicada

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Fisica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO

UNIVERSIDAD

016

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

36 126 18

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS
Mencion en Fisica Fundamental 30.

Mencion en Fisica Aplicada 30.

1.3. Universidad de Cantabria

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

39011359 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION
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Identificador : 2500906

Fecha: 04/05/2021

60 60 60

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

60 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS 42.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

18.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uni can.es/WebUC/Unidades/Gestion_A cademical/l nformacion_academica/normativa/Normativat+Estudios+de

+Grado.htm

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4179
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 2500906 Fecha: 04/05/2021

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacién): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una formaprofesiona y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andisis): Quelos estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su &reade
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

CG4 - (Comunicacion): Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un pablico tanto
especializado como no especializado.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un ato grado de autonomia

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - (Conocimiento): Conocer y comprender |os fendmenos fisicos, las teorias, leyes y modelos que los rigen, incluyendo su
dominio de aplicacion y su formulacion en lenguaje matemético.

CE2 - (Aplicacion): Saber utilizar |os métodos mateméticos, analiticos y numéricos bésicos, para la descripcién del mundo fisico,
incluyendo en particular |a elaboracion de teoriasy modelosy el planteamiento de medidas experimentales.

CE3 - (Andlisis): Entender €l papel del método cientifico en ladiscusion de teoriasy modelos, y ser capaz de plantear y realizar un
experimento especifico, analizando los resultados del mismo con la precision requerida

CE4 - (Comunicacién): Saber presentar de forma adecuada, en castellano y en su caso en inglés, el estudio realizado de un
problema fisico, comenzando por la descripcion del modelo utilizado e incluyendo |os detalles mateméticos, numéricos e
instrumentalesy las referencias pertinentes a otros estudios.

CE5 - (Aprendizaje): Saber acceder alainformacion necesaria para abordar un trabajo o estudio utilizando las fuentes adecuadas,
incluyendo literatura cientifico-técnicaen inglés, y otros recursos on-line. Planificar y documentar adecuadamente esta tarea.

CEB6 - (Herramientas): Dominar €l uso de las técnicas de computacion necesarias en la aplicacién de los model os. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion més relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y g ecucién de un montaje instrumental completo en € laboratorio.

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CES8 - (Ejecucion): Abordar larealizacion de proyectos cientifico-técnicos: planteamiento, seleccion de recursos, gjecucion, andlisis
de resultados, presentacion y discusion de los mismos.
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CE9 - (Etica): Analizar los posibles problemas éticos y de impacto social relacionados con la actividad profesional en Fisica, y en
particular su responsabilidad en la proteccion de lasalud publicay el medio ambiente.

CE10 - (Visién): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una visién, conocimientos y técnicas propios de
laFisica. Conocer el desarrollo historico de teoriasy conceptos en Fisicay su relacion con temas actuales de frontera en Fisica. Ser
capaz de transmitir el interés por la Fisica presentando de forma atractiva los avances logrados gracias ala misma, y su impacto en
otras éreas de investigacion y desarrollo.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos de acceso

El acceso a la titulacién del Grado en Fisica se lleva a cabo de acuerdo con el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la norma-
tiva basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.

Para los Cursos académicos 2014-2015, 2015-2016 y 2016-2017, la Universidad de Cantabria utilizara, de acuerdo con lo establecido en la disposicion
transitoria cuarta del citado Real Decreto, como criterio de valoracién en los procedimientos de admisién a los estudios de Grado la superacion de las
materias de la prueba de acceso a la universidad y la calificacién obtenida en las mismas teniendo en cuenta las disposiciones de los capitulos II, Il y
1V del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de gra-
do y los procedimientos de admision a las Universidades publicas espafiolas.

Igualmente, durante estos cursos académicos se aplicara la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Cantabria el 26 de
mayo de 2014 por la que se establece el procedimiento de admision, los criterios de valoracion y el orden de prelacion en la adjudicacién de plazas de
estudios universitarios oficiales de grado para determinadas vias de acceso.

Acceso mediante acreditacion de experiencia laboral o profesional

La Universidad de Cantabria incorpora a su normativa propia un procedimiento especifico de acceso a la universidad mediante acreditacién de expe-
riencia laboral o profesional para las personas mayores de 40 afios que no posean ninguna titulacion académica habilitante para acceder a la universi-
dad por otras vias en aplicacién de lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 421/2014.

La evaluacién se desarrollara en dos fases. Con el fin de ordenar las solicitudes, cada fase sera calificada con una puntuacién de 0 a 10, expresada
con dos cifras decimales, redondeada a la centésima més préxima, y en caso de equidistancia, a la superior.

Los criterios de acreditacion y &mbito de la experiencia laboral o profesional que se aplicaran son los siguientes:

Experiencialaboral o profesional: antigtiedad evidenciada en puestos de trabajo relacionados con los estudios del Grado al que se solicita el acceso. De modo
orientativo se tendra en cuenta la vinculacion entre las Familias Profesionales y las Ramas de Conocimiento indicadas en este procedimiento.

Formacioén: cursos vinculados a Grado solicitado.

Otros méritos del solicitante.

Entrevista personal ante la comision evaluadora. La entrevista estaré orientada a valorar €l grado de madurez e idoneidad respecto a las ensefianzas universitarias
alas que el solicitante desea acceder y adeterminar si posee unos conocimientos minimos que le posibiliten seguir con éxito dichas ensefianzas.

En cuanto al &mbito de la experiencia laboral y profesional se tiene en consideracién las Familias Profesionales establecidas en el Catalogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales, asi como las ramas de conocimiento descritas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de Octubre, por el que se esta-
blece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

La correspondencia que aparece en la tabla siguiente entre las Familias Profesionales y la Rama de Conocimiento de Ciencias, se ha realizado tenien-
do en cuenta el Anexo Il del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, y el Anexo Il de la orden EDU 3242/2010. En dichos anexos se establecen

vinculos entre las Familias Profesionales, los titulos de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, y
de Técnico Deportivo Superior, y las Ramas de Conocimiento de las ensefianzas universitarias de Grado.
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4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La Universidad de Cantabria desarrolla en cada Centro diversas actividades para la acogida y la orientacion de los estudiantes matriculados en él, or-
ganizados por el SOUCAN y la Direccién del Centro:

. Jornadas de Acogida: paralos alumnos de primer curso, en las que el decano o director del centro y otros profesores presentan |os estudios que seiniciany sein-
formade los servicios universitarios, érganos de gobierno y de participacién universitaria, asi como de las actividades de interés paralos nuevos alumnos.
Programas de tutoria: coordinado por el SOUCAN Yy los Centros, asignanado a cada alumno matriculado un tutor que le orientara personal y académicamente a
lo largo de sus estudios.

. Cursos de orientacion: cursos gratuitos sobre Técnicasy orientacion parael estudio, Control de ansiedad, Comunicacion oral, e Inteligencia emocional.

. Servicio gratuito de Apoyo psicolégico profesional.

Programa de alumnos tutores: programa becas para estudiantes de los Ultimos cursos, que realizan una labor de apoyo ala docencia mediante la asistenciay tuto-
riaalos alumnos de las asignaturas de |os primeros cursos que entrafian mayor dificultad para los estudiantes en |as diferentes titulaciones.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 60
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 36

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficial es recoge
en su Articulo Sexto que las universidades deberan contar con un sistema de reconocimiento y transferencia de créditos. Dicho ar-
ticulo establece unas definiciones para e reconocimiento y parala transferencia que modifican sustancialmente los conceptos que
hasta ahora se venian empleando paralos casos en |os que unos estudios parciales eran incorporados alos expedientes de los es-
tudiantes que cambiaban de estudios, de plan de estudios o de universidad (convalidacion, adaptacion, etc.). En particular, en su
modificacién por el RD 861/2010, dicho Articulo Sexto admite la posibilidad de que sean reconaocidos cr éditos obtenidos en
ensefianzas superiores oficiales no univer sitarias, o € reconocimiento en forma de créditos de la experiencia laboral y pro-
fesional. LaComision Sectorial de Convergencia Europeadel G-9 propuso en febrero de 2008 la creacion de un grupo de trabajo
con €l fin de reflexionar sobre las dudas que suscitaba laimplantacion de este nuevo sistemay intentar establecer criterios comunes
que faciliten lamovilidad y el intercambio de estudiante. La propuesta que se presenta a continuacion recoge las conclusiones alas
que llego este grupo de trabajo y que fueron presentadas ala Asamblea de Rectores en e mes de mayo. CRITERIOS GENERA-
LES Seentendera por reconocimiento la aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas en-
seflanzas oficiales, en lamismau otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencion de un titulo oficial.
Segin los apartados (a) y (b) del articulo 13 del R.D. 1393 se deben reconocer todos agquellos créditos de formacion basica cursa-
dos en materias correspondientes a la rama de conocimiento de la titulacién de destino, indistintamente que hayan sido estudiadas
en titulaciones de la misma o de diferente rama de conocimiento. El apartado (c) establece por su parte que se pueden reconocer
el resto de los créditos teniendo en cuenta la adecuaci6n entre las competencias y conocimientos asociados a las restantes materias
cursadas por el estudiante y los previstos en €l plan de estudios o bien que tengan caracter transversal. Las asignaturas cuyos cré-
ditos sean reconocidos, pasardn a consignarse en € nuevo expediente del estudiante con €l literal, latipologia, € nimero de crédi-
tosy lacalificacion obtenida en € expediente de origen, indicando la universidad en la que se cursd. En el caso de que como con-
secuencia del reconocimiento de créditos obligatorios, los créditos que el estudiante puede cursar no sean suficientes para superar
€l nimero de créditos de este tipo previstos en €l plan de estudios, se le indicara las asignaturas o actividades que debe realizar co-
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mo créditos complementarios que serén objeto de reconocimiento para completar el nimero de créditos previstos en el plan de estu-
dios. Sial realizarse €l reconocimiento se modificalatipologia de los créditos de origen, se mantendra el literal y seindicaradela
siguiente forma: Asignatura cursada en la Universidad de ***. Reconocida por créditos***. Se recomienda reconocer |os créditos
optativos superados por |os alumnos siempre que no coincidan con las competencias o contenidos de asignaturas basicas u obligato-
rias. Si en latitulacidn de destino las asignaturas optativas estn organizadas en itinerarios, se dard al alumno la posibilidad de com-
pletar los créditos necesarios parafinalizar sus estudios sin necesidad de obtener uno de los itinerarios previstos. En cuaquier ca
so el Trabajo Fin de Grado no serareconocible a estar orientado ala evaluacion de competencias asociadas al titulo. Se entendera
por transferenciala consignacion en los documentos académicos acreditativos de todos |os créditos obtenidos en ensefianzas oficia-
les cursadas con anterioridad que no hayan conducido ala obtenciéon de un titulo. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS Forma-
cién béasica en materias de la rama de conocimiento del titulo de destino. Los créditos de formacidn bésica se reconoceran por cré-
ditos en materias de formacion basica de latitulacion de destino.  El nimero de créditos reconocidos seran los cursados en latitula-
cién de origen. El nimero de créditos de formacion basica que debera superar €l estudiante resultaré de restar el nimero de créditos
reconocidos a nimero de créditos de formacion bésica exigidos por latitulacién de destino. Estudiadas |as competencias adquiri-
das con los créditos reconocidos, una comisién académica establecera, en la resolucion de reconocimiento, €l conjunto de asignatu-
ras de formacién basica de la titulacion de destino que deben ser cursadas por € alumno. El resto de asignaturas de formacion basi-
ca ofertadas en latitulacion de destino podrén ser cursadas por €l alumno, bien para completar |os créditos necesarios hasta superar
el minimo exigido, bien para, de forma voluntaria, completar formacion fundamental y necesaria para asimilar correctamente el res-
to de las materias de latitulacion. En este Ultimo caso, €l estudiante podra en cual quier momento renunciar superar las asignaturas
que cursavoluntariamente. Formacion basica en materias de otras ramas de conocimiento del titulo de destino, obligatorias, optati-
vasy précticas externas. El resto de créditos aportados por €l estudiante para reconocimiento estaran formados por los créditos de
formacion basica en otras materias diferentes alas de la titulacién de destino, las materias obligatorias, optativasy, en su caso, las
précticas externas. En este caso, el rea decreto no establece la obligatoriedad de reconocimiento. Se debera establecer un proceso
gue eval e las competencias adquiridas con los créditos aportados y su posible correspondencia con materias de latitulacion de des-
tino. Se debera reconocer, en cualquier caso, latotalidad de la unidad certificable aportada por €l estudiante.

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

Tras estudiar las competencias y contenidos adquiridos por el alumno, algunas asignaturas del grado po-
drén ser reconocidas por créditos cursados en Estudios Superiores No Universitarios. Es previsible que es-
to ocurra con cierta frecuencia en la materia "Transversal basica" (Asignaturas "Inglés" y "Habilidades, Va-
lores y Competencias Transversales") pero puede ocurrir también de manera un poco méas excepcional en
otras asignaturas. En todo caso, esta posibilidad quedara restringida al médulo de Formacion Basica (primer
curso, 60 créditos).

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

Hay diversas asignaturas en la carrera de corte técnico cuyas competencias el alumno pueda haber adquiri-
do através de su experiencia laboral o profesional. La comision de transferencia de créditos de la titulacion
podra, tras estudiar cada caso y entrevistarse con el alumno si lo considera necesario, reconocer hasta un
maximo de 36 créditos por este motivo. De nuevo, es previsible que esto ocurra con mayor frecuencia en la
materia "Transversal basica". Pero queda abierto como posibilidad a priori a todas las asignaturas del grado
puesto que es imposible acotar el tipo de experiencia con la que pueda llegar un alumno, que puede ser de
tipo empresarial, relacionada con el calculo cientifico, la instrumentacion en laboratorios o con la informati-
ca, etc.

TRANSFERENCIA DE CREDITOS Los créditos superados por € alumno en ensefianzas oficial es universitarias que no sean
constitutivas de reconocimiento parala obtencion de un titulo oficia o que no hayan conducido ala obtencidn de otro titulo, debe-
rén consignarse, en cualquier caso, en €l expediente del alumno. Latransferencia se realizard consignando € literal, el nimero de
créditosy lacalificacion original de las unidades evaluables y certificables que aporte el alumno. En el expediente académico se
deberia establecer una separacion tipogréfica clara entre los créditos que pueden ser usados para la obtencion del titulo de grado co-
rrespondiente y aquellas otras asignaturas transferidas pero que no tienen repercusion en la obtencién del titulo. Ademasdelo es-
tablecido en el articulo 6 del RD 1393/2007, latransferenciay reconocimiento de créditos en las ensefianzas de grado deberan res-
petar las siguientes reglas basicas:

. Siempre que latitulacién de destino pertenezca ala mismarama que la de origen, serén objeto de reconocimiento los créditos
correspondientes a materias de formacion bésica de dicha rama.

. Seran también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aguellas otras materias de formacién béasica cursadas
pertenecientes a la rama de destino.

- El resto de créditos serén reconocidos por la universidad de destino teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias
y los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien
gue tengan carécter transversal.

Podran establ ecerse acuerdos internos o con otras universidades para aumentar el nivel minimo de reconocimiento automatico.
También se reconocerén de manera automética los créditos que se definan como de carécter basico paralaformacion inicial por su
carécter de competencia transversal paralatitulacion. LaFacultad constituira una comision que decidira el reconocimiento de cré-
ditos adicionales, asi como las asignaturas de formacién bésica que los alumnos deben cursar cuando procedan de otras titulaciones
y los créditos que aporten no permitan completar los créditos de formacion bésica de latitulacion de destino.  En los casos de reco-
nocimiento de créditos béasicos, esta comision debera orientar y establecer recomendaciones individualizadas, sobre posibles nece-
sidades formativas de |os alumnos que se trasladen de titulaciones diferentes dentro de la misma &rea de conocimiento y alos que
las materias bésicas les hayan sido reconocidas. A lavista de estas recomendaciones, los alumnos podran hacer efectivo el reconoci-
miento de créditos o solicitar que dichos créditos sean Unicamente transferidos a su expediente y cursar alguna materia basicade las
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ofrecidas en el plan de destino. LaUniversidad de Cantabria establecerd una normativa de reconocimiento y transferencia de cré-
ditos. Reconocimiento de créditos por participacion en otras actividades: L os estudiantes podran obtener reconoci miento acadé-
mico de hasta 6 créditos por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, soli-
dariasy de cooperacion. LaUniversidad de Cantabria, buscando ofrecer a sus estudiantes unaformacion integral, y en el contexto
de los Cursos de Verano o mediante ofertas especificas, planteara cursos monograficos parala obtencion de los créditos alos que se
refiere el parrafo anterior.  Podran ser objeto de reconocimiento en créditos la acreditacion por los estudiantes de unos niveles mi-
nimos de conocimiento de idiomas modernos. El nivel minimo exigido, en funcién del idioma correspondiente, asi como larelacion
de certificados que permitan su acreditacion seré establecido por la propia Universidad. Estos créditos serén reconocidos con cargo
aoptativas del plan de estudios. Todalanormativarelativaa reconocimiento y transferencia de créditos, asi como informacion so-
bre las posibles actividades objeto de reconocimiento con cargo ala participacion en actividades culturales, serén difundidas por la
universidad entre sus estudiantes al inicio de cada curso académico.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricasy seminarios

Clases précticas (aula, laboratorio,...)

Actividades de direccion, seguimiento y evaluacion

Trabajo auténomo

Trabajo en grupo

53 METODOLOGIASDOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la tematica en cuestion.

Realizacion por parte del profesor de experiencias de cétedra en grupos.

Realizacion de préacticas y experimentos en €l laboratorio, individualesy en grupos, tutelados por €l profesorado.

Seminarios de problemas tutel ados por profesores de la materia para la discusion, resolucion y aclaracion de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

Seguimiento del trabajo experimental através de un cuaderno de laboratorio.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

Debates en €l aula.

Busqueda de bibliografiay referencias en revistas especializadas y en fuentes on-line, y discusion de las posibles nuevas iniciativas
experimentales.

Observaciones en tel escopios.

Visitas didéacticas a centros de investigacion o instalaciones industriales.

Realizacion, de Practicas Externas supervisadas por un tutor profesional siguiendo las instruccionesy directrices marcadas por la
entidad donde se redlicen las précticas.

Reuniones periddicas del alumno con el director del Trabajo Fin de Grado.

Trabajo auténomo por parte del alumno paracompletar el Trabajo Fin de Grado de acuerdo con lasindicaciones del su director.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen escrito

Examen o valoracion oral de exposiciones de trabajos.

Examen préctico en el laboratorio

Valoracién de informes y trabajos escritos

Participacién en actividades presenciales

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Fisica Basica Experimental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ciencias Fisica
ECTSNIVEL2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
12 12
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Basica Experimental I: Movimiento, Fuerza, Astronomia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Basica Experimental |1: Ondas: Luz y Sonido

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Basica Experimental I11: La Materiay sus Propiedades

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Basica Experimental |V: Circuitosy Electronica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Apreciar la Fisica como forma de entender la Naturaleza.

- Discutir y ser capaz de entender la interpretacion de fendmenos fisicos relevantes en las areas de mecénica, dptica geométrica, ondas, estructura de
la materia, electricidad y electrénica mediante los modelos basicos correspondientes.

- Identificar los puntos clave de un fenémeno fisico y cémo analizarlos de forma experimental teniendo en cuenta el modelo propuesto y los métodos
matematicos necesarios.

- Entender el planteamiento de las demostraciones experimentales, tanto los fenémenos fisicos implicados como la utilidad de la instrumentacion em-
pleada.

- Realizar experimentos sencillos para analizar fenémenos basicos en las diferentes areas de la fisica.

- Analizar los resultados obtenidos teniendo en cuenta la precisién de los instrumentos empleados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién al movimiento libre de las particulas en una y dos dimensiones (Experiencias sobre una mesa sin rozamiento. Concepto de energia y
cantidad de movimiento. Choque de particulas).

- Movimiento acelerado. (Qué es una fuerza. Fuerza elastica. Descripcién de un movimiento acelerado en una dimensién. Movimientos periédicos (El
péndulo simple. construccién de un reloj, pequefias oscilaciones). Movimiento circular y dindmica de rotacién. Orbitas en un plano. Principio de relativi-
dad de Galileo. Sistemas no inerciales.)

- La fuerza gravitatoria y su impacto en el Universo: Astronomia (Estudio de la caida libre de un cuerpo. g y G Orbitas en el espacio. Exploracion del
sistema solar y de nuestra galaxia. Tipos de estrellas.)

- Interés del concepto de campo. (Potencial. Conservacion de la energia. Simetrias y trayectorias).

- La luz cémo haz de rayos. Reflexion y Refraccion. Optica Geométrica. Lentes. Microscopio y Telescopio. Camara fotografica y ojo humano. (Montaje
de un banco 6ptico, experiencias de reflexion y refraccion, construccion y caracterizacion de un microscopio y un telescopio. Fotografia basica).

- Vibracién de una cuerda. La ecuacién de ondas. El sonido. (Vibracién de la cuerda de una guitarra, ondas estacionarias, frecuencia e intensidad de
un sonido, andlisis de las frecuencias arménicas de un sonido, eco, atenuacién del sonido, efecto Doppler)

- La luz como onda electromagnética. Polarizacién de la luz. Interferencia y difraccion. (Experiencias con polarizadores. Patrones de interferencia basi-
cos).

- Componentes basicos de la materia (e, p, n) y fuerzas elementales. Escalas de la materia y alcance de las fuerzas en nucleos, a&tomos y moléculas.
Enlace y tipos de enlace. (Andlisis de ejemplos de los diferentes estados y fuerzas entre componentes de la materia)

- Teoria cinética de los gases (Experiencias basicas). Propiedades macroscopicas: Temperatura, Presion, Volumen (Medicién, elaboracién de gréfi-
cos). Cambios de fase sencillos. Propiedades de los liquidos y leyes béasicas de los fluidos (Experiencias de presion en fluidos). Efectos basicos cuanti-
cos (Efecto Fotoeléctrico). Conductores (Experiencias en funcion de la temperatura). Semiconductores.

- La fuerza eléctrica: ley de Coulomb (Comprobacién experimental). El campo magnético (Campo magnético de un iman y de un electroiméan). Carga,
corriente, diferencia de potencial, potencia y fuerza electromotriz. Componentes sencillos en un circuito eléctrico (Andlisis de circuitos eléctricos). Ins-
trumentacion basica (osciloscopio, generadores de funciones, fuentes de alimentacion). Teoria de Circuitos. Analogia: modelado de parametros locali-
zados. Componentes electrénicos basicos: polarizacion y respuesta lineal. Induccién electromagnética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Al menos una de las demostraciones en cada asignatura se impartira en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &reade estudio.

CG3 - (Andisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su areade
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 90 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 150 100

Actividades de direccion, seguimientoy |78 100

evaluacion

Trabajo auténomo 210

Trabajo en grupo 72

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion de préacticas y experimentos en €l laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por €l profesorado.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 20.0 80.0

Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 30.0

detrabajos.

Examen préctico en el laboratorio 0.0 50.0

Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 50.0

Participacién en actividades presenciales  [0.0 30.0

NIVEL 2: Mateméticas Basicas para Ciencias

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
12 6
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mateméticas|: Algebra Lineal y Geometria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matematicas|1: Célculo Diferencial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mateméticas||l: Célculo Integral

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los objetos y procedimientos més elementales del lenguaje matemético como herramienta para la modelizacion.

. Manipular con rigor y precision expresiones que involucren matrices, puntos, vectores, funciones, polinomios, sucesiones, ecuaciones diferenciales e integrales.

. Conocer un conjunto relevante de iemplos y situaciones que sirvan para afianzar laintuicién que se encuentra detrés de las nociones de recta, plano, movimien-
to, transformacion, limite, derivada e integral (en unay varias variables).

Desarrollar la capacidad de modelizar mateméticay computacional mente un problema fisico sencillo.
5.5.1.3 CONTENIDOS
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

. Operar con numeros reales y complejos, polinomiosy expresiones que involucren desigualdades, val ores absolutos, etc.

. Comprender y trabagjar intuitiva, geométricay formalmente con las nociones de limite, derivada e integral.

. Conocer y manipular las funciones de una variable més habituales, determinar sus propiedades y representarlas gréficamente. Utilizar los desarrollos en serie de
Taylor como herramienta de estudio y aproximacién de las funciones de una variable. Utilizar el célculo diferencial pararesolver problemas de maximosy mini-
mosy representar gréficamente funciones.

. Usar las técnicas més elemental es de integracion de funciones de una variable y saber calcular &reas, volimenesy longitudes usando el célculo integral.

. Comprender la nocién de diferenciabilidad para funciones de varias variables y saber calcular derivadas parciales, gradientes, jacobianos y hessianos en la apli-
cacion de los teoremas del cambio de variable, de lafuncion inversay de la funcién implicita, en contextos concretos.

. Manipular curvasy superficies en e plano y en el espacio tanto en forma paramétrica como implicita mediante el uso del calculo diferencial e integral (planos
tangentes, rectas normales, areas, volimenes, etc.).

. Calcular integrales reiteradas en varias variables sobre recintos elemental es determinando |os limites de integracion y aplicando, cuando fuera preciso, la férmu-
ladel cambio de variable.

. Calular integrales de lineay de superficie y de campos escalaresy vectoriales. Aplicar en situaciones concretas |os teoremas de Green, Stokesy de la divergencia

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA
Resolver sistemas de ecuaciones lineales.
* Operar con vectores, puntos, matrices, coordenadas, distancias, ahgulos, conicas, cuadricas, movimientos, transformaciones, rectasy planosen R 3,
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. Trabajar con espacios y subespacios vectorialesy aplicaciones lineales. Utilizar larelacion entre aplicaciones lineales y matrices para reconocer |las propiedades
de una aplicacion lineal mediante el estudio de su matriz asociada.
. Utilizar el célculo de autovalores y autovectores como herramienta para la resolucion de problemas en Fisicay Mateméticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacién): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG4 - (Comunicacidn): Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas'y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - (Herramientas): Dominar €l uso de las técnicas de computacidn necesarias en la aplicacién de los modelos. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion mas relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y gecucién de un montaje instrumental completo en € laboratorio.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 1125 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 67.5 100

Actividades de direccion, seguimientoy |45 100

evaluacion

Trabajo auténomo 225

Trabajo en grupo 225

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios de problemas tutel ados por profesores de la materia parala discusion, resolucion y aclaracion de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen escrito 20.0 80.0
Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 30.0
detrabajos.

Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 30.0
Participacién en actividades presenciales  |0.0 30.0
NIVEL 2: Quimicay su Aplicacién en Sistemas Naturales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Quimica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimicay su Aplicacion en Sistemas Naturales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender el planteamiento de experimentos sencillos en los que intervienen fenémenos basicos en diferentes disciplinas de las ciencias naturales. In-
teresarse por las interconexiones entre estos fenémenos naturales.

- Comprender la necesidad de un analisis integrado, abordado desde puntos de vista complementarios, para entender un sistema natural, identificando
sus parametros esenciales. En particular:

- el punto de vista quimico: componentes quimicos organicos e inorganicos mas relevantes y sus propiedades, reacciones posibles, monitorizacién de
las mismas.

- el punto de vista geolégico: la composicion del medio existente y la dindmica de los procesos.
- el punto de vista bioldgico: comunidad biolégica e impacto de los procesos en su evolucion y distribucion.

- Tomar contacto con instrumentacion basica para recoger datos esenciales sobre los sistemas naturales. Entender los principios fisico-quimicos de di-
cha instrumentacion.

- Entender el planteamiento de modelos matematicos sencillos para analizar los sistemas naturales. Ser capaz de realizar gréficas sencillas de evolu-
cién y contrastarlas experimentalmente.

- Conocer ejemplos relevantes de puntos de conexién entre las ciencias naturales y el interés de imprimir un caracter multidisciplinar al entendimiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Presentacion de los componentes y procesos de un sistema natural desde el punto de vista fisico, quimico, geoldgico y biolégico.
- Dindmica terrestre y geoquimica.

- Instrumentacion y andlisis de materiales terrestres: minerales y rocas.

- Andlisis basico por difraccion de diferentes minerales y rocas: ejemplos practicos en laboratorio.

- Compuestos inorganicos y organicos relevantes en el medio natural, teniendo en cuenta sus propiedades.
- Ciclos geoldgicos y geoquimicos.

- Parametros fisico-quimicos de los sistemas naturales.

- Parametros quimicos relevantes (pH, salinidad, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, etc.)

- Presentacion y uso practico de sensores e instrumentacién basica.

- Reacciones quimicas: parametros que intervienen y equilibrio dinamico.

- Comportamiento de &cidos y bases.

- Estudio préctico en laboratorio de una reaccion redox en relacién a los materiales terrestres.

- Relaciones entre los seres vivos, los parametros fisicos y quimicos y los ambientes geoldgicos.

- Introduccién a los modelos matematicos: simulacién de procesos y poblaciones, y comparacion con datos experimentales. Uso de programas senci-
llos, incluyendo elaboracion de gréficas, y determinacion de parametros estadisticos basicos.

- Aplicacion practica en un sistema natural de las técnicas multidisciplinares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Al menos una de las demostraciones se realizara en inglés.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andlisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normal mente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - (Herramientas): Dominar €l uso de las técnicas de computacidn necesarias en la aplicacién de los modelos. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion mas relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y gecucién de un montaje instrumental completo en €l laboratorio.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 15 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 45 100

Actividades de direccion, seguimientoy | 19.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 40.5

Trabajo en grupo 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion de préacticas y experimentos en €l laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por € profesorado.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

Debatesen €l aula.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 60.0

Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 30.0

detrabajos.

Examen préctico en € laboratorio 0.0 70.0

Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 80.0

Participacién en actividades presenciales |0.0 20.0

NIVEL 2: Formacion Basica Transver sal
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER RAMA MATERIA

Béasica Otras Ramas OtraMateria...
NUEVA MATERIA

Basica Otras Ramas OtraMateria...
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NUEVA MATERIA

ECTSNIVEL2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Valores, Competenciasy Destrezas Personales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inglés

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia surge como consecuencias de la aplicacién del “Plan de desarrollo de habilidades, valores y competencias transversales” aprobado por la
Universidad de Cantabria para su aplicacién en todas las titulaciones de Grado.

Aspectos como la comunicacién personal eficaz, en castellano y en inglés, la presentacion de informacion de forma sintética y eficaz, la basqueda de
informacién y creatividad para la solucién de problemas, la capacidad de reaccion ante situaciones novedosas, y determinadas competencias transver-
sales como el trabajo en equipo o la gestién del tiempo, son aspectos que se trabajaran dentro de esta materia.

Ademas, todos los estudiantes de la Universidad de Cantabria tendréan la oportunidad de recibir ensefianzas relacionadas con los derechos fundamen-
tales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.

Las competencias linglisiticas asociadas a la lengua inglesa seran igualmente trabajadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El subprograma de formacién en valores y derechos abordard, desde diferentes perspectivas, los principios de igualdad entre hombres y mujeres, la
interculturalidad, el desarrollo global sostenible, o el fomento entre el alumnado de la Universidad de Cantabria de los principios de la solidaridad y los
valores de la cooperacion, a través de una oferta de actividades formativas. Igualmente sera de interés prioritario del subprograma tratar aspectos de
accesibilidad universal de las personas con discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y de valores democréticos.

El segundo subprograma planteard a los estudiantes de la Universidad de Cantabria una oferta de cursos relacionados con habilidades de comunica-
cion, acceso y tratamiento de informacién, y determinadas competencias de caracter personal.

Finalmente, la asignatura "Inglés" (6 créditos) incluye la ensefianza de la lengua inglesa como competencia transversal de todas las titulaciones de la
Universidad de Cantabria, y los aspectos léxicos, morfosintacticos y discursivos de la lengua inglesa como vehiculo de comunicacion. Esta asignatura
se complementara con una politica de uso continuado del inglés en diversas asignaturas del plan de estudios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 60 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 60 100

Actividades de direccion, seguimientoy |15 100

evaluacion

Trabajo auténomo 135

Trabajo en grupo 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o

demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la teméatica en cuestion.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o

proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

Debatesen €l aula.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 80.0
Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 60.0
detrabajos.

Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 40.0
Participacién en actividades presenciales  [0.0 20.0
NIVEL 2: Herramientas Computacionales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer |os modos de representacion numérica de lainformacion y |os componentes de una aplicacion informética sencilla

Conocer |os elementos bésicos de |os sistemas informéticos: recursos y funcionalidad que proporcionan €l hardware, recursosy servicios que proporcionael sis-
tema operativo y los lenguajesy las herramientas para el desarrollo de |as aplicaciones informéticas.

Conocer los mecanismos para el intercambio de informacién entre computadores y equipos de instrumentacién, |os mecanismos de interconexién correspondien-
tesy las bases de |as aplicaciones de control y de adquisicién de informacion de los instrumentos (tales como MatL ab).

Saber construir algoritmos bésicos para procesar lainformacion y como utilizarlos en las aplicaciones correspondientes en un computador.

Conocer principios bésicos de estadistica, y como aplicarlos a procesado de informacion.

Saber gjustar |os parametros del modelo de un sistema a partir de series experimental es de estimul o/respuesta.

Saber evaluar |os errores sisteméticos y aleatorios de un proceso de medida, caracterizar cuantitativamente su exactitud, precision e incertidumbre, asi como rea-
lizar su calibracion utilizando patrones.

Saber adquirir, almacenar, procesar y presentar lainformacion que se genera en un entorno experimental controlado por computador.

- Ser capaz de disefiar y codificar algoritmos sencillos en un lenguaje de programacion.

- Contar con conocimientos de programacion orientada a objetos.

- Conocer algoritmos basicos aplicables a datos elementales y estructurados (tales cémo recorridos, busquedas, ordenacion)
- Ser capaz de utilizar un entorno de desarrollo para codificar y ejecutar programas.

- Conocer los componentes de un sistema operativo y saber utilizarlos a nivel de usuario mediante comandos o desde el entorno de programacion.

55.1.3 CONTENIDOS

-Estructura funcional del computador: Hardware y software. Estructura basica de un ordenador. Entorno informatico. Lenguajes de programacion.
Compiladores e intérpretes. Programacion y resolucién de problemas. Programas y algoritmos. El ciclo de vida del software.

-Variables e instrucciones elementales: Tipos de datos: dominios y operaciones. Expresiones. Asignacién. Composicion alternativa. Composicién
iterativa. Algoritmos basicos. Concepto de secuencia. Recorridos y blsquedas. Terminacién y correccion. Sintaxis de las instrucciones en el lenguaje
de programacion elegido. Compilacién y ejecucion. E/S bésica.

-Clases y objetos: Conceptos bésicos. Atributos. Métodos. Paso de pardmetros. Clases y objetos en el lenguaje de programacion elegido.
-Datos no elementales: Arrays: vectores y matrices. Ordenacion y bisqueda. E/S con ficheros.

-Elementos de un sistema operativo: Introduccion. El sistema de ficheros. Ordenes basicas. Gestor grafico.

-Procesado de la informacion: Representacion numérica de la informacién. Estructuras basicas de datos. Formulacion de algoritmos. Desarrollo de
programas sencillos de busqueda y ordenacion de datos en listas, procesamiento numérico de sefiales, etc. Librerias de funciones.

-Introduccién a la estadistica: Caracterizacion estadistica de la informacién. Magnitudes para representar el valor mas representativo y la dispersion
de los valores en poblaciones. Modelos estadisticos y estimacién de magnitudes estadisticas. Regresion. Caracterizacion estadistica y ajuste de los
modelos en funcién de datos experimentales.

-Entornos de instrumentacién basados en computador: Interconexién del computador a instrumentos y dispositivos periféricos. Operaciones de

entrada y salida. Control de equipos y adquisicién de informacion. Errores sistematicos e incertidumbres en los datos experimentales. Calibracién de
los equipos en funcién de patrones. Almacenamiento y recuperacion de la informacion en ficheros. Andlisis de la informacién. Ajuste de modelos en

funcién de datos experimentales. Representacion gréfica de la informacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El objetivo de esta materiaincluye integrar [os conocimientos de informética, estadistica e instrumentacion para que el alumno disponga desde €l inicio de herramientas
y técnicas instrumentales. Por €llo €l curso deberd basarse en un entorno integrado (como por ejemplo Matlab) que sealuego utilizado en las restantes asignaturas experi-
mentales. El desarrollo de la asignatura de introduccion a la programacion requiere ademas elegir el lenguaje de programacion que sirva de base para el desarrollo de los
programasy la gestion del sistema (como por ejemplo Java).

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también al gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - (Herramientas): Dominar €l uso de las técnicas de computacidn necesarias en la aplicacién de los modelos. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion mas relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y gecucién de un montaje instrumental completo en € laboratorio.

CES8 - (Ejecucion): Abordar larealizacion de proyectos cientifico-técnicos: planteamiento, seleccidn de recursos, gjecucion, andlisis
de resultados, presentacion y discusion de los mismos.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 45 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 75 100

Actividades de direccion, seguimientoy |24 100

evaluacion

Trabajo autbnomo 108 0

Trabajo en grupo 48 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la tematica en cuestion.

Realizacion de précticas y experimentos en el |aboratorio, individualesy en grupos, tutelados por el profesorado.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 80.0
Examen o valoracion oral de exposiciones [0.0 30.0
detrabajos.

Examen préctico en €l laboratorio 0.0 50.0
Valoracion deinformesy trabajos escritos 0.0 50.0
Participacion en actividades presenciales  |0.0 20.0
NIVEL 2: Mecanica Clésicay Astronomia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Identificar el ambito de aplicacién de la mecanica clésica de sistemas de particulas.

Ser capaz de plantear y resolver problemas sencillos utilizando las leyes de Newton y en particular la conservacion de momento y energia

Entender y seleccionar sistemas de referencia adecuados

Identificar lasimetriaen un problemay aplicar laley de conservacion correspondiente.

Contar con unavision global del Universo: escala de |as estructuras, situacion delaTierra

Conocer el papel delas diferentes fuerzas que acttian en el Universo y su escala de aplicacion

Entender el ciclo de las estrellas

Comprender fenémenos cémo |os agujeros negros

Entender el papel delarelatividad general en el estudio del Universo

Conocer las pruebas del modelo de Big-Bang, y en particular laimportancia del fondo c6smico de microondas

Entender la complementariedad de observaciones realizadas mediante diferentes detectores en diferentes longitudes de onda.
- Analizar nuevos fendbmenos en base ala evidenciaindirecta

Conocer la historiade laastronomiay su impacto en el avance del conocimiento

55.1.3 CONTENIDOS

-Introduccion a los sistemas de referencia y a las leyes de Newton
-Pequefias oscilaciones.

-Sistemas en dos dimensiones.

-Conservacion del Momento y de la Energia.

-Potenciales Centrales y Orbitas.

-Fundamentos de mecéanica analitica

-Simetrias y Cantidades Conservadas en un Sistema

-Sélido Rigido

-Sistemas de referencia en Relatividad Especial

-Equivalencia masa-energia.

-Instrumentos y técnicas de observaciéon en Astronomia
-El sistema solar

-Estrellas

-Nuestra galaxia

-Galaxias.

-Galaxias activas y agujeros negros

-Estructura a gran escala del Universo

-Introduccién a la Cosmologia.

-Quimica en las galaxias. Origen de la vida

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura de mecanica clasica requiere la coordinacién con el Laboratorio de Fisica 1
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también al gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacién): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andlisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normal mente dentro de su area de
estudio) paraemitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 60 100

Clases précticas (aula, |aboratorio,...) 45 100

Actividades de direccion, seguimientoy |39 100

evaluacion

Trabajo auténomo 141

Trabajo en grupo 15

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion por parte del profesor de experiencias de cétedra en grupos.

Seminarios de problemas tutel ados por profesores de la materia parala discusion, resolucion y aclaracion de cuestiones y problemas

propuestos previamente por el profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

Observaciones en tel escopios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 80.0
Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 20.0
detrabajos.

Examen préctico en €l laboratorio 0.0 20.0
Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 20.0
Participacién en actividades presenciales  |0.0 20.0
NIVEL 2: Electromagnetismo'y Optica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

27179
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender y saber aplicar los fundamentos de la teoria electromagnética desde un punto de vista macroscépico

- Saber describir el comportamiento de las ondas electromagnéticas en medios limitados e ilimitados, asi como su interaccién con los medios materia-
les

- Aprender el rigor y formalismo matemético del Electromagnetismo para adquirir formacién en la manera de expresarse en Fisica
- Aprender el concepto de campo y su utilidad en Fisica

- Conocer y comprender la descripcién ondulatoria de la luz y sus propiedades mas relevantes

5.5.1.3 CONTENIDOS

Electricidad y Magnetismo

Campo y potencial electrostatico.-Medios dieléctricos y conductores.- Métodos analiticos de resolucién del potencial.-Campo magnético de corrientes
estacionarias.-Propiedades magnéticas de la materia.-Induccion electromagnética.-Corriente de deplazamiento.-Ecuaciones de Maxwell

Electromagnetismo y Optica

Ecuacion de ondas.-Propagacion de ondas electromagnéticas.-Ondas en regiones limitadas.-Emisién de radiacién.-Dispersion y absorcién en medios
dieléctricos, lineales e isétropos.-Medios anisétropos.-Interferencias.-Teoria fundamental de la difraccion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia debera estar especial mente coordinada con lamateria Laboratorio de Fisica (LFI1 y LFIII)

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacién): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG83 - (Andlisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su &rea de
estudio) paraemitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 60 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 45 100

Actividades de direccion, seguimientoy |39 100

evaluacion

Trabajo auténomo 120

Trabajo en grupo 36

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

28179
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L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion por parte del profesor de experiencias de catedra en grupos.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia parala discusion, resolucion y aclaracién de cuestiones 'y problemas

propuestos previamente por €l profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabgjos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 80.0
Examen o valoracion oral de exposiciones [0.0 20.0
detrabajos.

Examen préctico en €l laboratorio 0.0 20.0
Valoracién de informes y trabajos escritos | 0.0 20.0
Participacion en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Fisica Estadisticay Termodinamica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender el significado y consecuencias de los Principios Fundamentales de la Termodinamica

- Saber elegir el potencial termodinamico adecuado en funcién de las caracteristicas del sistema a estudiar.

- Dominar los procedimientos de obtencién de las propiedades termodinamicas de un sistema a partir de los potenciales termodinamicos.

- Saber elegir el colectivo estadistico adecuado para estudiar las propiedades termodindmicas de un sistema dependiendo de las caracteristicas del

mismo.

- Saber elegir el tratamiento adecuado, clasico o cuantico, dependiendo de las caracteristicas de las particulas del sistema y de las variables de esta-

do.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién genérica a la Termodinamica, Teoria Cinéticay Fisica Estadistica
- Conceptos fundamentales de la Termodinamica

- Principios de la Termodinamica.

- Equilibrio y Estabilidad.

- Métodos de la Termodinadmica: potenciales termodindmicos.

- Transiciones de fase.

- Conceptos fundamentales sobre la Fisica Estadistica.

- Colectivos.

- Estadistica clasica.

- Relacién entre los potenciales termodinamicos y las funciones de particion.

- Estadisticas cuanticas.
- Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Laasignatura de Termodinamica requiere la coordinacion con el Laboratorio de Fisica 1

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su areade
estudio) para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 75 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy |39 100

evaluacion

Trabajo auténomo 141

Trabajo en grupo 15

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusién, resolucion y aclaracion de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 80.0

Examen o valoracion oral de exposiciones [0.0 20.0

detrabgjos.

Examen préctico en €l laboratorio 0.0 20.0

Valoracion deinformesy trabajos escritos 0.0 20.0

Participacion en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Fisica Cuanticay EstructuradelaMateria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

12

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las bases experimentales de la Fisica Cuantica.

- Comprender la relevancia de la fisica cuantica en la explicacién microscoépica de fenémenos fisicos.

- Entender la visién cuéntica de la radiacion electromagnética y de su interaccién con la materia.

- Conocer los principios basicos de la fisica cuantica: dualidad onda-corpUsculo e indeterminacion de Heisenberg.

- Comprender los conceptos de funcién de onda, valores propios, estados estacionarios y constantes de movimiento; conocer la ecuacién de Schrodin-

ger, y su aplicacion a sistemas sencillos (particula libre, pozo cuadrado de potencial, barrera de potencial, oscilador)

- Comprender la importancia de la simetria los sistemas cuanticos.

- Entender la diferencia entre sistemas fermiénicos y bosénicos.

- Conocer el modelo de Bohr del &tomo de hidrogeno. Plantear y resolver la ecuacion de Schrodinger para el &tomo de hidrégeno. Comprender el pa-

pel del momento angular y el espin.

- Entender el concepto de particulas idénticas y aplicarlo al caso del &tomo de helio.

- Conocer las nociones basicas sobre los &tomos multielectrénicos. Aplicar la aproximacién de campo central.

- Conocer las técnicas espectroscopicas basicas para la caracterizacion estructural y dindmica de moléculas.

- Saber analizar la estructura de los sélidos cristalinos, y comprender su estabilidad y propiedades fisicas asociadas.
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- Conocer los modelos sencillos de la dindmica vibracional en cristales y sus propiedades asociadas.

- Comprender la estructura de bandas electrénicas en sélidos, su relacién con los niveles de energia discretos de las moléculas y sus implicaciones en
las propiedades.

- Comprender las diferencias basicas entre metales, semiconductores y aislantes.

- Entender los resultados experimentales en sélidos y obtener parametros vibracionales, electrénicos y magnéticos desde la comprension de modelos
bésicos.

- Conocer y comprender la estructura y propiedades de los materiales semiconductores puros e impurificados, y su aplicacién en dispositivos electréni-
cos y optoelectronica.

- Conocer y entender propiedades cooperativas relevantes de sélidos: ferroelectricidad, ferromagnetismo y superconductividad.
- Conocer las particulas elementales y las fuerzas basicas dentro del esquema del Modelo Estandar.

- Conocer los componentes y modelo del nucleo.

- Entender el concepto de desintegracion, y los parametros de la misma.

- Ser capaz de diferenciar los diferentes tipos de radiacién, y su explicacién a nivel nuclear.

- Entender el concepto de seccién eficaz.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de Fisica cuantica

Fenémenos cuanticos basicos: radiacion térmica e hipdtesis de Planck.

Cuantizacion de laenergiay el concepto de foton. Efectos fotoel éctrico y Compton.

Modelo del &omo y espectros atémicos.

Propiedades ondulatorias de la materia. Postulado de L. de Broglie. Principio de indeterminacion de Heisenberg
Ecuacion de Schrodinger

Aplicacién de la ecuacion de Schrodinger a problemas sencillos

Fisica Atémica y molecular

Atomo de hidrogeno.

Introduccion del espin. Fermiones'y Bosones.

Atomos hidrogenoides. Reglas de seleccion.

Interacciones con campos magnéticos. Estructura fina.

Atomos de dos electrones. Simetria de la funcion de onday principio de Pauli.

Atomos multiel ectrénicos. Aproximacion de campo central . Sistema periddico de los elementos. Correcciones a la aproximacion de campo central.
Moléculas diatémicas. Enlace idnico y covalente. Energias de enlace.

Estructura de moléculas y sélidos

Moléculas poliatémicas. Rotacionesy vibracionesy espectroscopia molecular.
Estructura cristalinay fenémenos de difraccion.

Aproximaciones fundamentales en el estudio de un sdlido.

Vibraciones en sdlidos. Curvas de dispersion y propiedades térmicas.

Fisica del estado solido

Propiedades electrénicas de los solidos.

Estructura de bandas. Dinamica de electrones en solidos cristalinos.
Metales y Semiconductores. Electronesy huecosy masa eficaz.
Estadistica de electrones y huecos.

Dispositivos semiconductores basicos: Union P-N y Transistores.
Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.
Superconductividad.

Fisica nuclear y de particulas

Particulas elementales y fuerzas bésicas dentro del esquema del Modelo Estandar.
Componentes y estructura del nuicleo.

Procesos nucleares.

Ejemplos de lainteraccién entre radiacion y materia.

Detectores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Las asignaturas requieren una coordinacién con el Laboratorio de Fisica IV
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su areade
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 150 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 60 100

Actividades de direccion, seguimientoy |78 100

evaluacion

Trabajo auténomo 282

Trabajo en grupo 30

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion por parte del profesor de experiencias de catedra en grupos.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia parala discusion, resolucién y aclaracion de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 80.0

Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 20.0

detrabgjos.

Examen préctico en el laboratorio 0.0 20.0

Valoracion de informesy trabajos escritos (0.0 20.0

Participacién en actividades presenciales  [0.0 20.0

NIVEL 2: Mateméticas Avanzadas para Ciencias
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la fisica en lenguaje matemético y utilizar las técnicas mateméticas més habituales seguin €l tipo de proble-
ma que se trate de resolver.

Dominar os métodos mateméticos, analiticos y numéricos, basicos paralaresolucion de los problemas mateméticos més frecuentes en el andlisis de fenémenos
fisicos.

Utilizar tanto |os algoritmos o técnicas computacionales como el software més adecuados para resolver |os problemas mateméticos que surgen de la modelizacion de un
fenémeno fisico

55.1.3 CONTENIDOS

ECUACIONES DIFERENCIALES

Conocer y distinguir |os tipos de ecuaciones diferenciales més importantes que surgen en Fisica e Ingenieria (ecuaciones diferenciales ordinarias, ecuaciones en
derivadas parciales, ecuaciones diferenciales linealesy no lineales, problemas de valor inicial, problemas de contorno, etc.).

. Aplicar diversos métodos analiticos o aproximados (series de potencias, Euler, etc.) pararesolver ecuaciones y sistemas diferencial es sencillos (lineales homogé-
neos y no homogéneos, exactas, de Euler), eligiendo el més adecuado al tipo de ecuacién o sistema aresolver e interpretar los resultados.
Comprender algunos resultados que permitan garantizar la existenciay unicidad de solucion del problema de Cauchy. Extraer informacion cualitativa de la solu-
cién de una ecuacion diferencial ordinaria, sin necesidad de resolverla.

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

Usar métodos analiticos o aproximados para resolver ecuaciones en derivadas parcial es sencillas (lineales de primer y segundo orden, problemas de contorno en
diversos dominios, etc.) incluyendo el andlisis de las ecuaciones de ondas, del calor y delade Laplace.
Conocer |as propiedades elementales de las funciones de variable compleja: derivacion, condiciones de Cauchy-Riemann e integracion.

- Aplicar € desarrollo de funciones sencillas en serie de Fourier alaresolucion de ecuaciones en derivadas parciales.
Conocer y manegjar |as transformaciones integrales de Fourier y Laplace, asi como sus principales propiedades para la resolucion de ecuaciones diferenciales.
Conocer y utilizar 1as principales propiedades de | as funciones especia es més usadas en Fisica, (funciones gamma, beta, de Bessel y polinomios ortogonales) y
su relacion con laresolucién de ecuaciones en derivadas parciales.
Utilizar lateoria elemental de distribuciones en laresolucion de ecuaciones en derivadas parciales.

METODOS NUMERICOS

Comprender |os principios de la aritmética computacional en los que se basa la resolucién numérica de un problema (errores, condicionamiento y estabilidad).
Resolver numéricamente sistemas de ecuaciones lineales y calcular de forma aproximada valoresy vectores propios.

Usar e método de Newton para resolver ecuacionesy sistemas de ecuaciones no lineales.

Calcular aproximaciones a unaintegral definida mediante férmulas de cuadratura.

Resolver numéricamente ecuaciones diferenciales usando el método de Runge-Kutta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también al gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG4 - (Comunicacion): Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - (Herramientas): Dominar €l uso de las técnicas de computacion necesarias en la aplicacion de los model os. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion mas relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y gecucion de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 90 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 90 100

Actividades de direccion, seguimientoy 45 100

evaluacion

Trabajo auténomo 180

Trabajo en grupo 45

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia parala discusién, resolucion y aclaracion de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 100.0

Examen o valoracion oral de exposiciones [0.0 30.0

detrabgjos.

Examen préactico en el laboratorio 0.0 40.0

Valoracion deinformesy trabajos escritos (0.0 40.0

Participacion en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Laboratorio de Fisica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

meno.

yendo el correspondiente andlisis de errores.

- Utilizacion de metodologia y técnicas basicas en fisica experimental, incluyendo el uso de instrumentacion en los diferentes laboratorios.

- Ser capaz de analizar los parametros fisicos (cinematicos, térmicos, eléctricos, épticos, etc.) relevantes para estudiar experimentalmente un fené-

- Andlisis y discusion de los resultados experimentales contrastando con el modelo asumido.

- Elaboracién de memorias cientifico-técnicas que describan el experimento realizado, y presenten los resultados obtenidos de forma adecuada, inclu-

- Desenvolverse en el laboratorio trabajando de forma individual y en equipo.

- Manejo de las herramientas informéticas (desde adquisicién de datos hasta representacion gréafica de los mismos) y matematicas (y en particular es-
tadisticas) necesarias. Conocer a nivel de usuario medio un paquete integrado (p.ej. Labview).

- Plantear nuevas medidas, montajes, o experimentos completos, y analizar su viabilidad.

- Presentar los resultados obtenidos en un entorno de trabajo experimental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Mecénica clasica:

Particulas en un potencial
Osciladores

Solido rigido

Fluidos

- Termodinamica:

Transiciones de fase.
Radiacién térmica.

- Electricidad y Magnetismo

Anélisis de circuitos RLC.
Campos electrostaticos bidimensionales

Induccién electromagnética

Campos magnéticos creados por bobinas.

Se realizara un andlisis experimental de fenémenos fisicos y técnicas instrumentales relevantes en las diferentes disciplinas centrales de la fisica:

Estudio de la dindmica y el movimiento en sistemas clasicos:

Experimentos en termometria, calorimetria, coeficientes térmicos, capacidades calorificas.

Instrumentacién basica: galvanémetro, osciloscopio.
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Momento magnético
Ondas electromagnéticas guiadas

Radiacién electromagnética

Optica Aplicada

Vision, fotometria y color

Instrumentos 6pticos

Interferémetros

Redes de difraccion

Medida de indices de refraccion.

Determinacion de la longitud de onda.

Luz polarizada.

Fundamentos del laser y sus aplicaciones

Holografia

Procesado 6ptico de imagenes.

Fibras opticas y 6ptica integrada

Introduccién a la nano-éptica.

- Estructura de la materia:

Instrumentacion basica

Experimentos basicos en Fisica Cuantica (Medida de la constante de Planck, Experimento de Franck-Hertz, Difraccion de electrones)
Espectroscopia en Fisica Atémica (Series, efecto Zeeman)

Experimentos en Fisica Nuclear (Experimento de Rutherford, Desintegracion nuclear)
Difraccién de rayos X y Cristalografia

Estado Sélido (Conductividad, Estructura de bandas en semiconductores)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Al menos una de las demostraciones en cada asignatura se impartira en inglés.
En la asignatura Laboratorio de Fisica| se propone que 2/3 de |as experiencias se dediquen ala parte de Termodindmica.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su drea de estudio.

CG4 - (Comunicacidn): Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES6 - (Herramientas): Dominar € uso de las técnicas de computacion necesarias en la aplicacion de los model os. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion mas relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y gecucién de un montaje instrumental completo en € laboratorio.

CE?7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse paracumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 60 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 180 100

Actividades de direccion, seguimientoy |78 100

evaluacion

Trabajo auténomo 210 0

Trabajo en grupo 132 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o

demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion de précticas y experimentos en el laboratorio, individualesy en grupos, tutelados por el profesorado.

Redlizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o

proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

Seguimiento del trabajo experimental a través de un cuaderno de laboratorio.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 60.0
Examen o valoracion oral de exposiciones [0.0 20.0
detrabgjos.

Examen préactico en el laboratorio 0.0 70.0
Valoracion deinformesy trabajos escritos (0.0 80.0
Participacion en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Panorama de la Cienciay Elaboracién de Proyectos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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- Conocer el papel fundamental que juega la Fisica en diferentes campos de vanguardia ligados al conocimiento cientifico y tecnolégico.
- Complementar la visién que los estudiantes de grado tienen acerca de la Fisica, ofreciendo una panoramica general de las fronteras de la misma.

- Poner de manifiesto el caracter interdisciplinar que tiene la ciencia y tecnologia en el siglo XXI y cémo la Fisica esta situada en este nuevo panorama
cientifico, tanto en una perspectiva basica como aplicada.

- Ser capaz de plantear una propuesta de proyecto cientifico y tecnolégico y saber analizar su viabilidad.
- Estimar las necesidades de recursos humanos y materiales para realizar un proyecto.

- Ser capaz de elaborar y presentar los resultados de un proyecto de forma realista y positiva.

- Saber organizar la estructura del equipo de trabajo adecuada para acometer un proyecto.

- Presentar de forma adecuada, tanto oralmente cdmo por escrito, los resultados de un proyecto y en particular del trabajo realizado individualmente
dentro del mismo.

- Saber evaluar los aciertos, problemas y riesgos que surgen en un proyecto, y definir una estrategia de mejora a partir de los mismos.

- Saber evaluar la repercusion social y medioambiental, asi como identificar los problemas éticos relacionados con la realizacién y puesta en marcha
de un proyecto.

55.1.3 CONTENIDOS

- Panorama, interdisciplinariedad y fronteras de la Fisica.

- Temas de vanguardia en la fisica en distintos campos (Ej: Astronomia del siglo XXI, Sistemas complejos, Nanotecnologia y nuevos materiales, Com-
ponentes elementales de la materia, Computacion avanzada y fisica, Grandes instalaciones cientificas, Aplicaciones tecnolégicas de la Fisica, Futuro
energético.)

- Ciclo de vida de un proyecto: Estudios preliminares, andlisis de viabilidad, planificacién, coordinacion y supervision de un proyecto, presentacion y
rentabilizacion de los resultados y planteamiento de nuevas iniciativas. Identificacion y eliminacion de riesgos. Documentacion de cada fase de un pro-
yecto.

- Organizacion del trabajo en equipo: Estrategias de organizacion del personal. Diferenciaciéon de papeles y responsabilidades. Evaluacién de capaci-
dades y seleccion de personal. Formacion, desarrollo y gestién de equipos de trabajo.

Gestion y control de la calidad.

- Valoracién del impacto social y medioambiental: Efectos sociales de un proyecto tecnolégico. Efectos medioambientales: Métricas de valoracion y le-
gislacion vigente. Aspectos éticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia se impartird de forma compatible con la realizaciéon del TFG de los alumnos.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - (Aplicacién): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesiona y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y |a resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG4 - (Comunicacion): Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas'y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CGE5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabagjar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CEB8 - (Ejecucion): Abordar larealizacion de proyectos cientifico-técnicos: planteamiento, seleccion de recursos, gjecucion, andisis
de resultados, presentacion y discusion de los mismos.

CE9 - (Etica): Andlizar los posibles problemas éticos y de impacto social relacionados con la actividad profesional en Fisica, y en
particular su responsabilidad en la proteccion de la salud publicay el medio ambiente.
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CE10 - (Vision): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una vision, conocimientos y técnicas propios de
laFisica. Conocer el desarrollo historico de teoriasy conceptos en Fisicay su relacion con temas actual es de frontera en Fisica. Ser
capaz de transmitir el interés por la Fisica presentando de forma atractiva los avances logrados gracias ala misma, y su impacto en
otras éreas de investigacion y desarrollo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 30 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 25 100

Actividades de direccion, seguimientoy  [12.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 55 0

Trabajo en grupo 275 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la tematica en cuestion.

Realizacion por parte del profesor de experiencias de cétedra en grupos.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.
Debates en €l aula.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 60.0

detrabajos.

Valoracion deinformesyy trabajos escritos (0.0 60.0

Participacién en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Mecanica Cuantica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

40/ 79
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las bases formales de la Mecénica Cuantica

- Manejar las técnicas necesarias de aproximacion que permiten aplicar la Mecanica Cuantica a diferentes sistemas fisicos.
- Comprender el papel de los momentos angulares en el andlisis de sistemas fisicos.

- Entender el origen del espin y su importancia en los sistemas de particulas idénticas.

- Ser capaz de plantear las medidas a realizar en un problema de difusién

- Abordar un nuevo problema en el dominio cuéntico identificando andlisis similares en la bibliografia existente y planteando los métodos de aproxima-
cién a aplicar.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Funcién de onda y Ecuacion de Schrodinger

- Bases fisicas y matematicas de la mecéanica cuantica. Notacion de Dirac. Representaciones.
- Oscilador arménico.

- Problemas unidimensionales.

- Métodos de aproximacion.

- Rotacién y Momento angular.

- Particulas en campos electromagnéticos. Espin.

- Potenciales centrales.

- Particulas idénticas. Simetrizacion. Conexién espin-estadistica

- Teoria de colisiones. Seccidn eficaz.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también al gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andlisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normal mente dentro de su &rea de
estudio) paraemitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

55152 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases tedricas y seminarios 375 100
Clases précticas (aula, laboratorio,...) 15 100
Actividades de direccion, seguimientoy  |19.5 100
evaluacion

Trabajo auténomo 70.5

Trabajo en grupo 75

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

propuestos previamente por el profesor.

Seminarios de problemas tutel ados por profesores de la materia para la discusion, resolucion y aclaracion de cuestiones y problemas

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 100.0
Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 30.0
detrabajos.

Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 30.0
Participacién en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Técnicas Experimentales Avanzadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Utilizar instrumentacién avanzada de fisica experimental y aprender procedimientos de control.
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- Conocer los elementos de un instrumento, sus principios fisicos y su funcion.
- Saber elegir la técnica adecuada para un problema fisico y encontrar la instrumentacién adecuada.

- Analizar los pardmetros esenciales en la interpretacion de los datos. Ser capaz de discutir los resultados experimentales y compararlos con los exis-
tentes en la bibliografia.

- Elaborar informes técnicos de una medida e integrarlos en la memoria cientifica de un experimento.

- Conocer las posibilidades de las grandes instalaciones nacionales e internacionales.

Fecha: 04/05/2021

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién al control de instrumentacién y sistemas de adquisicién de datos en entornos cientificos - Introduccién a los buses de datos usados en
instrumentacion.

- Espectroscopia: caracteristicas basicas, tipos y rango energético.

- Detectores de radiacion: cristales, centelleadores, fotomultiplicadores y sensores de silicio.

- Espectroscopia nuclear, de rayos X y de masas.

- Difraccion de electrones. Pulido iénico y aplicacién deteccién CCD.

- Fenémenos luminiscentes, color (espectroscopia optica).

- Revision de posibilidades en grandes instalaciones nacionales e internacionales (ej. ALBA, ILL, ISIS, ESRF, CERN, GSI, CNA, CIEMAT,...).

- Actividades précticas relacionadas: control con LabView de instrumentos, montaje y uso detectores de radiacion, microscopia TEM, espectroscopia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se utilizara un entorno integrado de calidad y amplia difusion en los entornos cientifico e industrial como LabView.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - (Aplicacién): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su &reade
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

CG4 - (Comunicacién): Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - (Herramientas): Dominar €l uso de las técnicas de computacidn necesarias en la aplicacién de los modelos. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion mas relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y gecucién de un montaje instrumental completo en € laboratorio.

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE8 - (Ejecucion): Abordar larealizacion de proyectos cientifico-técnicos: planteamiento, seleccidn de recursos, gjecucion, andlisis
de resultados, presentacion y discusion de los mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 15 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 45 100

Actividades de direccion, seguimientoy | 22.5 100

evaluacion

Trabgjo auténomo 45

Trabajo en grupo 225

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la tematica en cuestion.

Realizacion de practicas y experimentos en el laboratorio, individualesy en grupos, tutelados por el profesorado.

Redlizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabgjos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

Seguimiento del trabajo experimental através de un cuaderno de laboratorio.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoracion oral de exposiciones [0.0 80.0

detrabgjos.

Examen préctico en €l laboratorio 0.0 80.0

Valoracion deinformesy trabajos escritos 0.0 80.0

Participacion en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Computacion Avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Capacidad para utilizar los computadores y de |os sistemas i nforméticos para representar y resolver problemas cientificos.

. Conocer las fases de los procesos de desarrollo de una aplicacion y sus diferentes modelos.

. Saber especificar, analizar y disefiar una aplicacion informética compleja utilizando herramientas de modelado de software.

. Saber analizar lacomplejidad de los algoritmos y conocer los patrones bésicos para reducir su complejidad.

. Conocer la gestion de sistemas de datos complejos y los principios de las bases de datos

. Cc;rflpcer las estrategias de interaccion entre el operador humano y el computador. Interfases de usuario y estrategias de entrada de informacién y presentacion
grafica

55.1.3 CONTENIDOS

[}
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
0
I3
<
o)
S
<
N
N~
[
©
o)
©
Iss)
©
©
I
<t
©
®
I5e)
o)
©
I3
<
>
[0}
(@]

44179



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425933642668696872409425

= Identificador : 2500906 Fecha: 04/05/2021
,‘_‘ T GOBERND  MIMISTERD
b v Q DE ESPARMA DE EDUCACION. CULTURA,
a & ¥ DEPORTE

Principios de ingenieria de programacién: Modelos de procesos de desarrollo de aplicaciones informaticas. Calidad del software. Estrategias de es-
pecificacion. Metodologias de Andlisis. Patrones de disefio. Estrategias de verificacion. Entornos de programacion y herramientas CASE.

Algoritmos y andlisis de su complejidad: Especificacion de algoritmos. Estructuras algoritmicas. Razonamiento inductivo: Iteracién y recursion.

Bases de datos: Bases de datos relacionales. Lenguajes de acceso a bases de datos: SQL. Bases de datos localizadas y distribuidas. Transacciones.
XML y Bases de datos.

Simuladores: Andlisis basado en simulacién. Tipos de simuladores: Emuladores, Monte Carlo, basada en trazas, basada en modelo de eventos dis-
cretos. Lenguajes de simulacion. Generacion y cualificacién nimeros aleatorios.

Estrategias de entrada/salida interactivas: Interfaces gréficas de usuario. Entornos de disefio de GUI. Interfaces gréficas y multimedia. Algoritmos bésicos para gréfi-
cos por computador. Modelado geométrico: Representacion de curvasy superficies.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - (Comunicacidn): Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas'y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - (Herramientas): Dominar € uso de |as técnicas de computacion necesarias en la aplicacion de los model os. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion més relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y g ecucion de un montaje instrumental completo en €l laboratorio.

CES8 - (Ejecucion): Abordar larealizacion de proyectos cientifico-técnicos: planteamiento, seleccion de recursos, gecucion, andisis
de resultados, presentacién y discusién de los mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 30 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy |12 100

evaluacion

Trabajo auténomo 54 0

Trabajo en grupo 24 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la tematica en cuestion.

Redlizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoracion oral de exposiciones [0.0 80.0

detrabajos.

Examen préctico en € laboratorio 0.0 20.0

Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 50.0

Participacion en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Astrofisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Contar con unavision global de los diferentes objetos 'y estructuras del Universo y de su evolucion

. Conocer los modelos estel ares, de galaxias y cosmol égicos, y la evidencia observacional.

. Conocer las fases de evolucion delas estrellas y los model os fisicos implicados.

. Entender los principios basicos de Relatividad General, su impacto en el estudio del Universo, y los tests experimental es existentes de esta teoria
. Conocer y entender laimportancia de las medidas del Fondo Césmico de Microondas.

. Entender la complementariedad de observaciones realizadas en &reas muy diferentesy el soporte que proporcionan alateoriadel Big-Bang y alos modelos cos-
mol égicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-Propiedades estelares. Estructura y Modelos Estelares.

-Evolucion estelar. Supernovas. Objetos compactos. Sistemas binarios.

-La Via Lactea. Evolucion estelar y quimica de las galaxias.

-Propiedades de las galaxias. Distribucién y contenido gaseoso en galaxias. Evolucién
-Galaxias con nucleo activo. Cimulos de galaxias.

-Principios de Relatividad General. Ecuaciones de Einstein. Tests experimentales.
-Cosmologia: el modelo del Big-Bang. Observaciones: el fondo césmico de microondas, distribuciones de galaxiasy cimulos. Modelosy pardametros cosmol égicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacién): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesiona y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andlisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normal mente dentro de su area de
estudio) paraemitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - (Vision): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una vision, conocimientos y técnicas propios de
laFisica. Conocer el desarrollo histérico de teoriasy conceptos en Fisicay su relacion con temas actual es de frontera en Fisica. Ser
capaz de transmitir el interés por la Fisica presentando de forma atractiva los avances logrados gracias ala misma, y su impacto en
otras éreas de investigacion y desarrollo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 30 100

Clases précticas (aula, |aboratorio,...) 225 100

Actividades de direccion, seguimientoy | 19.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 70.5

Trabajo en grupo 75

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion por parte del profesor de experiencias de cétedra en grupos.

Seminarios de problemas tutel ados por profesores de la materia parala discusion, resolucion y aclaracion de cuestiones y problemas

propuestos previamente por el profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

Observaciones en tel escopios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 60.0
Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 30.0
detrabajos.

Examen préctico en €l laboratorio 0.0 80.0
Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 80.0
Participacién en actividades presenciales |0.0 20.0
NIVEL 2: Fisicade Materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Revisar las técnicas mas potentes para la sintesis de materiales.

- Establecer las técnicas para el andlisis de materiales.

- Estudiar los materiales actuales agrupados por sus propiedades macroscopicas.

- Establecer el interés aplicado de materiales de uso actual.

- Establecer la importancia de la investigacion y desarrollo de materiales en la sociedad actual.

- Conexiones con materiales bioldgicos y la sintesis quimica.
5.5.1.3 CONTENIDOS

. Propiedades 6pticas de materiales: absorcion , luminiscencia.

. Propiedades Eléctricas de Materiales: metales, aislantes y semiconductores. Superconductores
. Propidedades magnéticas de materiales: diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.
. Materiales Funcionalesy Nanoestructurados

. Técnicas microscopicas de andlisis de propiedades.

. Técnicas macroscopicas de andlisis de propiedades

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacién): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una formaprofesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos 'y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su &rea de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaj e necesarias para emprender
estudios posteriores con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 225 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy  |19.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 40.5

Trabajo en grupo 375

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
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L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 70.0
Examen o valoracion ora de exposiciones |0.0 30.0
detrabgjos.

Valoracion deinformesy trabajos escritos (0.0 70.0
Participacion en actividades presenciales  |0.0 20.0
NIVEL 2: Fisica de Particulas Elementales

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender los aspectos basicos del Modelo Estandar de Fisica de Particulas

- Conocer la relevancia de un modelo de Particulas Elementales para entender el mundo microscopico.
- Entender las caracteristicas de las fuerzas elementales y las propiedades de las particulas.
- Identificar los procesos mas relevantes de interaccién de una particula al atravesar un medio fisico.

- Conocer las técnicas de deteccion empleadas y la instrumentacion relevante.

- Manejar detectores sencillos y algunas técnicas de andlisis usuales.

- Entender las ideas bésicas utilizadas en los aceleradores de particulas.

- Conocer los resultados experimentales basicos en que se apoya el Modelo Estandar, y las lineas actuales de desarrollo en relacién con los modelos

tedricos propuestos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

- El Modelo Estandar de las Particulas Elementales. Fuerzas Fundamentales. Simetrias.
- Interacciéon Radiacién-Materia. Construccion de sensores y detectores.

- Detectores bésicos. Aplicacién a la radiacion césmica.

- Experimentos en aceleradores. Colisiones de particulas.

- Areas de trabajo en un experimento.

- Problemas abiertos, modelos propuestos, y desarrollos experimentales en marcha.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG3 - (Andlisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normal mente dentro de su érea de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - (Vision): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una vision, conocimientos y técnicas propios de
laFisica. Conocer e desarrollo histérico de teoriasy conceptos en Fisicay su relacion con temas actuales de fronteraen Fisica. Ser
capaz de transmitir el interés por la Fisica presentando de forma atractivalos avances logrados gracias alamisma, y su impacto en
otras éreas de investigacion y desarrollo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 225 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy  |19.5 100

evaluacion

Trabgjo auténomo 70.5

Trabajo en grupo 75

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion por parte del profesor de experiencias de cétedra en grupos.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia parala discusién, resolucidn y aclaracion de cuestiones'y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 60.0

Examen o valoracion oral de exposiciones [0.0 30.0

detrabgjos.

Examen préctico en €l laboratorio 0.0 60.0
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Valoracion deinformesy trabajos escritos (0.0 40.0
Participacion en actividades presenciales  |0.0 20.0
NIVEL 2: Foténica

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender aspectos bésicos de la Fotonica

. Comprender el funcionamiento de dispositivos foténicos y |os procesos fisicos en los que se fundamentan

. Comprender los conceptos basicos a nivel mecanocuantico de la interaccion materia-radiacion.

. Adquirir destrezas en €l disefio y manejo de experimentos béasicos de fotdnica

. Adquirir conocimiento de las diferentes aplicaciones de la fotonica en campos diversos

. Complementar conoci mientos tedricos adquiridos en otras materias como la Mecanica Cuanticay Estructura de laMateria.
. Saber aplicar de manera conjunta |os diversos conocimientos de Fisica basica ya adquiridos a problemas concretos

. Saber aplicar técnicas experimental es en otros campos distintos de la Fisica, donde la fotdnica juega un papel importante

- Adaquirir habilidades en el mangjo de lainstrumentacion cientifica

55.1.3 CONTENIDOS

Cuantificacion del campo electromagnético.- I nteraccion de d&tomos con el campo de radiacion cuantificado. Procesos de absorcion, emision y difusion.- Fuentes excita-
doras incoherentes y coherentes.- Detectores fotoel éctricos.- Sistemas de deteccion.- El ruido en la deteccion y el tratamiento de la sefial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su areade
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

55.1.52 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 30 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy |15 100

evaluacion

Trabajo auténomo 525

Trabajo en grupo 225

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o

demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la teméatica en cuestion.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o

proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoracion ora de exposiciones |0.0 20.0

detrabgjos.

Valoracion deinformesy trabajos escritos (0.0 50.0

Participacion en actividades presenciales  |0.0 30.0

NIVEL 2: Quimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y conectar unos Complementos o Elementos de Quimica ( Elementos de Electroquimica, Elementos de Quimica en el Medio Ambiente,
Elementos de Quimica en Materiales) con la materia objeto de estudio de otras disciplinas de la carrera de Fisica.

Aplicar los conocimientos quimicos (sobre el Agua, Atmésfera y Quimica Verde) con la realidad de nuestro entorno, y el papel de la quimica para dar
soluciones a los problemas medioambientales y de nuestra sociedad (en pro de incrementar la calidad de vida).

Aplicar los conocimientos quimicos necesarios relativos a la investigacion de la ciencia de materialesmodernos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Profundizar en la comprensién de cémo las reacciones de oxidacién-reduccién generan energia eléctrica.
-Explicar el uso de la energia eléctrica para producir reacciones quimicas de oxidacién-reduccion.

- Adquirir el conocimiento del Medio Ambiente (en los aspectos del agua, de la atmésfera asi como una introduccién a la Quimica Verde) bajo una
perspectiva quimica.

- Conocer la capacidad que tiene la quimica para ayudar a la comprension de los cambiosquesuceden a nuestro alrededor.
- Desarrollar la capacidad de opinién de articulos cientificos y/o divulgativos relacionados con la materia del presente bloque.
- Complementar el conocimiento de algunos materiales (composicion, estructura, propiedades, aplicaciones.) asi como las causas fundamentales de

su deterioro desde el punto de vista quimico.
- Conocer €l aspecto quimico de cristales-liquidos, biomateriales y otros materiales modernos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su areade
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 225 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy  [19.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 55.5

Trabajo en grupo 225

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion de précticas y experimentos en el |aboratorio, individualesy en grupos, tutelados por el profesorado.
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Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoracion oral de exposiciones [0.0 60.0

detrabgjos.

Valoracion deinformesy trabajos escritos 0.0 60.0

Participacion en actividades presenciales  |0.0 70.0

NIVEL 2: Fuentesde Energia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos, principios y teminologia relacionados con el uso de la energia en la sociedad actual

- Conocer las fuentes de energia tradicionales y renovables, y en particular los fenémenos fisicos y dispositivos técnicos que permiten aprovechar di-
chas fuentes de energia.

- Conocer posibles futuras fuentes de energia y fundamentos fisicos en que se basan.
- Manejar bases de datos relacionadas con el mundo de los recursos energéticos
- Comprender el uso de las fuentes de energia y su relacién con le progreso social
- Conocer la repercusién medioambiental del uso de las diferentes fuentes de energia

- Conocer las politicas y planes energéticos del contexto europeo y espafiol

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conceptos,términos y tecnologias energéticas.- Los combustibles fésiles:petréleo, gas y carbén. -Energia nuclear de fision. - Las energias renovables:
hidradlica, solar, edlica, biomasa...-Conversién, acumulacion y transporte de energia. -Futuro energético en el siglo XXI y fuentes alternativas. - Ener-
gia en Europay en el mundo: impacto en el medio ambiente e iniciativas “green”. -Plan energético nacional.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaj e necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE9 - (Etica): Analizar los posibles problemas éicosy deimpacto social relacionados con la actividad profesional en Fisica, y en
particular su responsabilidad en la proteccién de lasalud publicay el medio ambiente.

CE10 - (Vision): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una vision, conocimientos y técnicas propios de
laFisica. Conocer e desarrollo histdrico de teoriasy conceptos en Fisicay su relacion con temas actuales de fronteraen Fisica. Ser
capaz de transmitir el interés por la Fisica presentando de forma atractivalos avances logrados gracias alamisma, y su impacto en
otras éreas de investigacion y desarrollo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 375 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 15 100

Actividades de direccion, seguimientoy | 7.5 100

evaluacion

Trabgjo auténomo 67.5

Trabajo en grupo 225

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

Debatesen €l aula.

Visitas didécticas a centros de investigacion o instalaciones industriales.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 30.0

detrabajos.

Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 80.0

Participacion en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Radiofisica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender el impacto de las radiaciones ionizantes en areas cémo la Medicina o el Medio Ambiente
- Saber manejar los pardmetros estadisticos relevantes al estudiar un proceso radiactivo.

- Conocer las fuentes naturales y artificiales de radiacion.

- Conocer los fundamentos de los detectores de radiacion mas sencillos.

- Estimar las medidas de proteccién radioldgica pertinentes

- Entender las formas de utilizacion clinica de la radiacion.

- Conocer los usos de la radiactividad en las medidas mediomabientales

55.1.3 CONTENIDOS

. Procesos nucleares y Radiactividad. Parametros estadisticos.
. Interaccién radiacion-materia.

- Fuentes de radiacion.

. Detectores de radiacion

. Efectos biol6gicos de la radiacion

- Proteccién radiol 6gica

. Usos medioambientales.

. Usosclinicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - (Andisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su areade
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - (Herramientas): Dominar €l uso de las técnicas de computacion necesarias en la aplicacion de los model os. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion mas relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y gecucion de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE10 - (Visién): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una vision, conocimientos y técnicas propios de
laFisica. Conocer el desarrollo histérico de teoriasy conceptos en Fisicay su relacion con temas actuales de fronteraen Fisica. Ser
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capaz de transmitir el interés por la Fisica presentando de forma atractiva los avances logrados gracias alamisma, y su impacto en
otras areas de investigacion y desarrollo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 225 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de direccion, seguimiento y 195 100

evaluacion

Trabgjo auténomo 70.5

Trabajo en grupo 75

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion por parte del profesor de experiencias de catedra en grupos.

Seminarios de problemas tutel ados por profesores de la materia parala discusion, resolucion y aclaracion de cuestiones y problemas
propuestos previamente por €l profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 100.0

Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 40.0

detrabgjos.

Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 30.0

Participacién en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: FisicadelaTierra

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender el fundamento fisico de los fenémenos atmosféricos.
- Tener capacidad de aplicar las leyes de la Termodinamica, Opticas, Dinamica, etc. A la determinacién de las propiedades de la atmésfera.
- Conocer los constituyentes de la Tierra. Parametros geofisicos.

- Establecer la importancia de dinamica de placas.

55.1.3 CONTENIDOS

- Composicion y propiedades fisicas de la atmésfera.
- Termodindmica de la atmoésfera.

- Radiacion en la atmoésfera.

- Dindmica de la atmoésfera.

- La constitucién y dindmica interna del planeta Tierra.
- Tecténica de Placas.

- Sismologia y vulcanismo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su areade
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 30 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 225 100

Actividades de direccion, seguimientoy | 19.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 70.5

Trabajo en grupo 75

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.
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Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

Control individual del aprendizajey del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 80.0

Examen o valoracion ora de exposiciones |0.0 30.0

detrabgjos.

Valoracion deinformesy trabajos escritos (0.0 40.0

Participacion en actividades presenciales  |0.0 60.0

NIVEL 2: Electronica Aplicada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Saber utilizar los dispositivos electronicos en base a sus modelos. Saber interpretar su especificacion externade las hojas de caracteristicas que proporcionan los
fabricantes y saber integrar el dispositivo como parte de un médulo funcional .

. Conocer |os médul os el ectronicos bésicos y saber interconectarlos para construir equipos con una funcionalidad prevista.

. Conocer las principales estrategias de interconexion de médul os funcional es para construir equipos electrénicos. Asi como saber deducir €l comportamiento li-
neal y no lineal, estético y dinamico de un equipo en funcién de las caracteristicas de sus médul os.

. Conocer el uso de lainstrumentacion electrénica para poner de manifiesto, medir y modelar un fenémeno fisico.

. Conocer los principios de la electrénica digital, y los métodos de disefio de circuitos digitales combinacionales y secuenciales.

. Saber evaluar los efectos que las interferencias y los caracteristicas reales de los equipos tienen en los procesos de medida.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Dispositivos electr 6nicos: Modelosy caracterizacion de los dispositivos electronicos. Polarizacion y model os de pequefia sefial de dispositivos electronicos.

Andlisis de circuitos electronicos.

. Circuitos electr énicos: Amplificador operacional y circuitos realimentados. Amplificacion, ruido e interferencia. Respuesta frecuencial de los circuitos electré-

nicos: Filtros. Estabilidad.

. Sistemas electrénicos: I nter conexion de sistemasy equipos electr 6nicos. Circuitos dereferenciay fuentes de alimentacion. Muestreo y conversion analé-

gica/Digital y digital/analégico. Circuitos de conversion entre magnitudes fisicas.

. Electrénica digital: Circuitos combinacionalesy secuenciales. Elementos de memoria, contadores, sistemas de control.
. Arquitecturas de los entornos instrumentales: Elementos de un sistema de instrumentacién. Instrumentacion basada en el computador. Buses de instrumenta-

cion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG4 - (Comunicacién): Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un pablico tanto
especializado como no especializado.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - (Herramientas): Dominar €l uso de las técnicas de computacion necesarias en la aplicacion de los model os. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion mas relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y gjecucion de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CES8 - (Ejecucion): Abordar larealizacion de proyectos cientifico-técnicos: planteamiento, seleccidn de recursos, gjecucion, andlisis
de resultados, presentacion y discusion de los mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 30 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy |12 100

evaluacion

Trabajo auténomo 54

Trabajo en grupo 24

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la tematica en cuestion.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por €l profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoracion ora de exposiciones |0.0 30.0

detrabgjos.

Examen préctico en el laboratorio 0.0 70.0

Valoracion deinformesyy trabajos escritos (0.0 70.0

Participacién en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Experimentacion Didéactica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender y defender el papel clave de la experimentacion en el aprendizaje de la fisica y en general en el desarrollo de la Ciencia.
- Identificar la oportunidad de realizar trabajos experimentales en el contexto de la ensefianza en diferentes cursos y niveles.

- Ser capaz de disefiar y realizar una experiencia sencilla para poner de manifiesto un fenémeno fisico significativo.

- Conocer las técnicas y componentes basicos para el montaje de un experimento.

- Ser capaz de desarrollar un proyecto experimental completo para alumnos, incrementando la eficacia didactica del mismo: identificacién de los objeti-
vos, forma de atraer la curiosidad, definicién de los parametros a analizar y medir, elaboracién de una guia didactica adecuada incluyendo un cuestio-
nario de evaluacién y un formato de presentacién del trabajo realizado.

- Plantear nuevos experimentos contrastando las posibilidades existentes en la bibliografia y aprovechando los componentes comerciales disponibles.
- Identificar experimentos clave para la ensefianza de la Fisica e instrumentacion histérica de interés didactico.

- Ser capaz de introducir en la programacién de una asignatura todos los componentes experimentales adecuados (demostraciones, experimentos, Vi-
sitas a museos, observatorios o instalaciones cientificas)

- Identificar oportunidades experimentales transversales a otras asignaturas, y en particular relacionadas con fenémenos cotidianos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-Introduccién al uso de la experimentacion en la ensefianza de la ciencia y la importancia de la motivacion de la curiosidad e interés del alumnado (a
través de ejemplos sencillos).

-Pasos en la preparacion de un experimento: eleccion, disefio y adaptacion, seleccién de componentes, montaje, guia didactica, cuestionario de eva-
luacion.

- Eleccién de experiencias sencillas de introduccién a un fenémeno fisico en el aula. Implicacién en otras areas y relacién con fenémenos cotidianos.

-Técnicas bésicas sencillas experimentales en Fisica: medida de tiempo, grabacion de video, estudio de imagenes, andlisis de audio; sensores de tem-
peratura, presion, fuerza, desplazamiento, aceleracion, voltaje, intensidad, campo magnético, etc.; sensores y emisores 6pticos y lentes; microscopios.

- Herramientas informaticas y electrénicas sencillas para la experimentacion: sistemas de toma de datos por USB, cuadernos electrénicos de represen-
tacion grafica y andlisis.

- Pasos en el disefio y montaje de experimentos completos y ejemplos en mecénica, 6ptica, electricidad, magnetismo, termodindmica y estructura de la
materia.

- Sensores avanzados: deteccion de radiacion, microscopios digitales, sensores quimicos (pH, 02, CO2...), espectrometros basicos.
- Introduccién a la observacién meteoroldgica y astronémica.

- Reproduccién y andlisis de experimentos histdricos e instrumentacién clasica.

- Material complementario en formato electrénico (catélogos digitales de imagenes, simulaciones, experiencias filmadas, etc.).
-Adaptacion al curriculo y al nivel del alumnado. Técnicas de motivacion al trabajo experimental.

-Organizacion de actividad fuera del aula: visitas a museos, observatorios e instalaciones cientificas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - (Aplicacién): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y |a resolucion de problemas dentro
de su drea de estudio.

CG4 - (Comunicacién): Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un pablico tanto
especializado como no especializado.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - (Herramientas): Dominar €l uso de las técnicas de computacion necesarias en la aplicacion de los model os. Conocer los
principiosy técnicas de medida asi como lainstrumentacion mas relevante en los diferentes campos de la Fisica, y saber aplicarlos
en el disefio y gjecucion de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE10 - (Vision): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una vision, conocimientos y técnicas propios de
laFisica. Conocer el desarrollo histdrico de teoriasy conceptos en Fisicay su relacion con temas actuales de fronteraen Fisica. Ser
capaz de transmitir el interés por la Fisica presentando de forma atractiva los avances logrados gracias alamisma, y su impacto en
otras éreas de investigacion y desarrollo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 15 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 45 100

Actividades de direccion, seguimientoy  |22.5 100

evaluacion

Trabgjo auténomo 45

Trabajo en grupo 225

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realizacion de practicas y experimentos en el laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por €l profesorado.

Busqueda de hibliografiay referencias en revistas especializadas y en fuentes on-line, y discusién de las posibles nuevas iniciativas
experimentales.

Visitas didéacticas a centros de investigacion o instalaciones industriales.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 50.0

detrabajos.

Valoracién de informes y trabajos escritos |0.0 90.0

Participacién en actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Précticas Externas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

Conocer las aplicaciones de las Fisica en el &mbito profesional de unaempresa, un centro educativo o de investigacion

Capacitar para el aprendizaje autbnomo de nuevos conocimientos y técnicas de aplicacion de la Fisica a situaciones reales.

Desarrollar la aplicacion préctica de las competencias adquiridas en otras materias del Plan de Estudios.

55.1.3 CONTENIDOS

Las practicas externas estaran orientadas hacia la formacién profesional del estudiante y deberan potenciar la adquisicion de las competencias asocia-
das al titulo que se indican. Unicamente seran objeto de reconocimiento en créditos aquellas practicas que contribuyan a desarrollar en el estudiante
esas competencias.

La Facultad de Ciencias debera tener un papel activo en la busqueda de précticas, realizando anualmente una oferta que cumpla el requisito anterior.
Se responsabilizara de la organizacién y coordinacion de las practicas, contando con el apoyo del COIE para la tramitacion. En el caso de que un estu-
diante plantee la posibilidad de realizar una practica externa, la Facultad debera evaluar la adecuacion de la misma a los objetivos formativos y autori-
zar, en su caso, el reconocimiento de forma previa, asignando un tutor para el seguimiento y evaluacion.

Igualmente podran reconocerse como practicas externas las actividades laborales previas que hayan aportado al estudiante experiencia profesional re-
lacionada con los objetivos y competencias del titulo. La Facultad de Ciencias, en este caso, podra acotar los periodos en los que dichas actividades
hayan sido realizadas.

Las horas de practicas se traduciran directamente a créditos ECTS (25 horas = 1 crédito ECTS), considerandose que en las mismas se incluye el tiem-
po necesario para la realizacién de la memoria.

Para cada practica que realicen los alumnos se asignara un tutor profesor de la UC y un tutor de la empresa o institucion en la que vayan a realizarse
la actividad. La Facultad de Ciencias establecera en sus normativas los requisitos que, en su caso, deben cumplir los tutores de la universidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD
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No existen datos

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

entidad donde se realicen las préacticas.

Realizacion, de Practicas Externas supervisadas por un tutor profesional siguiendo las instruccionesy directrices marcadas por la

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion deinformesy trabajos escritos

0.0

100.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en la asignatura que integra esta materia son:
Buscar informacién sobre un tema o problema planteado y organizarla.
Analizar los diferentes modelos o enfoques posibles, con sus ventajas e inconvenientes.

Utilizar diversas herramientas (tedricas, software, etc) para resolver el problema planteado.

Presentar los resultados de la memoria de forma accesible a la audiencia.

Elaborar una memoria estructurada conteniendo los principales resultados y conclusiones de su trabajo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

grado.
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El trabajo fin de grado estéa orientado a la evaluaciéon de competencias asociadas al titulo, por lo que el centro debera determinar aquellos trabajos
gue anualmente puedan ser adecuados para dicha evaluacién. Con anterioridad al inicio de cada curso académico, el centro solicitara a los departa-
mentos implicados en la docencia una relacién de posibles trabajos o lineas tematicas en las que realizar dichos trabajos junto con la relacién de pro-
fesores que los dirigiran. La oferta de trabajos debera ser aprobada por la Junta de Centro o una comisién creada ad hoc.

Al inicio de cada cuatrimestre se publicara la relacién de trabajos vacantes que podran solicitar los alumnos. Los mecanismos de seleccién y asigna-
cién de trabajos a estudiantes seran fijados por el centro, pero siempre garantizando el derecho de todos los alumnos a poder realizar un trabajo fin de
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Cuando un alumno proponga un trabajo fin de grado no contemplado en la oferta, éste debera contar con el visto bueno de un director y ser aproba-
do por la comisién anterior. Podran realizarse trabajos fin de grado vinculados a posibles practicas externas, siendo el procedimiento de aprobacion el
mismo que el descrito en el parrafo anterior.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El Trabajo Fin de Grado podré estar vinculado con la temética de las practicas externas y podra ser realizado durante el periodo de realizacién de las
practicas.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicacion): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su &rea de estudio.

CG3 - (Andlisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normal mente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Comunicacion): Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propiay sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender atrabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CES8 - (Ejecucion): Abordar larealizacion de proyectos cientifico-técnicos: planteamiento, seleccion de recursos, gjecucion, andisis
de resultados, presentacion y discusion de los mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de direccion, seguimientoy | 67.5 100

evaluacion

Trabajo autbnomo 3825 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
Reuniones periddicas del alumno con el director del Trabajo Fin de Grado.

Trabajo auténomo por parte del alumno para completar e Trabajo Fin de Grado de acuerdo con las indicaciones del su director.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 50.0

detrabgjos.

Valoracion deinformesy trabajos escritos (0.0 90.0

NIVEL 2: Relatividad General
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Abordar problemas tipicos de cineméticay dinamica en Relatividad Especial.

. Comprender los principios bésicos de Relatividad General.

. Relacionar larelatividad general y el electromagnetismo estableciendo sus similitudes y diferencias

. Comprender |as herramientas mateméticas de célculo tensorial, métodos numéricos y geometria diferencial, necesarias para trabajar en Relatividad General .
. Obtener y comprender las ecuaciones de Einstein, asi como su limite newtoniano.

. Utilizar las simetrias del espacio-tiempo pararesolver problemas de dindmicay cineméticarelativista.

. Resolver problemas en presencia de agujeros negros.

. Estudiar la propagacion de ondas gravitatorias.

55.1.3 CONTENIDOS

Historia

Relatividad Especial. Principios. Grupo de Poincaré. Métricay espacio de Minkowski. Cinemética. Dindmica. Electromagnetismo.
Cantidades fisicas: Tiempo propio. Distancia propia. Corrimiento a rojo. Principios de Relatividad General. Equivalencia. Covariancia.
Cdculo tensorial: las magnitudes fisicas como tensores, notacion de Einstein, manejo de tensores en calcul os préacticos.

Geometria diferencial. Espacio-tiempo curvo y métrica. Geodésicas y simbolos de Christoffel. Curvaturay tensor de Riemann.
Deduccion de las ecuaciones de Einstein. Tensor energia-momento.

Tests clésicos de la Relatividad General. Observaciones confrontadas con simulaciones numéricas, experimentos.

M étrica de Schwarzschild. Agujeros negros. Diagrama de Kruskal. Colapso gravitatorio. Métrica de Kerr. Radiacion de Hawking.
Aproximacion lineal. Radiacion gravitatoria. Formula cuadripolar. Ondas gravitatorias: generacion, deteccion, experimentos.

10. Problemas abiertos en Relatividad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

©CONOUTAWNE

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de labase de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - (Vision): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una vision, conocimientos y técnicas propios de
laFisica. Conocer el desarrollo histérico de teoriasy conceptos en Fisicay su relacion con temas actuales de frontera en Fisica. Ser
capaz de transmitir el interés por la Fisica presentando de forma atractiva los avances logrados gracias alamisma, y suimpacto en
otras areas de investigacion y desarrollo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 40 100
Clases précticas (aula, laboratorio,...) 10 100
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Actividades de direccion, seguimientoy |10 100
evaluacion
Trabajo auténomo 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecciones magistrales con contenidos tedricos, resolucion de problemas de aplicacion de |os contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia parala discusién, resolucion y aclaracion de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realizacion y presentacion, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informéticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 60.0

Examen o valoracion oral de exposiciones |0.0 30.0

detrabgjos.

Examen préctico en el laboratorio 0.0 40.0

Valoracion deinformesy trabajos escritos (0.0 30.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Cantabria Otro personal 12 100 88
docente con
contrato laboral
Universidad de Cantabria Profesor Titular |24.4 100 36
Universidad de Cantabria Profesor 35 33 40,6
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad de Cantabria Ayudante 5.8 100 48,3
Universidad de Cantabria Catedrético de 20.3 100 39,7
Universidad
Universidad de Cantabria Profesor 11.2 54 75,3
colaborador
Licenciado
PERSONAL ACADEMICO
Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS
Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
40 30 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

El Plan Estratégico Marco de los Servicios Universitarios, aprobado en Consejo de Gobierno de la UC en Febrero de 2007 para el periodo 2007-2010, define entre sus
objetivos:  Objetivo 4: Disponer de un sistema de informacién que facilite los procesos de acreditacion y evaluacion de lacalidad, larendicion de cuentasy el segui-
miento de los indicadores del Contrato — Programa. Objetivo 7: Colaborar en la captacién de nuevos estudiantes y mejorar lalabor de informacion y de orientacion pro-
fesional. El Servicio de Gestion Académica desarrolla de estos objetivos, facilitando alos centros lainformacién actualizada para el seguimiento de estos indicadores y
facilitando alos responsables de | as titul aciones es seguimiento adecuado de |os resultados obtenidos, y por tanto la definicién de accionesy politicas de mejora. Lanor-
mativa de la Universidad de Cantabria sobre trabajo fin de grado establece lo siguiente: 1. Oferta El trabajo fin de grado debe estar orientado ala evaluacion de compe-
tencias asociadas a titulo, por lo que cada centro debera determinar aguellos trabajos que anualmente puedan ser adecuados para dichaevaluacion. Con anterioridad al
inicio de cada curso académico, los centros solicitaran alos departamentos implicados en la docencia una relacién de posibles trabajos o lineas teméticas en las que rea
lizar dichos trabajos junto con larelacion de profesores que los dirigiran. La oferta de trabajos deberé ser aprobada por la Junta de Centro o una comision creada ad hoc
en el centro. Al inicio de cada cuatrimestre se publicaralarelacion de trabaj os vacantes que podran solicitar los alumnos. Los mecanismos de seleccion y asignacion de
trabajos a estudiantes serén fijados por el centro, pero siempre garantizando el derecho de todos |os alumnos a poder realizar un trabajo fin de grado. Cuando un alumno
proponga un trabajo fin de grado no contemplado en la oferta, éste debera contar con el visto bueno de un director y ser aprobado por la comision anterior. Podran reali-
zarse trabajos fin de grado vinculados a posibles précticas externas, en tales casos el procedimiento de aprobacién serd el mismo que el descrito en el parrafo anterior.

2. Carécter El trabgjo fin de Grado se realizara de formaindividual. No obstante, |os centros podréan autorizar |la realizacion de trabajos por més de un alumno cuando

su dimensién o complejidad asi lo justifique. 3. Directores El trabajo podra ser dirigido por un profesor de la Universidad de Cantabria o por un profesional externo, si
bien en este caso deberd haber un co-director de la Universidad. El profesional externo debera poseer al menos el nivel detitulacion al que opta el alumno. Cuando el di-
rector del trabajo sea un profesor que no figure en el plan docente del centro del afio en el que se acepte el trabajo, €l centro podra designar un ponente del centro. 4. Tri-
bunales Los centros estableceran para cada curso académico el tribunal o tribunales que evaluaran los trabgjos fin de carrera. En el caso de centros que impartan varias
titulaciones podré establecerse un tribunal para cada titulacion o grupo de titulaciones. La pertenenciaa un Tribunal de este tipo tendra el reconocimiento que establezca
el Procedimiento de valoracion de la actividad del profesorado. Los tribunales estaran compuestos por entre tresy cinco profesores, debiendo designarse un igua nime-
ro de suplentes. El presidente del tribunal deberd ser profesor permanente que figure en el plan docente del centro de ese afio. Los centros estableceran los requisitos ne-
cesarios paraformar parte de los tribunales. 5. Admisiony matriculadel trabajo Durante el periodo de matricula de cada cuatrimestre, los aumnos que se hayan matri-
culado de los créditos necesarios para finalizar sus estudios podran solicitar la preinscripcion del trabajo fin de carrera. Una vez comprobado que el alumno esta en con-
diciones de presentar el trabajo en el curso académico, el centro dictaré la resolucion de admisién en laque seindicard el Director asignado y €l temadel trabajo. Fina-
lizado €l trabajo, el alumno presentard un gjemplar del mismo en la Secretaria del centro con el visto bueno de su Director. Una vez comprobado que el alumno ha supe-
rado todos los créditos del plan de estudios a excepcion de los correspondientes al trabajo formalizard su matricula.  Acreditacion del nivel de competenciaen lenguain-
glesa En el momento de presentar €l trabajo en la Secretaria del centro el alumno deberd acreditar el nivel de lenguainglesa exigido por la Universidad de Cantabria para
todos sus graduados [nivel B2]. En cuaquier caso, €l titulo y un resumen del trabajo deberan redactarse en lenguainglesa. 7. Lecturaplblica Ladefensadel trabajo
debera realizarse en sesién publica durante el periodo lectivo y constara de una exposicién ora por el alumno por un tiempo maximo de treinta minutos. A continuacién
el alumno debera responder a las preguntas o aclaraciones planteadas por los miembros del Tribunal. 8. Convocatorias L os centros estableceran las convocatorias anua-
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les parala defensa de trabajo fin de Grado dentro del calendario lectivo y los alumnos podrén presentarse a un maximo de dos convocatorias anuales. 9. Actasy califica
ciones Unavez finalizado el acto de defensa del trabajo fin de Grado los miembros del Tribunal firmaran el actaindividual correspondiente a cada alumno utilizando el
sistema de calificacion establecido en el Real Decreto 1125/2003. L os trabajos fin de Grado no estarén sujetos a porcentaje de Matriculas de Honor previsto en el citado
Real Decreto.

Fecha: 04/05/2021

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.uni can.es/Vicerrectorados/voa/calidad/si stemagarantia/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2009

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

La adptacion sera realizada por la Comision de convalidaciones del Grado en Fisica previa solicitud del estudiante en base a la siguiente tabla:

Licenciatura en Fisica Credt. Grado en FisicaECTS PRIMER CURSO ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA 7,5 B2aAlgebra Linea y Geometria6 CALCULO
AVANZADO CALCULO 15 B2b Célculo diferencial B2c Célculo integral 12 FUND. DE COMPUTAD. Y LENGUAJES 9 C7b Programacion 6 FUNDAMENTOS
DE FISICA | FUNDAMENTOSDE FISICA 11 INTROD. A LA FISICA EXPERIMENTAL 22,5 B1 Fisica Béasica Experimental 24 LABORATORIO DE MATEMA-
TICAS 6 C7a Herramientas computacionales6 SEGUNDO CURSO  CALCULO NUMERICO 7,5 C5¢ Métodos numéricos 6 ECUACIONES DIFERENCIALES 7,5
C5a Ecuaciones diferenciales 6 MECANICA Y ONDAS 12 C1 Mecénicaclésica Astronomia 12 METODOS MATEMATICOS AVANZADOS 9 C5b Ecuaciones en
derivadas parciales 6 TECNICAS EXPERIMENTALES | TECNICAS EXPERIMENTALES 11 9 C6a L aboratorio de Fisical 6 TERMODINAMICA 12 C3a Termodina
mica6 TERCER CURSO ELECTROMAGNETISMO 12 C2aElectricidad y Magnetismo 6 ESTRUCTURA DE LA MATERIA 7,5 C4b Atomos, moléculasy solidos
6 FISICA CUANTICA 9 C4a Fundamentos de Fisica cuantica 6 OPTICA 12 C2b Electromagnetismo y Optica6 TECNICAS EXPERIMENTALES [l TECNICAS EX-
PERIMENTALES IV TECNICAS EXPERIMENTALESV 13,5 C6b Laboratorio de Fisica Il Céc Laboratorio de Fisicalll Céd Laboratorio de FisicalV 18 CUARTO
CURSO CIRCUITOSELECTR. ANAL. Y DIGITALES 6 E12 Electrénica Aplicada 6 FISICA ATOMICA Y MOLECULAR 6 C4b Atomos, moléculasy sdlidos 6
FISICA ESTADISTICA 6 C3b Fisica Estadistica6 FISICA NUCLEAR Y DE PARTICULAS 6 C4d Nucleosy particulas 6 MECANICA CUANTICA 7,5 E1 Mecénica
cuantica6 QUINTO CURSO  AMPLIACION DE TECNICAS EXPERIM. 4,5 E2 Técnicas Experimental es avanzadas 6 FISICA DEL ESTADO SOLIDO 7,5 C4c
Fisicadel Estado Sélido 6 TRABAJO FIN DE CARRERA 7,5 TFG Trabgjo fin de grado 18

El resto de las asignaturas optativas del plan de estudios “Licenciado en Fisica” serd convalidadas por asignaturas optativas del Grado en Fisica afines
por su temética

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO ESTUDIO - CENTRO

3032000-39011359 Licenciado en Fisica-Facultad de Ciencias

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13766914B FRANCISCO MATORRAS WEINIG

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre 39005 Cantabria Santander

C. Universidad de Cantabria.

Pabellén de Gobierno. Avda.

delos Castros s

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gradomaster @unican.es 626440141 942201060 Decano de la Facultad de
Ciencias

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32618701D ANGEL PAZOS CARRO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre 39005 Cantabria Santander

C. Universidad de Cantabria.

Pabellon de Gobierno. Avda.

delos Castros s

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gradomaster @unican.es 626440141 942201060 Rector
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11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13733467Y ERNESTO ANABITARTE CANO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universidad de Cantabria. 39005 Cantabria Santander

Pabell6n de Gobierno. Avda.

delos Castros, s/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gradomaster @unican.es 626440141 942201060 Vicerrector de Ordenacion
Académicay Profesorado
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10.1.2 Cronograma de implantacion

Curso Implantacion del grado en Extincidn titulacién Licenciado en
académico Fisica Fisica

2009/2010 Primer curso Primer curso

2010/2011 Segundo curso Segundo curso

2011/2012 Tercer ycuarte<curse Tercer curso

2012/2013 Cuarto curso Cuarto curso

2013/2014 Implantado en su totalidad Quinto curso
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4.1. Sistemas de informacioén previa a la matriculacion y procedimientos accesibles
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y la titulacion

La Universidad de Cantabria desarrolla diversas iniciativas para hacer llegar la informacion
sobre la institucidon y su oferta formativa a todos los agentes interesados, dentro y fuera de
la propia institucion: estudiantes, profesorado, personal de administracidon y servicio, futuros
alumnos (alumnos de segundo curso de Bachillerato vy Ciclos Formativos de Grado
Superior), y en general a toda la sociedad.

> En relacién con la informacién a los futuros alumnos sobre los criterios de acceso y
admision, procedimiento de matricula, etc., el Servicio de Gestion Académica de la
Universidad de Cantabria edita cada afio una Guia de Acceso, que se distribuye tanto
internamente como fuera de la institucion, enviandose a los Institutos y Colegios de
Cantabria, Institutos de provincias limitrofes, Universidades espafiolas, Oficinas de
Informacion Juvenil, Oficinas de Informacién Universitaria de Ayuntamientos,
Consejeria de Educacion de Cantabria y Consejerias de Educacion de toda Espana.
Esta Guia estd también accesible en la Web institucional desde la seccion de
Informacion Académica

http://www.unican.es/WebUC/Unidades/Gestion Academica/Informacion academica/

Acceso/

> El SOUCAN (Sistema de Orientacion de la Universidad de Cantabria), dependiente del
Vicerrectorado de Estudiantes, organiza diversas actividades para la informacion a los
futuros alumnos como parte de un sistema completo de informacion denominado RED
INFORMA:

o Jornadas de Puertas Abiertas: es la primera toma de contacto de los alumnos
de secundaria con el Campus Universitario y constituyen el acto mas
importante de las actuaciones previstas para alumnos preuniversitarios.

Se realizan tres tipos de Jornadas: Jornadas dirigidas a los alumnos de 1° de
bachillerato, Jornadas dirigidas a los alumnos de 2° de bachillerato y Jornadas
dirigidas a los padres de los alumnos.

El principal objetivo es proporcionarles informacién sobre las titulaciones y
centros de la Universidad de Cantabria, asesorandoles en la decisiéon sobre su
futuro académico.

o Programa CICERONE: Actividad desarrollada en los Centros de Educacidn
Secundaria para alumnos de 2° cursos de Bachillerato y Ciclos Formativos de
Grado Superior.

o Red de Oficinas de Informacién Universitaria de Cantabria (Programa RIUC):
La UC en colaboracién con distintos ayuntamientos de la region dispone de 22
Oficinas de Informacion Universitaria en otros tantos municipios que con
atendidas por alumnos becarios de la UC

De forma particular, el Centro edita también informacién completa sobre las titulaciones que
imparte, que estd accesible al publico a través de la pagina Web de la Universidad
(http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes) y del Centro
(http://www.unican.es/Centros/ciencias/).

Todas estas iniciativas informan a los futuros alumnos sobre las vias y requisitos de acceso
al titulo, su relacidon con las materias cursadas en la educacion secundaria, las pruebas de
acceso, el numero de plazas ofertadas, la nota de corte de acceso segun los resultados del
cursos anterior, el perfil de ingreso que se considera mas adecuado para aquellas personas
gue van a iniciar los estudios en la titulacion, y cualquier otra informacion que resulte de
interés.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto.

6.1.1 Personal académico disponible

El nimero de profesores que en la actualidad imparten docencia en la titulacién de
licenciado en Fisica es de 93, cuya distribucién es la que se describe a continuacion.

Porcentaje del total de profesorado gque son “Doctores”:
87 %

Categorias Académicas del profesorado disponible:
Catedraticos Universidad:22

Titulares Universidad:38

Contratados LOU:8

Asociados: 4

Contratados Investigacién: 19

Otros:2

NuUmero total de personal académico a Tiempo Completo y porcentaje de dedicacion
al titulo:
76

Profesores a tiempo completo y dedicacion 75-100 al plan: 29
Profesores a tiempo completo y dedicacion 50-75 al plan: 22
Profesores a tiempo completo y dedicacion 25-50 al plan: 10
Profesores a tiempo completo y dedicacion 0-25 al plan: 15
Experiencia Docente:

profesorado tiene mas de 35 anos de experiencia docente
en el area de CIENCIAS DE LA SALUD: 1 (1,08%)
profesorado tiene mas de 25 anos de experiencia docente
en el area de CIENCIAS DE LA SALUD: 1 (1,08%)
profesorado tiene mas de 45 anos de experiencia docente
en el area de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 1 (1.08%)
profesorado tiene mas de 40 afnos de experiencia docente
en el area de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 4 (4,3%)
profesorado tiene mas de 35 anos de experiencia docente
en el area de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 4 (4,3%)
profesorado tiene mas de 30 anos de experiencia docente
en el drea de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 10 (10,75%)
profesorado tiene mas de 25 anos de experiencia docente
en el area de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 7 (7,53%)
profesorado tiene mas de 20 anos de experiencia docente
en el area de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 4 (4,3%)
profesorado tiene mas de 15 anos de experiencia docente
en el drea de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 12 (12,9%)
profesorado tiene mas de 10 anos de experiencia docente
en el area de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 7 (7,53%)
profesorado tiene mas de 5 afios de experiencia docente

en el area de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 3 (3,23%)
profesorado tiene mas de 30 afnos de experiencia docente
en el area de CIENCIAS SOCIALES Y JURIDICAS: 1 (1,08%)
profesorado tiene mas de 10 anos de experiencia docente

en el area de CIENCIAS SOCIALES Y JURIDICAS :1 (1,08%)
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profesorado tiene mas de 35 anos de experiencia docente
en el drea de ENSENANZAS TECNICAS: 2 (2,15%)
profesorado tiene mas de 30 anos de experiencia docente
en el drea de ENSENANZAS TECNICAS: 1 (1,08%)
profesorado tiene mas de 25 anos de experiencia docente
en el drea de ENSENANZAS TECNICAS: 2 (2,15%)
profesorado tiene mas de 20 anos de experiencia docente
en el 4rea de ENSENANZAS TECNICAS: 1 (1,08%)
profesorado tiene mas de 15 anos de experiencia docente
en el drea de ENSENANZAS TECNICAS: 2 (2,15%)
profesorado tiene mas de 10 anos de experiencia docente
en el drea de ENSENANZAS TECNICAS: 4 (4,3%)

Experiencia Profesional diferente a la académica o investigadora:

Experiencia Investigadora y acreditacidon en tramos de investigacidn reconocidos si

los tuviera o categoria investigadora:

profesorado tiene 6 sexenios de investigacion reconocidos: 3 (3,23%)
profesorado tiene 5 sexenios de investigacion reconocidos: 6 (6,45%)
profesorado tiene 4 sexenios de investigacion reconocidos : 16 (17,2%)
profesorado tiene 3 sexenios de investigacion reconocidos : 13 (13,98%)
profesorado tiene 2 sexenios de investigacion reconocidos: 12 (12,9%)
profesorado tiene 1 sexenios de investigacion reconocidos : 7 (7,53%)

Justificacion de que se dispone de profesorado o profesionales adecuados para
ejercer tutoria de las practicas externas en por ejemplo, empresas,
administraciones publicas, hospitales, etc.:

6.1.2 Otros recursos humanos disponibles

Perfil :

Perfil :

Perfil :

6.1.3. Prevision de profesorado y otros recursos humanos disponibles

El profesorado que actualmente participa en la docencia de la licenciatura en Fisica
resultaria suficiente para afrontar el nuevo grado en Fisica. La experiencia adquirida
en los Planes piloto de implantacién del EEES y dentro de los niumeros de plazas
ofertadas en esta memoria, nos indican que las necesidades docentes estarian
suficientemente cubiertas, sin perjuicio de las nueva jubilaciones que pudieran
producirse y que podrian requerir necesidades puntuales en algunas materias.

6.1.3. Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre
hombre y mujeres y la no discriminacién de personas con discapacidad

La Universidad de Cantabria asume el compromiso de defender la igualdad entre
hombres y mujeres como un principio juridico universal, y de perseguir el objetivo
de la eliminacion de desigualdades entre sexos. En cumplimiento de este
compromiso, se ha creado Comisidon Transversal de Igualdad, dependiente del
Vicerrectorado de Campus y Desarrollo Social, que esta trabajando para el
desarrollo de un Plan de Igualdad de la UC, y velara por el cumplimiento de la Ley
Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la Igualdad efectiva de hombres y mujeres
en todos los ambitos de la vida universitaria.
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La Comisién Transversal de Igualdad planificara el Plan de Igualdad de la UC, que
desarrolla las iniciativas previas que se han puesto en marcha para facilitar la
igualdad efectiva entre hombres y mujeres mediante el apoyo a medidas de
conciliacidon de las responsabilidades familiares y el compromiso laboral, como el
Campus Infantil, la Escuela Infantil de la Universidad de Cantabria, y el Plan
Concilia.

En relacion a la no discriminacion de personas con discapacidad, las mismas
iniciativas detalladas en el apartado 3.1 facilitan el pleno desarrollo de la actividad
académica y profesional, eliminando todo tipo de barrera que pudiera entorpecer la
incorporacion de personal académico con algun tipo de discapacidad.

csv: 69998017262412439597126





				2012-02-14T08:48:44+0100

		España

		DESCRIPCION SEDE.EDUCACION.GOB.ES - ENTIDAD MINISTERIO DE EDUCACION - CIF S2818001F










7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

La prevision que se tiene es la de contar con las infraestructuras y equipamientos
de la Facultad de Ciencias que actualmente se comparten entre las licenciaturas de
Fisica y Matematicas junto con la Ingenieria informatica. Todas ellas son
titulaciones de 5 afios y se prevee, en principio, que se impartan en este mismo
centro los tres futuros grados de 4 afios en Fisica, Ingenieria Informatica vy
Matematicas. En consecuencia, los recursos que se disponen serian compartidos
con las otras dos titulaciones mencionadas.

Los recursos materiales y servicios disponibles son los siguientes:

1. AULAS PARA DOCENCIA

AULA1

Capacidad:132 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi

AULA2

Capacidad:126 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexidén internet cable;
Cobertura Wifi

AULA3

Capacidad: 32 alumnos; Proyector de video (gestionado desde consejeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexidén internet cable;
Cobertura Wifi

AULA4

Capacidad:40 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi

AULAS

Capacidad: 32 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexidén internet cable;
Cobertura Wifi

AULA6

Capacidad:40 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexidén internet cable;
Cobertura Wifi

AULA7

Capacidad:60 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi

AULAS

Capacidad:38 alumnos; Proyector de video (gestionado desde consejeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexidén internet cable;
Cobertura Wifi

AULA9

Capacidad:40 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexidén internet cable;
Cobertura Wifi

AULA10

Capacidad:32 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi

AULA11

Capacidad:60 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi

AULA12

Capacidad:28 alumnos; Proyector de video fijo ;Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi
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AULA13

Capacidad:20 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexidén internet cable;
Cobertura Wifi

AULA14

Capacidad:12 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexidén internet cable;
Cobertura Wifi

AULA15

Capacidad:32 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi

El nimero de proyectores de video disponibles para ser utilizado en las Aulas que
no disponen de proyecto fijo es de 8 con lo que se podria disponer de proyector
simultaneamente en 14 de las 15 aulas

El mobiliario disponible en todas las Aulas es movil y puede ser distribuido en las
mismas en funcion de las necesidades que se estimen oportunas.

2. SALAS ADICIONALES

SALON DE ACTOS

Capacidad: 297 Alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de
transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexidén internet cable; Cobertura Wifi;
Megafonia con 4 micréfonos fijos, 2 inaldambricos y 1 de solapa; Reproductor de
video y DVD

SALA de GRADOS

Capacidad: 42 alumnos; Proyector de video fijo; retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra;Conexidn a internet cable; Cobertura Wifi

3. LABORATORIOS DE SIMULACION Y COMPUTACION

Los laboratorios de simulacidn y computacién constituyen salas dotadas con
equipos informaticos que se utilizan para la imparticion de docencia que requiere el
uso de ordenadores. Los ordenadores estan configurados en arranque dual, de
manera que se puedan usar tanto en Windows como en Linux.

En Windows se utiliza el S.0. XP. En linux se utiliza una distribucién Debian Etch.
Cada alumno dispone de una cuenta autentificada a la que puede acceder desde
cualquier equipo de cualquier laboratorio, de manera que si hay un cambio de
clases, o el alumno cambia de sitio, sigue teniendo a su disposicién sus archivos.
Esta funcionalidad esta solo presente en el entorno Linux, y se da con ayuda de un
servidor central que se encarga de almacenar las cuentas de los alumnos y servirlas
por la red cuando sea necesario.

Cada laboratorio tiene una impresora laser conectada en red, de manera que pueda
ser usada por todos los equipos del laboratorio. La gestiéon de estas impresoras
también es realizada por el servidor central antes citado.

Los laboratorios cuentan con el siguiente software instalado:

Bluel, CASE Studio, CLEA Tools, Cabri Geometry, DBDesigner, DrScheme, Eclipse,
Electronic Workbench, GCC, Gaussian, GeoGebra, ISE+ModelSim, Ilwis, Image],
Intel Fortran, KaleidaGraph, LabView, Logic Works, Maple, MathPlayer, Matlab,
Miktex, MySQL, PCSpim, S-Plus, SQLServer Express, SWI-Prolog, SwiProlog, Tiny
ERP, Visio, Visual Fortran, VisualStudio

Para mantener el software instalado y reaccionar mas rapido a los requerimientos
del profesorado, los laboratorios estédn gestionados con una herramienta del
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Servicio de Informatica llamada REMBO, que permite de manera remota y
automatica, tanto restaurar un equipo, como instalar una nueva aplicacion en todos
los equipos.

Cada laboratorio esta conectado a la red de alumnos de la Universidad a través de
un switch 100BaseT, permitiendo el acceso a recursos académicos de la Universidad
y a Internet.

Todos los laboratorios de simulacion (LSC) tienen proyector de video y su pantalla
correspondiente. El n° de equipos (PCs) y la capacidad de los LSCs son los
siguentes:

LSC1.- n% equipos: 26; capacidad: 36 alumnos
LSC2.- n© equipos: 15; capacidad: 16 alumnos
LSC3.- n% equipos: 8; capacidad:16 alumnos
LSC4.- n% equipos: 27; capacidad: 30 alumnos

3. AULA DE INFORMATICA

La Facultad tiene un Aula de Informatica de acceso libre para todos los alumnos del
centro entre las 8:30h y las 20:30h. En esta sala hay 20 equipos PCs con S.O.
Windows XP, conexion a internet y software especifico de las titulaciones impartidas
en el centro. El Aula dispone de impresora laser y de inyeccién de tinta a color
conectada en red

4. SERVICIO DE REPROGRAFIA Y FOTOCOPIAS

La Facultad cuenta con un servicio de reprografia gestionado desde el centro.
Dispone de maquinaria de ultima generacién que nos permite atender tanto a los
servicios tradicionales (fotocopias, blanco y negro, color, trnasparencias vy
encuadernaciones) como imprimir desde un disquette, CD, USB, escanear o enviar
al usuario trabajos por correo electrénico. El equipamiento con el que se cuenta es:

2 maquinas que fotocopian y escanean en blanco y negro, 75 copias minuto a una
cara, en A-4, grapa,y estan conectadas a la red y a los dos ordenadores que
tambien hay en el servicio, tiene buzones donde guardar trabajos ( disco duro de
40GB y 80 GB), y funcionan también como impresoras para los trabajos que se
envian desde el ordenador.

2 PCs conectados en red a las dos fotocopiadoras anteriores

1 maquina fotocopiadora en color, a una velocidad de unas 20 copias minuto con
disco duro de 40GB.

2 maquinas taladradoras-encuadernadoras, eléctricas, para los sistemas de espiral
y wire-o.

1 guillotina eléctrica de 50 cm. de luz de corte

5. BIBLIOTECA

La Biblioteca de la Facultad cuenta con 12 estaciones de trabajo con conexién a
internet, dos salas de trabajo en grupo y 74 puestos de lectura. El nimero de
ejemplares asciende a 27.420 ejemplares. Dispone de un fondo histérico de 582
titulos de revistas impresas, 85 suscripciones impresas y mas de 1500
suscripciones electronicas de Matematicas, Fisica/Astronomia e Informatica.
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6. SALA DE ESTUDIOS

La Facultad de Ciencias dispone de una sala de estudios con capacidad para 78
alumnos. Cada puesto de trabajo dispone de toma individual de corriente y la sala
cuenta con cobertura wifi.

7. LABORATORIOS DOCENTES

La Facultad de Ciencias cuenta con toda una serie de laboratorios docentes donde
se realizan trabajos experimentales en diferentes areas tematicas. La descripcion
general aquellos que pueden tener relacidn con la titulacion son los siguientes:

LABORATORIO DE INSTRUMENTACION ELECTRONICA

Contenido: Dispone de 15 puestos dotados de instrumentacion electrénica
analdgica (Osciloscopios, generadores, fuentes, etc.) controlados por un
computador de tipo PC.

Funcién: Aprendizaje en temas de instrumentacion analdgica: Medida, control
automatico de instrumentos, entornos automatizados de instrumentacion.

LABORATORIO DE COMPUTADORES Y TIEMPO REAL (CTR)

Contenido: Dispone de 16 puestos con un PC y un equipo de desarrollo de sistemas
empotrados basados en x86. Sistemas operativos Linux, Windows y MaRTE OS.
Ademas dispone de instrumentacién electronica analdgica y digital: osciloscopios,
generadores, fuentes, analizadores, ldgicos, etc.

Funcidn: Aprendizaje en temas de programacion, sistemas operativos, sistemas
empotrados y de tiempo real, instrumentacién de tiempo real.

LABORATORIO DE ELECTRONICA BASICA

Contenido: 20 puestos de equipos de instrumentacion basicos de electrénica (14 de
nueva adquisicion y 6 antiguos). Cada puesto incluye los siguientes equipos de
instrumentacion: Osciloscopio, fuente de alimentacion, multimetro digital vy
generador de funciones.

Funcidn: Experimentacion y montaje de dispositivos y sistemas electronicos
basicos. Realizacién de medidas en circuitos electrénicos basicos.

LABORATORIO DE ELECTRONICA DIGITAL

Contenido: 20 puestos de instrumentacién electrénica digital compuestos por PC vy
Generador de patrones/Analizador logico. Software CAD/CAE de disefio y simulacion
electrénica.

Funcién: Disefio de circuitos electrdnicos digitales y experimentacién con circuitos
I6gicos programables (PLDs)

LABORATORIO DE FISICA EXPERIMENTAL

Contenido: 38 Practicas de laboratorio correspondientes a las diferenctes ramas de
las fisica: mecanica (12), termodinamica (3), electricidad y magnetismo (12),
optica (5) y fisica cuantica(1)

Funcidn: Adquirir competencias basicas en técnicas experimentales en fisica

LABORATORIO DE TECNICAS EXPERIMENTALES EN MECANICA

Contenido: 8 practicas de Mecanica preparadas para la toma de datos digital.
Asimismo se dispone de 8 ordenadores para toma y el analisis de datos y la
realizacion de simulaciones de los experimentos.

Funcién: Adquirir competencias experimentales en el ambito de la Mecancia

LABORATORIO DE TECNICAS EXPERIMENTALES EN TERMODINAMICA

Contenido: Se dispone de mas de 20 experimentos, que llegan a la treintena
mediante distintasvariantes, reemplazando el empleo de dispositivos clasicos con
sensores (de

temperatura, presién, voltaje, intensidad, etc.) controlados mediante
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ordenador.
Funcién: Adquirir competencias experimentales en el ambito de la Termodinamica

LABORATORIO DE TECNICAS EXPERIMENTALES EN ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
Contenido:Se disponen de 10 practicas relacionadas con intstrumentacion vy
circuitos (10),electrostatica (2), magnetostatica (3) e induccidon electromahgnética
(1)

Funcidn: Adquirir competencias experimentales en el ambito del Electromagnetismo

LABORATORIO DE TECNICAS EXPERIMENTALES EN OPTICA

Contenido:Se dispone de 3 practicas montadas sobre banco 6ptico, y 3 practicas de
sobremesa, que cubren distintos aspectos de la 6ptica geométrica y optica fisica.
Asimismo se tiene banco adicional para sesiones demostrativas y una sala
iluminada con una practica de tratamiento de imagen y PC’s para representacion de
datos

Funcién: Adquirir competencias experimentales en el ambito de la Optica

LABORATORIO DE TECNICAS EXPERIMENTALES EN FISICA CUANTICA

Contenido: Se dispone de una docena de puestos de trabajo para realizar 10
practicas en los temas siguientes: medida de la Constante de Planck; experimento
de Franck-Hertz; experimento de Rutherford; serie de Balmer del hidrégeno; efecto
Zeeman en atomos de Cd; manifestacion del caracter ondulatorio de los electrones;
estudio de la resonancia magnética nuclear; analisis de desintegraciones nucleares
(estadistica, constante de desintegracion, absorcion de rayos beta por medios
materiales, analisis de espectros gamma, etc.).

Funcién: Adquirir competencias experimentales en Fisica cuantica

LABORATORIO DE MATERIALES

Contenido: Experiencias en Ciencia de Materiales, Fisica del Estado Sdlido, y Fisica
Cuantica y Molecular. Técnicas: Sintesis de materiales (cristalinos, amorfos y
nanoparticulas), caracterizaciéon estructural (difraccion RX y microscopia),
espectroscopia y propiedades (épticas, eléctricas y magnéticas).

Funciones: Adquirir competencias experimentales en Fisica de Materiales y Estado
Sélido

LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD

Contenido: Se pueden realizar 10 practicas donde se hace uso de material diverso
como:

Detector de Ge-Intrinseco con ventana de Berilio para rayos X y gamma;Dos
detectores de centelleo NaI(Tl) para radiacibn gamma E < 3 MeV. Uno de los
detectores dispone de un blindaje pasivo de alta calidad de Pb-Cd-Cu; Tres equipos
de contadores Geiger con las escalas asociadas; Contador proporcional de flujo de
gas para radiacidon alfa-beta con blindaje pasivo y sistema de anticoincidencias
(equipo actualmente en reparacion); Detector de neutrones formado por un
fotodiodo con radiador de Li6 y multicanal asociado;Fuente de neutrones de Am-Be
de 111 GBq (3 Ci) de actividad en alfa colocada en un moderador de parafina (cubo
de 60cm de lado colocado en un pozo) etc.

Funciones: Adquirir competencias experimentales en Radiactividad

AMBITO DE LA UC

En el ambito mdas general de la UC, con fecha 1 de junio de 2006 se rubrico el
primer Contrato Programa entre el Gobierno de Cantabria y la Universidad de
Cantabria para implantar un plan de consolidacién y mejora de las ensefianzas
universitarias, la investigacion y la gestion que promuevan la excelencia
universitaria. Este acuerdo proporciona un marco de financiacion estable para la UC
en el periodo 2006-2007, para el establecimiento de los programas que dan la
cobertura necesaria para el desarrollo de las actividades docentes e investigadoras
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en las mejores condiciones posibles. La Universidad de Cantabria dispone de dos
programas para la garantizar la adecuacion de las infraestructuras a las
necesidades derivadas de la implantacion de las nuevas titulaciones:

a) Programa de Obras de Reparacién y Conservacion (Inversiones) integrado como
anexo 8 en los presupuestos anuales, vinculado al Programa 5 "RAM vy
Equipamiento" del Contrato-Programa con el Gobierno de Cantabria.

b) Planes trienales de Renovacion y Adquisicion de Equipamiento Docente
(actualmente en vigor el Plan Trienal 2006-2009).

La Universidad de Cantabria gestiona de forma centralizada una serie de servicios
que forman parte de este equipamiento e infraestructura, como son la Biblioteca y
el Aula Virtual, y la infraestructura de Red.

Biblioteca: La Biblioteca de la Universidad de Cantabria (BUC) tiene el objetivo de
contribuir al avance de la Universidad de Cantabria hacia la excelencia en el
cumplimiento de sus funciones y el desarrollo de sus actividades. Para ello, y con el
reto de satisfacer las necesidades y nuevos modelos del EEES, la Biblioteca esta
llevando a cabo un proceso de transformacion para convertirse en un CRAI (Centro
de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion), para lo cual desarrolla un plan
de mejora de los recursos de informacion (colecciones, documentacién electrénica,
tareas de consultoria y asesoria especializada), los recursos de infraestructuras
(espacios, instalaciones y equipamientos), y los servicios (personal, horarios de
atencién).

Servicio de Informatica: El Servicio de Informatica (Sdel) gestiona el servicio
tecnoldgico de la Universidad de Cantabria tanto relativo a los alumnos como al
profesorado y al personal de administracion y servicios, y es una base fundamental
de apoyo tanto a la gestién de la titulacién como a la formacidon académica. El Sdel
es el responsable del mantenimiento, renovacidon y actualizaciéon tanto del soporte
técnico como del soporte humano del servicio tecnolodgico.

Planes Piloto de Adaptacidon al EEES: Desde el curso 2004-2005, la Universidad de
Cantabria ha ido desarrollando planes piloto de adaptacién al EEES, que incluyen la
adecuacion de espacios en los centros. Con cargo a estos planes piloto los centros
de la Universidad de Cantabria estan realizando obras de adaptacion de espacios
docentes, y dotacion de recursos materiales necesarios para desarrollar sus
propuestas formativas.
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

8.1.1 Justificacion de los indicadores

Dado el numero pequefio de estudiantes, cualquier variacion en las cifras absolutas
representa una variacion sensible en las cifras relativas, y en particular, en las
tasas de graduacion, abandono y eficiencia. Entendemos que existen varios factores
que pueden explicar dichas tasas: falta de dedicacion de los estudiantes,
dificultades para organizarse, necesidad de compatibilizar estudios y trabajo, etc.
Asimismo los datos estadisticos de los Ultimos afios se ven negativamente
afectados por alumnos del plan de estudios anterior al que se encuentra vigente en
la actualidad que han cambiado de plan a medida que se extinguian los diferentes
cursos de dicho plan anterior. Con la implantacién del nuevo grado esperamos una
mejoria sensible de los indicadores mencionados, por las siguientes causas:

e Reduccién de la jornada presencial y aumento de las labores de
seguimiento, lo que supone una apreciable mejoria en la dedicacién vy
organizacion del tiempo al estudio puesto que se estimula al estudiante para
que desarrolle un trabajo constante durante todo el curso.

e Incremento de la actividad tutorial. Cada alumno tiene un tutor durante todo
el tiempo de sus estudios y la Universidad va a reforzar esta labor.

e En particular, la nueva normativa de matricula de la Universidad, donde la
funcién tutorial adquiere nueva relevancia, facilitard un mejor seguimiento y
mayor racionalidad en la matriculacion de los estudiantes

e Incremento de la componente experimental de las materias que los
estudiantes cursaran en el nuevo grado.

e Experiencia acumulada por el profesorado de la titulacion en los nuevos
métodos docentes, tras haberse implantado en el plan a extinguir la
estructura de Plan Piloto desde el curso 2005-2006.

e Compatibilizaciéon de la actividad laboral con la del estudio de grado,
mediante la consideracion de un plan de estudios especialmente disefiado
para los alumnos a tiempo parcial, que les permitird un progreso académico
acorde a su disponibilidad temporal.

e Reduccién de la duracién total de los estudios a cuatro cursos que también
ayudara a mejorar los indicadores

e Amplia y variada optatividad del cuarto curso.

Concretamente, los datos mas recientes para la actual Licenciatura en Fisica de la
UC son los siguientes:

2004 2005 2006 2007
Aifio
Tasa de graduacion 13,75 % 25 % 14,29 %
34,62%
Tasa de abandono 52,5 % 47,22 % 51,05 % 30,67%
Tasa de eficiencia -- -- 84,35 % 79,08%

Segun nuestra experiencia, y a pesar de que la mayoria de los alumnos son
“vocacionales”, parece inevitable que un cierto nimero de ellos abandone tras
descubrir que los estudios no se ajustan a sus expectativas y/o por las dificultades
de adaptacion al ritmo y exigencias de la Universidad.

En el nuevo grado consideramos que la estructura y contenidos del primer curso,
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con un fuerte enfoque experimental, resultara menos duro al inicio que asignaturas
con una fuerte carga conceptual y de abstraccion. Ademas, el hecho de que se
puedan compartir varias asignaturas entre los grados en Matematicas y Fisica,
puede ayudar decisivamente a reducir la tasa de abandono.

Por todos estos motivos, y en vista de la tendencia de los datos anteriores,
estimamos una prevision del 30% para la tasa de abandono, 40 % para la tasa
de graduacion y 80% para la tasa de eficiencia.

Este tipo de estimacion depende naturalmente del nivel del alumnado que es
relativamente fluctuante de un curso a otro y con grados distintos de interés
(vocacién). En el primer afio resulta esencial captar la atencién del alumno y
homogeneizar y activar los conocimentos cientificos ya conocidos del Bachillerato,
favoreciendo la experimentaciéon pero tambien haciendo hincapié en alguna
formulacion matematica esencial. Creemos que si se consigue motivar al alumno el
grado de abandono disminuira y se estableceran relaciones con los profesores en
las tutorias que permitan resolver alguna carencia (por ejemplo: falta de destreza
en derivacion e integracion, dificultades para distinguir la aplicacion y efectos de las
fuerzas, olvido de los conceptos asociados a las ondas, por mencionar algunos
frecuentes en los primeros cursos). Esa retroalimentaciéon profesor-alumnos
claramente existence en los paises avanzados cientificamente es crucial para
disminuuir la mencionada tasa de abandono

8.1.2 Valores de los indicadores

= Tasa de Graduacion: 40 %
= Tasa de abandono: 30 %
= Tasa de Eficiencia: 80 %
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FECHA: 14/04/2015
EXPEDIENTE N°: 1369/2009
ID TITULO: 2500906

CONTESTACION DE LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA AL
INFORME PROVISIONAL DE EVALUACION DE LA SOLICITUD

DE VERIFICACION DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL

Denominacién del Titulo Graduado o Graduada en Fisica por la
Universidad de Cantabria
Menciones Mencién en Fisica Fundamental, Mencion

en Fisica Aplicada

Universidad solicitante Universidad de Cantabria

Universidad/es participante/s | Universidad de Cantabria

Centro/s  Facultad de Ciencias

Rama de Conocimiento Ciencias

ASPECTOS A SUBSANAR

Las modificaciones propuestas son adecuadas. Sin embargo, para que puedan
ser aceptadas y, tal y como se le indicé a la Universidad en el informe de
ANECA de 30 de enero de 2015 han de ser declaradas en el formulario de
modificaciones las que se han realizado en el criterio 4 (acceso y admisiéon de
estudiantes) y en el criterio 5 (planificacién de las ensefianzas).

Se ha procedido a declarar en el formulario las modificaciones efectuadas en
el criterio 4 (acceso y admision de estudiantes) y en el criterio 5 (planificacién
de las ensefianzas).

La modificacion efectuada en el criterio 4 (acceso y admision de estudiantes)
se ha realizado para adaptar su contenido a lo dispuesto en el Real Decreto
412/2014.
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Las modificaciones indicadas en el criterio 5 se corresponden con aspectos que
no se reflejaron en su momento en la Memoria original al tratarse de apartados
que no existian como tales en la misma.

La informacion introducida en estos apartados se ha venido aplicando desde
el inicio de la imparticion de los estudios del Grado en Fisica por lo que ahora
Unicamente se ha procedido a incorporarlos a la nueva estructura de la
Memoria de Verificacion.

csv: 169545728920740136254044





UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

FECHA: 04/02/2015
EXPEDIENTE Ne°: 1369/2009
ID TITULO: 2500906

CONTESTACION DE LA UNIVERSIDAD DE

CANTABRIA AL INFORME PROVISIONAL DE

EVALUACION DE LA SOLICITUD DE

VERIFICACION DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL

Denominacion del Titulo

Graduado o Graduada en Fisica por la Universidad
de Cantabria

Menciones

Mencién en Fisica Fundamental, Mencién en Fisica
Aplicada

Universidad solicitante

Universidad de Cantabria

Universidad/es participante/s

Universidad de Cantabria

Centro/s

 Facultad de Ciencias

Rama de Conocimiento

Ciencias
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ASPECTOS A SUBSANAR

Criterio 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES.

Desarrollo del apartado relativo a criterios de admision (con alusiéon al Real Decreto
1892/2008, pero no al Real Decreto 412/2014, que deroga el anterior). En relacion con dicha
modificacion, ademas de realizar la actualizacion normativa, y de acuerdo con lo establecido
en el Real Decreto 412/2014, la Universidad debera aportar los criterios de acreditacion y
ambito de la experiencia laboral o profesional; entre dichos criterios se incluird en todo caso
una entrevista personal con el candidato.

Se ha procedido a maodificar la informacién incluida en el apartado 4.2 de la memoria de
verificacion para adaptarlo a lo dispuesto en el Real Decreto 412/2014.

Asimismo se ha incluido la informacién sobre el acceso a los estudios mediante la
acreditacion de experiencia laboral o profesional.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS.

Se han incorporado las metodologias docentes, los sistemas de evaluacion asi como la
ponderacion de éstos.

El presente informe Unicamente recoge la evaluacion de los aspectos sefialados en la
solicitud de modificaciones presentadas a través de la sede electronica del Ministerio de
Educacién, Cultura y Deporte, no considerandose evaluados aquellos aspectos que la
Universidad haya modificado en la memoria y no hayan sido sefialados en el formulario de
modificacion.

La informacion introducida en los apartados de metodologias docentes y sistemas de
evaluacion son datos que anteriormente la aplicaciéon VERIFICA no nos solicitaba, aunque el
plan de estudios ya aplicaba esos datos por lo que han sido incorporados a la memoria por
requisito de la aplicaciéon y no suponen una modificacion de la Memoria ya verificada.
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de la Universidad de Cantabria relativos a numerus clausus en las titulaciones, es necesario
realizar un ajuste en la oferta de plazas, lo que implica el volcado de informacién no
contemplada en la memoria original.

¢ Se han afadido las metodologias docentes.

e Se han afadido las ponderaciones a los sistemas de evaluacion.

e Se ha revisado el numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas, al ser necesaria la
inclusién de un cupo.

EXPLICACION DE LAS MODIFICACIONES EFECTUADAS CON FECHA OCTUBRE 2014

Debido a los requerimientos de la Conferencia General de Politica Universitaria y los propios

Justificacion de la modificacion del numero de plazas de nuevo ingreso
ofertadas

En base al protocolo establecido por la Conferencia General de Politica Universitaria
acerca de la oferta de plazas autorizada en las titulaciones y la restricciéon propia de la
Universidad de Cantabria por la que el numerus clausus de una titulacién de grado no
deberan ser nunca inferior al tamafio de grupo docente (60 plazas), existe una
discrepancia entre dicho numerus clausus y el niumero de alumnos previsto en la
memoria (40) superior al 10%.

La estimacion del numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas para los 4 primeros
afios de implantacion se hizo con caracter orientativo (40 plazas), y el nimero medio
de alumnos durante esos 4 primeros afios ha quedado por debajo de 40. Durante los
dos dltimos cursos, sin embargo, la demanda se ha situado en promedio por encima
de 50 alumnos.
Se cuenta con los recursos suficientes para poder mantener ese incremento de plazas,
si se diese la demanda, hasta 60.
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EXPLICACION DE LAS MODIFICACIONES EFECTUADAS RESPECTO A LA

MEMORIA DE VERIFICACION ORIGINAL

De acuerdo con lo establecido en el apartado tres del Real Decreto 861/2010, de 2
de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por
el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias, se propone la
inclusién de las siguientes menciones:

- Mencion en Fisica Fundamental.
- Mencién en Fisica Aplicada.

Estas dos menciones estaban ya contempladas en la memoria de verificacion
original formando parte de uno de los cuatro médulos en los que se estructuraba el
Grado. En concreto se denominaba “Médulo de Especializacion”. Este médulo
incluia dos orientaciones posibles que son las que aqui se recogen: Fisica Aplicada
y Fisica Fundamental. Esta ultima tenia la denominacién “Investigacion”. Sin
embargo, sin modificar la estructura y enfoque que esta mencién tenia en el
apartado 5 de la Memoria original, se propone un nombre distinto para la misma,
Fisica Fundamental, que nos parece mas adecuado y evita posibles confusiones al
respecto. Ambas menciones conllevan la realizacidon de un blogue de al menos 5
asignaturas optativas, todas ellas descritas en el apartado 5 “Planificacion de las
enseflanzas” de la memoria.

Igualmente se ha aprovechado para ajustar el calendario de implantacién del
grado, que finalmente se esta produciendo curso a curso.
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

Esta propuesta de estudios de grado en Fisica trata de recoger tanto su faceta como
disciplina cientifica basica, cdbmo su caracter aplicado en muy diversos campos.

La Fisica es el paradigma de lo que llamamos Ciencia y es ademas uno de los pilares de la
tecnologia. Es bien sabido que las aportaciones de la Fisica han cambiado nuestro modo de
entender la realidad e incluso nuestro modo de vida.

Su interés cientifico es evidente: es necesario formar futuros profesionales de la
investigacion cientifica que tras una posterior formaciéon de doctorado sean capaces de
abordar problemas pendientes de resolver en el campo de la Fisica y de otras ciencias afines.

El mejor conocimiento del universo, el analisis y estudio de nuevos materiales, la
comprension de las interacciones basicas, las fundamentos de la nanociencia y sus futuras
aplicaciones, la busqueda de nuevas fuentes energéticas, o las aplicaciones ligadas a
mecanica cuantica, son algunas de las temaéaticas cientificas de plena actualidad conectadas

muy directamente con la Fisica y sus aplicaciones.

Por otro lado, en la actualidad la Fisica esta adquiriendo una mayor relevancia y proyeccion
pluridisciplinar que pasa por su importancia ademéas de en los ambitos cientificos
tradicionales, en campos ligados a ciencias sociales, biociencias y aplicaciones médicas.

Desde el punto de vista profesional, la formacion que, al menos en los Ultimos afios, recibe

un estudiante del Grado en Fisica produce profesionales versatiles, acostumbrados al analisis

y modelizacion de situaciones complejas que les dota de una alta capacidad para resolver

problemas de muy diversa indole. Todo ello se refleja en el variado espectro de empleos a
los que acceden: Docencia universitaria y/o investigacion,Docencia no universitaria,
Administraciéon publica, Empresas de Banca, Finanzas y Seguros, Empresas de Consultoria y
control de calidad, Empresas de Informatica y Telecomunicaciones, Empresas de energia,

Hospitales, etc tal y como se recoge en el Libro Blanco de la Titulaciéon de Fisica elaborado
por la Conferencia de Decanos de Fisica dentro del Programa de Convergencia Europea de la
ANECA ( http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_jun05_fisica.pdf)

Justificacion de las menciones al titulo establecidas

Tal y como se menciona en la memoria el objetivo principal es proporcionar a los alumnos
competencias especificas mas acordes con la orientaciéon que desean elegir para su futuro
profesional.

La mencién Fisica Fundamental esta orientada para aquellos alumnos que desean
profundizar en diversos campos de la Fisica ligados a diferentes lineas de investigacion
(Astrofisica, Fisica de Materiales, Fisica de particulas , Foténica) con una clara vocaciéon de
continuar futuros estudios de Master y Doctorado mas ligados al ambito de la docencia e
investigaciéon superiores. En el caso de esta mencidn, seria obligatorio cursar una asignatura
de 6 créditos de Mecanica Cuantica.

La mencién de Fisica Aplicada trataria de responder a una orientacion profesional o aplicada
en ambitos mas ligados a empresas de desarrollo e innovacidén tecnoldgicas o incluso la
docencia no universitaria. Tal y como se recogen en diferentes publicaciones de instituciones
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nacionales e internacionales, la actividad de los Fisicos en estos campos no tan directamente
ligados con la investigacibn es muy relevante. La oferta de materias seria en areas de
aplicacion (Quimica, Radiofisica, Fisica de la Tierra, Fuentes de Energia, Electrénica Aplicada,
Didactica Experimental)

En ambas menciones, dos asignaturas optativas de caracter transversal se ofertarian de
forma comun: Técnicas Experimentales Avanzadas y Computacion Avanzada.

Los alumnos que quisieran obtener una de las menciones deberan cursar 30 créditos
en asignaturas optativas propias de la mencién en cuestion, entendiendo que al menos
una de ellas seria de las denominadas anteriormente transversales.

Adicionalmente, en el caso de Fisica Fundamental, también seria obligatorio cursar la
Mecanica Cuantica como se menciond anteriormente

csv: 769%3499239209402986988086





		Informe Grado en Física

		Alegaciones y Punto 2 Justificación



				2015-04-14T09:33:47+0200

		España

		FIRMA, AUTENTICACION Y CORREO ELECTRONICO ASOCIADO AL CERTIFICADO










5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefnanzas

5.1.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

TABLA 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS.

Formacion basica 60
Obligatorias 126
Optativas 36(*)
Précticas externas (**)
Trabajo fin de Grado 18
CREDITOS TOTALES 240

(*) Reconocimiento de hasta 6 créditos por otras actividades Art..12.8 RD 1393/2007
(**) Se podran realizar hasta 6 créditos por practicas externas

5.1.2. Explicaciéon general de la planificacion del plan de estudios

El Plan de Estudios de Grado en Fisica, se atiene al articulo 12.2 del Real Decreto 1393/2007
y a las directrices de la UC sobre la estructuracion de todos los estudios. En consecuencia, este
plan de estudios se desarrolla en 240 créditos que se distribuyen en cuatro cursos (ocho
cuatrimestres) de 60 créditos cada uno. Los tres primeros cursos son de caracter generalista
y estan enfocados para que el estudiante adquiera de forma gradual y a través de una
formacion con una importante componente experimental, las competencias y conocimientos
gue en el ambito del EEES son mayoritariamente comunes a todos los graduados en Fisica.

En el cuarto afio el estudiante debera cursar 30 créditos de asignaturas optativas de las que
al menos 24 sean propias de una de las menciones propuestas: fisica fundamental o fisica
aplicada. Por un lado, una de ellas enfocada a aquellos que tienen una vocaciéon por continuar
futuras etapas formativas en el campo de la investigacion, mediante la realizacion de algun
master investigador vinculado a areas mas especializadas de la fisica. La segunda opcién
contempla un enfoque mas relacionado con el desarrollo de una actividad profesional en el
mundo de la empresa, o bien en el ambito de la educacién no universitaria.

Para finalizar, en el segundo cuatrimestre del 4° afo los estudiantes deberan realizar un
trabajo fin de grado (TFG) de 18 créditos. Ademas, la distribucién temporal de
materias/asignaturas se ha realizado de manera que sea posible que el TFG pueda ser realizado
a tiempo completo integrado en un grupo, laboratorio o centro de investigacién de dentro o
fuera de la UC.

(%}
Q
Q
o
o
c
kel
[}
©
=
R
£
(S
S
©
[}
o
@
2
=
(2}
o
=
e
®©
C
S
©
©
©
=
(@)
©
8
©
o
2
©
O
>
o
o
L
0
3]
Q
o
o)
c
kel
&}
©
o
>
S
3]
[}
°
@
2
=
(%2}
o
=
<
o
5}
Q@
o
©
O
=
=
o
>
\
o~
—
™
<
I
I3\
0
o
N~
0
™
<
N
—
™
0
o
™
©
©
©
©
-
A
=
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=418666305312435705234312



De acuerdo con las directrices de la UC, todas las asignaturas del Plan de estudios son de 6
créditos.

El plan de estudios ha sido organizado por modulos y materias buscando una mayor flexibilidad
en su diseno, no obstante, la unidad de matricula para el estudiante sera la asignatura. Todas
las asignaturas que forman parte de las diferentes materias tendran 6 créditos y su ubicacion
temporal dentro del plan de estudios sera comunicada a los estudiantes antes de su primera
matricula en la titulacién, estando ademas siempre disponible en la seccion de informacién
académica de la pagina web de la universidad y en las diferentes publicaciones y guias de
informacion sobre la titulacion. A este respecto se han planteado dos distribuciones
temporales, una dirigida a estudiantes a tiempo completo y otra a estudiantes a tiempo parcial.
Ademas de toda esta informacion, todos los estudiantes contaran con un tutor académico entre
cuyas funciones se encuentran la orientacion sobre la matricula y el orden recomendado en
cursar las asignaturas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se propone estructurar el Grado en Fisica en cuatro maédulos:

1.- Modulo Basico: se propone realizar entre primer y segundo curso 60 créditos de formacion
basica:

e 24 créditos con una fuerte orientacion experimental de Introduccion a la Fisica

e 18 créditos de formacidon en Matematicas, que pueden ser comunes a otras ensefianzas
universitarias en Ciencias, y en particular con el Grado en Matematicas

e 6 créditos de Quimica y su Aplicacidon en Sistemas Naturales, en el que se abordaran
temas y experiencias integrados combinando Matematicas, Quimica, Geologia, Biologia
y Fisica. Esta asignatura tendra un fuerte enfoque experimental centrado en la Quimica,
y orientado a su aplicacion practica en el estudio de los sistemas naturales (geologia,
ecologia) poniendo de manifiesto el caracter transversal de la ciencia.

Estas materias se podran realizar completas en el primer curso, permitiendo la movilidad de
los alumnos hacia otros estudios de grado y fijando por otra parte las competencias basicas
para acceder al grado de Fisica desde otros estudios. Es un modulo con una orientacion clara
de motivacion de la vocacién cientifica, con una importante componente experimental en
particular hacia la Fisica.

e Seincluyen ademas 12 créditos transversales de formacién basica transversal conforme
a las directrices de la Universidad de Cantabria que deberdn quedar completados al
finalizar el segundo ano. dirigidos hacia potenciar las destrezas linglisticas en lengua
inglesa de los estudiantes y a la formacidon en una serie de competencias y valores de
caracter transversal como son las destrezas comunicativas, técnicas de busqueda de
informacidn, capacidad de trabajo en equipo, o aspectos relacionados con determinados
valores esenciales en una sociedad democratica, todo ello de acuerdo a los principios
generales que deben inspirar el disefio de los nuevos titulos

2.- Médulo Central: incluye el nlcleo de conocimientos y técnicas necesarias para lograr las
competencias esenciales, con 120 créditos ECTS, repartidos entre los tres primeros cursos.
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El nivel de dificultad de ambos cursos va asociado a la adquisicidon de los conceptos y técnicas
matematicas necesarias para la resolucidon de problemas en Fisica. Se propone por ello centrar
el segundo curso en el estudio de sistemas relativamente sencillos pero fundamentales, y
analizar los fendmenos mas complejos y en particular los colectivos en tercer curso. El caracter
experimental se refuerza a través de una materia especifica transversal, Laboratorios de Fisica.

3.- Médulo de Orientacion consta de una asignatura (6 créditos), Panorama de la ciencia y
elaboracién de proyectos con un doble objetivo. Por una parte, proporcionar al estudiante una
vision general de la Ciencia que le oriente hacia su especializacion posterior y sirva para enlazar
con una futura orientacion profesional. Por otra, permitird al alumno conocer el entorno
requerido en diferentes actividades profesionales . Se propone que la imparticiéon sea en modo
intensivo ya en cuarto curso, a lo largo de un mes, justamente antes del comienzo del Trabajo
de Fin de Grado, para que se pueda ademas aplicar en la preparacidn y ejecucion del proyecto
asociado al mismo.

La Universidad de Cantabria podra otorgar un titulo propio, tipo "Bachelor en Fisica”
a los estudiantes que completen los tres primeros cursos, con un total de 180
créditos ECTS.

4.- Modulo de Especializacion, a desarrollar en cuarto curso, incluye asignaturas optativas
que permiten elegir al alumno entre dos menciones:

- Fisica Fundamental
- Fisica Aplicada

La mencion Fisica Fundamental esta orientada para aquellos alumnos que desean profundizar
en diversos campos de la Fisica ligados a diferentes lineas de investigacion (Astrofisica, Fisica
de Materiales, Fisica de particulas, Fotdnica, Relatividad General) con una clara vocaciéon de
continuar futuros estudios de Master y Doctorado mas ligados al ambito de la docencia e
investigacion superiores. En el caso de esta mencion, seria obligatorio cursar una asignatura
de 6 créditos de Mecanica Cuantica.

La mencidn de Fisica Aplicada trataria de responder a una orientacion profesional o aplicada
en ambitos mas ligados a empresas de desarrollo e innovacion tecnoldgicas o incluso la
docencia no universitaria. Tal y como se recogen en diferentes publicaciones de instituciones
nacionales e internacionales, la actividad de los Fisicos en estos campos no tan directamente
ligados con la investigacién es muy relevante. La oferta de materias seria en areas de
aplicacién (Quimica, Radiofisica, Fisica de la Tierra, Fuentes de Energia, Electréonica Aplicada,
Didactica Experimental)

En ambas menciones, dos asignaturas optativas de caracter transversal se ofertarian de forma
comun: Técnicas Experimentales Avanzadas y Computacion Avanzada.

Los alumnos deberan cursar 30 créditos de asignaturas optativas de las que al menos 24 sean
propias de una de las dos menciones, entendiendo que al menos una de ellas seria de las
denominadas anteriormente transversales. Adicionalmente, en el caso de Fisica Fundamental,
también seria obligatorio cursar la Mecanica Cuantica como se menciond anteriormente.
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Una parte de estas asignaturas optativas es de caracter transversal, tales como las Técnicas
Avanzadas de Instrumentacién o la Computacion Avanzada. Otras asignaturas ofrecen una
perspectiva de la actividad actual en diferentes lineas de investigacion (Astrofisica, Fisica de
Materiales, Fisica de Particulas, Fotodnica, Relatividad General) o en &areas de aplicacion
(Quimica, Fuentes de Energia, Radiofisica, Fisica de la Tierra, Electronica Aplicada, Didactica
Experimental).

De esta oferta el alumno debe seleccionar en el primer cuatrimestre del cuarto afio 30
créditos de asignaturas optativas de las que al menos 24 correspondan a una de las
dos menciones ofertadas, de acuerdo a su futuro profesional, que cdmo se ha dicho podra
orientarse hacia estudios de master posteriores.

Ademas de los créditos ya indicados, el alumno debe realizar en este cuarto curso, otros 24
créditos. De ellos, 18 créditos corresponderan al Trabajo de Fin de Grado en un centro
de investigacién en estrecha colaboracién con un grupo de I+D, o bien en un centro publico o
privado.

Este trabajo estara coordinado con la estancia por un minimo de dos meses en un centro de
investigacion, colaborando en un grupo, en un organismo publico o bien en una empresa.

Los 6 créditos restantes podran completarse por reconocimiento de créditos por otras
actividades (Art..12.8 RD 1393/2007), escogiendo otra asignatura optativa entre la oferta
indicada o bien mediante la realizacion de practicas externas.

Esta programacion es asi completamente compatible con la posibilidad por parte del alumno
de disfrutar de una beca Erasmus o Séneca, e igualmente con la de recepciéon de alumnos de
otros centros que disfruten de becas o programas similares.

Moédulo Basico
Los objetivos generales de este modulo inicial son los siguientes:

1. Captar las vocaciones cientificas e interesarlas en la Fisica.

2. Proporcionar una vision de componentes fundamentales del trabajo de un fisico:
planteamiento de problemas, experimentacion en el laboratorio, elaboracién de modelos
matematicos, realizacion de calculos para contrastar modelos y resultados experimentales

3. Presentar conceptos basicos de las diferentes Aareas, preferentemente de forma
experimental, estableciendo una interrelacion entre dichas areas.

4. Enmarcar la Fisica en un contexto de ciencia multidisciplinar, abordando problemas
concretos en otras areas (Matematicas, Biologia, Quimica, Geologia) aprovechando
modelos fisicos sencillos y planteando también problemas complejos (por ejemplo en Medio
Ambiente).

Todas las asignaturas de este modulo se impartiran entre el primer y segundo curso,
subrayando su caracter de formacion basica, y no pretenden cubrir de forma exhaustiva los
temas abordados.

Materias y Asignaturas:
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B1.- Fisica Basica Experimental (24 créditos)
B1l.a Fisica Basica Experimental I (Movimiento, Fuerza, Astronomia) A1C1(1°" Afio,
1¢r Cuatrimestre)
B1.b Fisica Basica Experimental II (Ondas: Luz y Sonido) A1C1
B1.c Fisica Basica Experimental III (Materia y sus propiedades) A1C2
B1.d Fisica Basica Experimental IV (Circuitos y Electronica) A1C2

B2.- Matematicas Basicas para Ciencias (18 créditos)
B2.a Matematicas I (Algebra Lineal y Geometria) A1C1
B2.b Matematicas II (Célculo Diferencial) A1C1
B2.c Matematicas III (Calculo Integral) A1C2

B3.- Quimica y su Aplicacion en Sistemas Naturales (6 créditos)
B3.a Quimica y su Aplicacion en Sistemas Naturales (incluye experiencias
combinando Quimica con Fisica, Geologia y Biologia) A1C2

Estas materias que totalizan 60 créditos se completan con créditos basicos transversales de la
Universidad de Cantabria, de los cuales 6 créditos corresponden al dominio del inglés a un
nivel que permita la lectura de textos cientificos en dicha lengua, y 6 mas al desarrollo de
valores y/o habilidades, que previsiblemente se estructuraran a través de cursos o actividades
de 1 o 2 créditos, algunos de los cuales podran corresponder a propuestas desde la Facultad
de Ciencias.

Moédulo Central

Los objetivos de este mddulo central (120 créditos) son los siguientes:

1. Dotar a los alumnos de los conocimientos y técnicas necesarios en las areas que
constituyen el nucleo de la Fisica: ]

a. Mecanica, Termodinamica, Electromagnetismo, Optica

b. Introduccién y Técnicas basicas de la Fisica Cuantica, y el estudio de la estructura
de la materia, desde la Fisica Nuclear hasta el Estado Sdélido.

c. Fisica Estadistica para la descripcién del comportamiento colectivo.

2. Adquirir herramientas de trabajo basicas: metodologia e instrumentacion basica en el
laboratorio, programacién de problemas sencillos, organizacion de trabajo en equipo,
obtencién de resultados y presentacion de los mismos

3. Lograr que el alumno domine las herramientas matematicas necesarias para abordar los
problemas fisicos en estas &reas: ecuaciones diferenciales, funciones especiales,
transformada de Fourier, etc. Complementar este estudio con el uso de Métodos Numéricos
que permitan lograr soluciones reales a los problemas abordados.

4. Mostrar a los alumnos las técnicas experimentales necesarias para realizar el estudio basico
de los diferentes fendmenos fisicos abordados, en orden creciente de complejidad
instrumental y conceptual. Utilizando para ello un entorno de laboratorio profesional, con
herramientas modernas de adquisicion y analisis de datos, y exigiendo una presentacién
correcta de los resultados incluyendo el contraste teoria-experimento.

Materias:
C1.- Mecanica Clasica y Astronomia (12 créditos)
C2.- Electromagnetismo y Optica (12 créditos)

C3.- Termodinamica y Fisica Estadistica (12 créditos)
C4.- Fisica Cuantica y Estructura de la Materia (FCEM) (30 créditos)
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C5.- Matematicas Avanzadas para Fisica (18 créditos)
C6.- Laboratorios de Fisica (24 créditos) [Coordinados con las materias C1-C4]
C7.- Herramientas Computacionales (12 créditos)

Modulo de Orientacion

Los objetivos de este mdodulo (6 créditos) son los siguientes:
1. Proporcionar a los alumnos una orientacién profesional
2. Introducir a los alumnos a las técnicas sencillas de uso comun en el ejercicio profesional

En este modulo los alumnos deberan conocer ademas algunos de los campos cientificos mas
activos de la actualidad.

Materias:
O1.- Panorama de la Ciencia y Elaboraciéon de Proyectos (6 créditos)

Se plantea que esta materia en principio se imparta al comienzo del segundo cuatrimestre del
cuarto afio, en forma concentrada, para permitir que el alumno, antes de la elaboracion del
Trabajo de Fin de Grado, cuente con las competencias desarrolladas en esta asignatura para
aplicarlas a la propuesta y planificacién de este trabajo.

Médulo de Especializacion

El objetivo principal de este mdédulo (54 créditos) es proporcionar a los alumnos competencias
especificas acordes a la orientacidon que deseen elegir para su futuro profesional.

En este mddulo solo es obligatorio comudn el Trabajo de Fin de Grado (TFG), de 18 créditos,
que debe desarrollarse en el Ultimo cuatrimestre de estudios, y ser compatible con la
realizacion de una estancia de dos o tres meses en un centro de investigacion (considerandose
como tal cualquier Universidad, centro del CSIC u otro OPI, o similar, espafiol o internacional:
en el que desarrollen de forma cotidiana su labor fisicos investigadores) o en una
empresa/centro publico.

Para realizar este trabajo el alumno deberd haber cursado la asignatura obligatoria de
Proyectos, del mddulo de orientacidn, que se impartira de forma concentrada en el primer mes
del segundo cuatrimestre del cuarto curso.

El resto de créditos, 36, es decir 6 asignaturas de 6 créditos, debera elegirse entre una oferta
de asignaturas optativas, para completar una de las especializaciones posibles.
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Materias:

El.- Mecanica Cuantica (6 créditos) [Obligatoria para seguir la mencion fisica
fundamental]

E2.- Técnicas Experimentales Avanzadas (6 créditos) [Optativa transversal]
E3.- Computacion Avanzada (6 créditos) [Optativa transversal]

E4.- Astrofisica (6 créditos) [optativa, mencidn fisica fundamental]

E5.- Fisica de Materiales (6 créditos) [optativa, mencién fisica fundamental]
E6.- Fisica de Particulas Elementales (6 créditos) [optativa, mencidn fisica fundamental]
E7.- Fotonica (6 créditos) [optativa mencidn fisica fundamental]

E8.- Quimica (6 créditos) [optativa, mencion fisica aplicada]

E9.- Fuentes de Energia (6 créditos) [optativa, mencidn fisica aplicada]

E10.- Radiofisica (6 créditos) [optativa, mencion fisica aplicada]

E11.- Fisica de la Tierra (6 créditos) [optativa, mencion fisica aplicada]

E12.- Electrénica Aplicada (6 créditos) [optativa, mencion fisica aplicada]

E13.- Experimentacion Didactica (6 créditos) [optativa, mencidn fisica aplicada]
E14.- Relatividad General (6 créditos) [optativa mencidn fisica fundamental]

TFG Trabajo Fin de Grado (18 créditos)
Las menciones propuestas son:
-Fisica Fundamental

30 créditos que deben incluir obligatoriamente Mecanica Cuantica, al menos una
materia transversal (Técnicas Experimentales Avanzadas o Computacion Avanzada), y al
menos dos especificas de la mencion Fisica Fundamental (p. ej. Astrofisica y Fisica de
Particulas, o Fisica de Materiales y Fotdnica, etc.). El Trabajo de Fin de Grado consta de 18
créditos ECTS y debera realizarse en un grupo de investigacion a lo largo de al menos dos
meses. Ademas, se podra optar por realizar 6 créditos mediante practicas externas.

-Fisica Aplicada

30 créditos que deben incluir obligatoriamente al menos una materia transversal
(Técnicas Experimentales Avanzadas o Computacion Avanzada), y al menos tres especificas
de la mencion Fisica Aplicada (p. ej. Quimica, Fuentes de Energia y Radiofisica). El Trabajo
de Fin de Grado constara de 18 créditos ECTS. Ademas, se podra optar por realizar 6 créditos
mediante practicas externas.

Los créditos restantes del grado podran corresponder bien a la otra materia transversal, de
este mismo modulo, o a otra optativa cualquiera. Ademas, cabe recordar que se podran
reconocer hasta 6 créditos por otras actividades (Art..12.8 RD 1393/2007)

Actividades de Formacién

Las fichas de las materias contienen una distribucién de actividades metodoldgicas
genéricas, atendiendo a la siguiente tipologia:
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19 Presenciales

a) Clases tedricas y seminarios.

b) Clases practicas (aula, laboratorio, campo, practicas clinicas).
c) Actividades de direccion, seguimiento y evaluacién:

e Tutorias

¢ Sesiones de evaluacion

29 No presenciales

a) Trabajo autonomo
b) Trabajo en grupo

Las actividades correspondientes a clases tedricas y clases practicas (1a + 1b) supondran
como minimo el 35% y como maximo el 45% del niumero de horas del crédito ECTS. Los
computos de estos porcentajes se realizaran de forma global por curso académico.

Mecanismos de coordinacién docente del grado

Para lograr el buen funcionamiento de toda la planificacién docente es importante establecer
mecanismos de coordinacion en el grado. Estos se llevaran a cabo desde dos ambitos distintos
y en cierto sentido complementarios:

a) Por un lado, existira una Comision de ordenacién académica del Grado en Fisica (COAF) de
la que formaran parte profesores de los diferentes Departamentos que impartan docencia en
el Grado, asi como una representacién de los alumnos. Esta COAF estara presidida por el
responsable/coordinador del grado y sera la responsable de coordinar tanto "horizontalmente"
(asignaturas de un mismo curso) como "verticalmente" (entre diferentes cursos). Esto
conllevara la revision y discusion sistematica de las guias docentes que presenten los
departamentos con anterioridad a la aprobacion en Junta de Facultad de la organizacion
docente correspondiente a cada afio académico. Esta revision se realizara tanto antes como
después de finalizar el curso, con el objeto de poder afiadir y corregir los diferentes problemas
y carencias que se hayan detectado. La Facultad de Ciencias tiene amplia experiencia en esta
cuestion, ya que con los planes de estudios actualmente vigentes existe una comision
académica que realiza estas funciones desde la puesta en marcha de los planes mencionados.
Asimismo, la COAF, junto con el equipo decanal deberan poner en marcha y ejecutar las
propuestas de mejora que se propongan en los informes anuales que presente la Comision de
calidad de la titulacién (ver apartado 9 de la memoria y punto b) siguiente).

b) Segln se recoge en el punto 9 de la memoria, el Sistema de Garantia de calidad de la
titulacion tendra una Comision de calidad del Grado que sera la encargada de velar por que
los objetivos y resultados de aprendizaje se correspondan con los propuestos y, en su caso,
hacer propuestas de mejora. Todo esto se recogera en un informe anual con propuestas de
mejora que deberan implementarse en cursos sucesivos. Este informe también recogera
aqguellos problemas de coordinacidon que se detecten en el desarrollo de la actividad académica.
La composicion de esta comision de calidad sera en su mayor parte distinta de la de la COAF,
lo que favorecera, a nuestro entender, una doble via de anadlisis de la coordinaciéon que
repercutira beneficiosamente en los objetivos propuestos.

Sistema de evaluacién general

Las asignaturas se evaluaran a través del grado de cumplimiento de las diferentes
competencias y resultados de aprendizaje a adquirir en ellas. La comision académica de
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coordinacion de la titulacion velara porque cada competencia de una materia se adquiera al
menos en alguna de las asignaturas que componen dicha materia. La guia docente anual de
cada asignatura explicitara el modo de evaluarlas y, en particular, contendra el peso que
tendra la evaluacion de cada competencia y de los resultados de aprendizaje dentro de la
evaluacion total de la asignatura. La guia también indicara, en su caso, las competencias y
resultados de aprendizaje que se consideren basicos dentro del contexto de la asignatura
junto con la calificacion minima que debera obtenerse en ellos para superarla.

Sistema de calificaciones general

El sistema de calificaciones sera el establecido en el Real Decreto 1125/2003, BOE n° 224 de
18 de septiembre de 2003. Asi, los resultados obtenidos por los estudiantes en cada una de
las asignaturas de la materia se calificardn en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a
10, con expresion de un decimal,

a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0 - 4,9: Suspenso (SS).

5,0 - 6,9: Aprobado (AP).
7,0 - 8,9: Notable (NT).

9,0 - 10: Sobresaliente (SB)

Todas las materias del plan de estudios se acogeran a este sistema de calificaciones general.

Por ultimo, es importante destacar que todas las fichas de cada materia llevan incluido un
apartado de requisitos previos, entendidos éstos, no como asignaturas llave, sino como las
materias que se recomienda haber cursado para un mejor aprovechamiento académico.
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		5.1.2. Explicación general de la planificación del plan de estudios

		La Universidad de Cantabria podrá otorgar un título propio, tipo “Bachelor en Física” a los estudiantes que completen los tres primeros cursos, con un total de 180 créditos ECTS.

		- Física Fundamental



		Módulo Básico

		Materias y Asignaturas:

		Módulo Central

		Materias:

		C4.- Física Cuántica y Estructura de la Materia (FCEM) (30 créditos)

		Módulo de Orientación

		Materias:

		Módulo de Especialización

		Materias:

		-Física Fundamental

		-Física Aplicada
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6.1.2 Otros recursos humanos disponibles

Ademas del personal académico anteriormente mencionado, la Facultad de Ciencias
cuenta con personal en sus diferentes servicios cuyo trabajo repercute
directamente en el buen funcionamiento de la actividad docente. Este personal es el
siguiente:

TECNICOS EN INFORMATICA+ BECARIOS AULA INFORMATICA

1 Técnico informatico de grado superior (TIS).

1 Técnico informatico de grado medio (TIM).

Ambos técnicos dan soporte a todos los Laboratorios de simulacién y computacion
de la Facultad asi como colabora con el profesorado para la puesta a punto y
optimizacioén de todos los recursos informaticos. Si bien ambos técnicos colaboran
en todas las titulaciones que se imparten en la Facultad, el TIS presta soporte
prioritario a al titulacién de Ingenieria Informéatica.

2 Becarios de informatica que son alumnos de los Gltimos cursos de titulaciones de
la Universidad de Cantabria y que prestan soporte y apoyo en el Aula de
Informatica.

SERVICIO DE BIBLIOTECA

La Biblioteca de la Facultad de Ciencias tiene 4 personas fijas que prestan sus
servicios en la misma junto con un becario (estudiante) que colabora en las tareas
del Servicio.

SERVICIO DE REPROGRAFIA
Dos personas que cubren horario de mafiana y tarde.

ADMINISTRACION Y MANTENIMIENTO DE LA FACULTAD

La Facultad dispone en su administracion del personal siguiente:
4 personas en funciones de administrativas.

4 personas en conserjeria.

3 personas para servicio de mantenimiento.

Todo el personal anteriormente mencionado desarrolla su actividad en el centro con
una dedicacibn compartida con el resto de titulaciones que se imparten en la
Facultad, que previsiblemente seran el Grado en Fisica, Ingenieria Informéatica y
Matematicas.
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