5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS
5.1.1. Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Antes de desarrollar la planificacion de las ensefianzas, conviene aclarar que la estructura del plan de estudios se
presenta desglosada por materias (modulos), tal como permite el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre [modificado
por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio (BOE de 3 de julio de 2010) y por el Real Decreto 99/2011, de 28 de enero
(BOE de 10 de febrero de 2011)], por el que se establece la ordenacidon de las ensefianzas universitarias oficiales, asi
como la “Guia de Apoyo para la Elaboracién de la Memoria de Solicitud de Verificacion de Titulos Oficiales” disefiada por la
ANECA. En concreto, esta guia aconseja distinguir entre las unidades administrativas de matricula (asignaturas) y las
unidades académicas de ensefianza-aprendizaje (que pueden expresarse en términos de materias). Al mismo tiempo, se
recomienda no desarrollar el modelo de ordenacion de las ensefianzas en términos demasiado detallados, que puedan
dificultar la realizacion de pequefios ajustes y mejoras una vez implantado el titulo.

Atendiendo a estas recomendaciones, aunque se ha partido de la materia (m6dulo) como unidad basica de
planificacién de las ensefianzas, al mismo tiempo se ha tratado de concretar lo mas posible los contenidos formativos del plan
de estudios, segun las diferentes asignaturas que forman los conjuntos de las materias de formacién basica y de las materias
obligatorias, con su correspondiente carga en créditos ECTS. En cambio, se ha considerado que no era oportuno precisar
totalmente las asignaturas que integran las materias optativas, proponiendo algunas, pero dejando para mas adelante ajustar
su oferta concreta a las necesidades e intereses formativos de los estudiantes. La solucién adoptada permite disponer de la
flexibilidad y agilidad suficientes para introducir los cambios que resulte necesario realizar en cada momento, en linea con lo
que sucede en otras universidades de nuestro entorno y, en especial, en aquellas cuyo sistema educativo se ajusta con mayor
facilidad al proceso de adaptacion al Espacio Europeo de Educacion Superior (es el caso, sobre todo, de las universidades
inglesas, pero también de las de otros paises, como Francia, Bélgica y los paises escandinavos).

En consonancia con las ideas anteriores, las actividades formativas, la metodologia de ensefianza y
aprendizaje y los sistemas de evaluacion se refieren siempre a las materias (mddulos) correspondientes, procurando
proporcionar informacion suficientemente especifica para facilitar la verificacion del titulo propuesto, pero sin concretar
aquellos detalles que deberan ser objeto de un desarrollo posterior, en las guias académicas y en los programas de las
asignaturas.

Las materias de formacion basica (60 ECTS) se imparten entre el primer curso, por tanto, su distribucion
temporal queda ajustada a lo que sefiala el Real Decreto 1393/2007, correspondiendo al primer curso la totalidad de
materias que sirven para que el estudiante alcance un nivel adecuado, que le permita comprender y asimilar las
materias de los cursos sucesivos.

En relacion con las materias de caracter obligatorio, los estudiantes deberan cursar 96 ECTS distribuidos de la
siguiente forma:

- 84 créditos corresponden a asignaturas comunes a la rama de telecomunicacion (ampliando los 60 créditos
indicados en la Orden CIN/352/2009).

- 12 créditos mas corresponden a asignaturas consideradas como obligatorias no comunes a la rama de
telecomunicacion: Inglés (6 ECTS) y Practicas Externas (6 ECTS).

Las Practicas Externas (6 ECTS) tienen caracter obligatorio, y su objetivo es que los estudiantes consoliden las
habilidades, destrezas, practicas y técnicas que deben adquirir los ingenieros técnicos de telecomunicacion, y se realizaran
en cuarto curso.

El estudiante también debera cursar también los 12 créditos ECTS vinculados a la realizacion de un trabajo fin
de Grado, que se cursara en el cuarto curso y sirve para consolidar las habilidades y destrezas, practicas y técnicas que
deben adquirir los alumnos.

El grado propuesto incluye 48 créditos ECTS de tecnologia especifica, ofertandose la tecnologia especifica de
telematica y la tecnologia especifica de sistemas de telecomunicacion. Cada alumno podra elegir qué tecnologia
especifica cursar, y debera de forma obligatoria cursar los 48 créditos de la tecnologia escogida. En caso de que la
Universidad decida incorporar nuevas tecnologias especificas al grado se realizaran las pertinentes solicitudes de
modificacién del mismo. Ambas tecnologias especificas se alinean con las especificaciones descritas en la Orden
CIN/352/2009, y se cursan entre el segundo semestre del tercer curso y el primer semestre del cuarto.

Finalmente se han de cursar 24 créditos ECTS de caracter optativo (no relacionados directamente con la mencion
de tecnologia especifica elegida por el estudiante) para completar asi el total de 72 ECTS optativos a cursar para la
obtenciéon de la titulacion. Estos 24 ECTS optativos podran escogerse entre la bolsa de optativas genéricas y las
correspondientes a la mencion de tecnologia especifica no cursada por el estudiante. Las materias optativas, desglosadas
por asignaturas, se deben cursar entre tercer y cuarto curso, buscando que su aprendizaje capacite al estudiante para el
desempefio de los perfiles profesionales perseguidos en este Grado.

5.1.2. Distribucion del Plan de Estudios por materias
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El plan de estudios se ha estructurado en materias y, dentro de ellas por asignaturas, por considerar que es
ésta la unidad académica de ensefianza/aprendizaje que mejor se adecua a la homogeneidad del Grado propuesto, y
en su disefio se ha tenido en cuenta el Real Decreto 1393/2007 sobre materias basicas por ramas. La estructura
general de las ensefianzas conducentes al Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
atendiendo al caracter de las materias y su contenido en créditos ECTS, queda recogida en la tabla siguiente.

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE MATERIA
Formacion Basica 60
Obligatorias 90
Practicas Externas (Obligatorias) 6
Tecnologia Especifica (Optativas) 48
Optativas 24
Trabajo Fin de Grado 12
TOTAL 240

Las asignaturas que componen los 60 créditos ECTS de formaciéon basica se ajustan a la disposicion de la
Orden CIN/352/2009, y se corresponden a las siguientes ramas de conocimiento contenidas en el Anexo Il del Real
Decreto 1393/2007:

ASIGNATURAS RAMA DE CONOCIMIENTO MATERIA CREDITOS (ECTS) CURSO
IAlgebra y Andlisis Vectorial Ingenieria y Arquitectura Matematicas 6 PRIMERO
Calculo Ingenieria y Arquitectura Matematicas 6 PRIMERO
Metodos Numéricos y Ingenieria y Arquitectura Matematicas 6 PRIMERO
[Transformadas
Fisica Ingenieria y Arquitectura Fisica 6 PRIMERO
IAnalisis de Circuitos Ingenieria y Arquitectura Fisica 6 PRIMERO
Electromagnetismo, o . -
Semiconductores y Ondas Ingenieria y Arquitectura Fisica 6 PRIMERO
Elfegtronlca e Instrumentacion Ingenieria y Arquitectura Fisica 6 PRIMERO
Basica
Fundar:ngntos de Sistemas Ingenieria y Arquitectura Informatica PRIMERO
Informaticos
Fundamentos de Programacion Ingenieria y Arquitectura Informatica PRIMERO
Fundamer.ﬂos de Gestion Ingenieria y Arquitectura Empresa 6 PRIMERO
Empresarial

Total créditos de formacién basica: 60 ECTS

Las asignaturas correspondientes a las materias obligatorias comunes a la rama de telecomunicacion,
correspondientes a 84 créditos ECTS, siguen la disposicion descrita en la Orden CIN/352/2009, y son las siguientes:

ASIGNATURAS DE MATERIAS OBLIGATORIAS COMUNES A LA RAMA DE TELECOMUNICACION
ASIGNATURAS MATERIA CREDITOS CURSO
ECTS

Electronica Analdgica y Digital Electronica 6 SEGUNDO
Sistemas Digitales Electronica 6 SEGUNDO
S.enales Aleatorias y Sistemas Sefiales y Comunicaciones 6 SEGUNDO
Lineales

Estadistica y Probabilidad Sefiales y Comunicaciones 6 SEGUNDO
ITeoria de la Comunicacion Sefiales y Comunicaciones 6 SEGUNDO
[Teoria de la Informacion Sefiales y Comunicaciones 6 TERCERO
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[Tratamiento Digital de la Sefal Sefales y Comunicaciones 6 TERCERO

Campos y Ondas Sistemas de Transmision 6 SEGUNDO

Slstemgs dt.a’Trgns.mlsmn. Sistemas de Transmision 6 SEGUNDO

Comunicacion Optica

Fundamentos de Comunicacioney gqo a6 ge Transmision 6 TERCERO

Moviles y Redes Celulares

Redes de Computadores Redes y Servicios 6 SEGUNDO

Redes de Conmutacion €

Infraestructuras de Redes y Servicios 6 SEGUNDO

[Telecomunicacion

Segurld.ad en Sistemas y Redes de Redes y Servicios 6 TERCERO

Comunicacion

Sistemas Distribuidos Redes y Servicios 6 TERCERO
CREDITOS TOTALES 84

Existen ademas en este plan de estudios dos materias obligatorias (que suman un total de 12 créditos) que
no son comunes a la rama de telecomunicacion dispuesta en la Orden CIN/352/2009, pero que UDIMA considera
fundamentales para los estudiantes del presente titulo:

ASIGNATURAS DE MATERIAS OBLIGATORIAS NO COMUNES A LA RAMA DE
TELECOMUNICACION .
ASIGNATURAS MATERIA ERERIIOS CURSO
ECTS
Inglés Idioma Extranjero 6 SEGUNDO
Practicas Externas Practicas Externas 6 CUARTO
CREDITOS TOTALES 12

En total las materias obligatorias del plan de estudios suman 96 créditos ECTS, 84 créditos de materias
obligatorias comunes a la rama de telecomunicacién y 12 créditos de asignaturas obligatorias definidas por la
Universidad.

El grado consta en este momento de dos tecnologias especificas, “Telematica” y “Sistemas de
Telecomunicaciéon”, de forma que el alumno debera optar de manera obligatoria por una de ellas para poder finalizar el
Grado. Es decir, para la obtenciéon de Grado habra que cursar, al menos, una de las menciones de modo completo.
Cada una de las menciones consta de 48 créditos ECTS obligatorios para dicha tecnologia especifica, segun lo
dispuesto en la Orden CIN/352/2009. Estos 48 créditos ECTS se obtienen en ambos casos mediante 8 asignaturas
propias de cada tecnologia especifica, con 6 créditos ECTS cada una, de caracter obligatorio dentro de su tecnologia
especifica correspondiente. Se ofertan estas dos tecnologias especificas por corresponderse con las areas de mayor
empleabilidad en el &mbito nacional e internacional actual, tal y como se refleja en el punto 2 de la presente memoria.
La composicién de las menciones, en lo que a asignaturas se refiere para obtener cada una de ellas, es la siguiente:

e Mencion en Telematica: Se deberan cursar las ocho asignaturas (48 ECTS) para conseguir dicha mencién.
e Mencién en Sistemas de Comunicacion: Se deberan cursar las ocho asignaturas (48 ECTS) para conseguir
dicha mencion.

ASIGNATURAS DE TECNOLOGIA ESPECIFICA
MODULO DE TELEMATICA CREDITOS ECTS
Redes Corporativas e Infraestructuras 6
Arquitecturas de Seguridad 6
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Centros de Datos, Operacion de Redes y Servicios 6
Redes de Comunicaciones Méviles 6
Programacién Avanzada 6
Redes y Servicios de Radio 6
Ingenieria de Sistemas y Servicios de Red 6
Auditoria de Sistemas de Informacion 6

CREDITOS 48

MODULO DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACION CREDITOS ECTS

Microondas 6
Radiacion y Propagacion en Medio Aéreo 6
Subsistemas de Radiofrecuencia 6
Transmision Digital Avanzada 6
Antenas 6
Radiocomunicaciones 6
Sistemas de Radiodeterminacion 6
Sistemas de Telecomunicacion 6

CREDITOS 48

Para cursar las asignaturas de materias optativas, la universidad hara una oferta suficiente de asignaturas, que
permitan a todos sus estudiantes superar los 24 créditos ECTS previstos para las mismas. Tal y como se ha sefialado
anteriormente, estos 24 ECTS optativos podran escogerse entre la bolsa de optativas genéricas y las correspondientes
a la mencion de tecnologia especifica no cursada por el estudiante. Asimismo, los estudiantes, de conformidad con lo
establecido en la normativa vigente, podran solicitar el reconocimiento de un maximo de 6 créditos ECTS en materias
optativas (a incluir en el computo de ECTS de la bolsa de optativas genéricas) por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion. A continuacion se indican
las asignaturas optativas genéricas que estaran incluidas en el plan de estudios:

OPTATIVAS GENERICAS
Sistemas de Energia y Potencia 6 ECTS
Introduccion Descriptiva a la Ingenieria de Telecomunicacién 6 ECTS
Habilidades Directivas y Responsabilidad Social Corporativa 6 ECTS
Organizaciéon de Empresas 6 ECTS
Oficina Técnica. Proyectos 6 ECTS
Prevencion de Riesgos Laborales 6 ECTS
Derecho y Deontologia Profesional 6 ECTS
Paradigmas de la Programacion 6 ECTS
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Gestién de Proyectos 6 ECTS
Investigacion Operativa 6 ECTS
Modelos y Tecnologias de los Sistemas de la Informacion 6 ECTS
Tecnologia Energética, Medioambiente y Energias Renovables 6 ECTS
Gestién de la Informacién y del Conocimiento 6 ECTS
Sistemas de Gestion de Calidad 6 ECTS

La asignatura correspondiente a la materia obligatoria relacionadas con el Trabajo Fin de Grado cumple con
los requisitos de la Orden CIN/352/2009:

ASIGNATURA DE MATERIA OBLIGATORIA DE TRABAJO FIN DE GRADO

ASIGNATURAS CREDITOS ECTS CURSO

Trabajo Fin de Grado 12 CUARTO

CREDITOS TOTALES 12

5.1.3. Descripcion de las materias (moédulos) de que consta el plan de estudios

Para lograr los objetivos marcados para los estudios de Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion se presentan a continuacion las materias (mddulos) en que se agrupan todas las asignaturas del plan
de estudios:

MATERIA (MODULO) ASIGNATURAS TIPO/CREDITOS
Algebra y Analisis Vectorial FB/6
Matematicas Calculo FB/6
Métodos Numéricos y Transformadas FB/6
Fisica FB/6
Fisica Anélisis de Qircuitos FB/6
Electromagnetismo, Semiconductores y Ondas FB/6
Electrénica e Instrumentacion Bésica FB/6
Informatica Fundamentos de Sistemas Informéticos FB/6
Fundamentos de Programacion FB/6
Organizacion y Gestion Fundamentos de Gestion Empresarial FB/6
Electrénica Electronica Analdgica y Digital OB/6
Sistemas Digitales OB/6
Senales Aleatorias y Sistemas Lineales OB/6
Estadistica y Probabilidad OB/6
Sefales y Comunicaciones Teoria de la Comunicacion OB/6
Teoria de la Informacién OB/6
Tratamiento Digital de la Senal OB/6
Campos y Ondas OB/6
Sistemnas de Transmisién Sistemas de Transmision. Comunicacion Optica OB/6
Fundamentos de Comunicaciones Moviles y Redes OB/6
Celulares
Redes de Computadores OB/6
Redes de Conmutacion e Infraestructuras de
Redes y Servicios Telecomunicacion OB/6
Seguridad en Sistemas y Redes de Comunicacion OB/6
Sistemas Distribuidos OB/6
Idioma Extranjero Inglés OB/6
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Redes Corporativas e Infraestructuras OP/6
Arquitecturas de Seguridad OP/6
Centros de Datos, Operacion de Redes y Servicios OP/6
Telematica (modulo a cursar para la Redes de Comunicaciones Mdviles OP/6
tecnologia especifica de Telematica) Programacion Avanzada OP/6
Redes y Servicios de Radio OP/6
Ingenieria de Sistemas y Servicios de Red OP/6
Auditoria de Sistemas de Informacion OP/6
Microondas OP/6
Radiacion y Propagacion en Medio Aéreo OP/6
. L i Subsistemas de Radiofrecuencia OP/6
Sistemas de TeIecomumg:amon (”,“.0"“'0 Transmision Digital Avanzada OP/6
@ cursar para la tecnologia e.speg!flca de Anienas oP/6
Sistemas de Telecomunicacion) Radiocomunicacionas OP/6
Sistemas de Radiodeterminacion OP/6
Sistemas de Telecomunicacion OP/6
Sistemas de Energia y Potencia OP/6

Introduccion Descriptiva a la Ingenieria de
Telecomunicacion OP/6

Habilidades Directivas y Responsabilidad Social

Optativas Genéricas Corporativa OP/6
Prevencién de Riesgos Laborales OP/6
Derecho y Deontologia profesional OP/6
Oficina Técnica. Proyectos OP/6
Organizacion de Empresas OP/6
Practicas Externas Practicas Externas OB/6
Trabajo Fin de Grado Trabajo de Fin de Grado OB/12

5.1.4. Distribucion del Plan por cursos y semestres (unidad temporal), créditos (ECTS), caracter basico,
obligatorio u optativo

La siguiente tabla presenta la composicion del plan de estudios y su organizaciéon temporal por semestres y
asignaturas, estructurado en cuatro afios. En cada curso el alumno cursara un total de 60 créditos ECTS, divididos en
30 créditos por semestre.

Denominacién | Caracter | ECTS Denominacion | caracter | ECTS
PRIMER CURSO. PRIMER SEMESTRE PRIMER CURSO. SEGUNDO SEMESTRE
Algebra y Analisis Vectorial FB 6 Métodos Numéricos y FB 6
Transformadas
Calculo FB 6 Andlisis de Circuitos FB 6
- 6 Electromagnetismo, 6
Fisica FB Semiconductores y Ondas FB
Fundamentos de Sistemas 6 Electrénica e Instrumentaciéon 6
" FB o FB
Informaticos Basica
Fundamentos de Programacion FB 6 Fundamentos de Gestion FB 6
Empresarial
Total primer curso, primer semestre 30 Total primer curso, segundo semestre 30
SEGUNDO CURSO. PRIMER SEMESTRE SEGUNDO CURSO. SEGUNDO SEMESTRE
Electrénica Analégica y Digital OB 6 Sistemas Digitales OB 6
Inglés OB 6 Teoria de la Comunicacién OB 6
Estadistica y Probabilidad OB 6 Sistemas  de  Transmision. OB 6
Comunicacion Optica
6 Redes de Conmutacion e 6
Campos y Ondas OB Infraestructuras de OB
Telecomunicacion
Redes de Computadores OB 6 S.enales Aleatorias y Sistemas OB 6
Lineales
Total segundo curso, primer semestre 30 Total segundo curso, segundo semestre 30
TERCER CURSO. PRIMER SEMESTRE TERCER CURSO. SEGUNDO SEMESTRE
Teoria de la Informacién OB 6 Tratamiento Digital de la Senal OB 6
Sistemas Distribuidos OB 6 Segurldad_en _Slstemas y Redes OB 6
de Comunicacion
Fundamentos de Comunicaciones OB 6 Optativa OP 6
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Moviles y Redes Celulares
Optativa OP 6 Optativa OP 6
Optativa OP 6 Optativa OP 6
Total tercer curso, primer semestre 30 Total tercer curso, segundo semestre 30
CUARTO CURSO. PRIMER SEMESTRE CUARTO CURSO. SEGUNDO SEMESTRE
Practicas Externas OB 6 Optativa OP 6
Optativa OP 6 Optativa OP 6
Optativa OP 6 Optativa OP 6
8222:2 8E g Trabajo Fin de Grado 0B 12
Total cuarto curso, primer semestre 30 Total cuarto curso, segundo semestre 30
TOTAL DEL GRADO 240

De acuerdo con la Orden CIN/352/2009 del 9 de febrero de 2009, del Ministerio de Ciencia e Innovacion
(articulo 2894, Num. 44, Sec. |, pp. 18150-18156), las competencias especificas que se adquirirdan por todos los
estudiantes del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacidn se exponen a continuacion:

De formacién basica:

CE1: Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

CE2: Capacidad para adquirir y desarrollar los conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

CE3: Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la resoluciéon de problemas propios de la
ingenieria.

CE4: Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electréonicos, principio fisico de los semiconductores
y familias Idgicas, dispositivos electronicos y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

CE5: Capacidad para entender el concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa en el
ambito de la organizacion y gestion de empresas.

Comdun a la rama de Telecomunicacion:

CE6: Capacidad para aprender de manera autébnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la
concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CE7: Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo
avanzado, gestion de proyectos, visualizacidn, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

CES8: Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de
informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

CE9: Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

CE10: Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas de
despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la seial, las
perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analdgica y digital.

CE11: Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social.

CE12: Capacidad para conocer y utilizar los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de
telecomunicacion.

CE13: Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas
y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

CE14: Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y
de utilizaciéon de microprocesadores vy circuitos integrados.

CE15: Capacidad para conocer y aplicar los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos de
hardware.

CE16: Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como
los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

CE17: Capacidad para conocer y utilizar los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

CE18: Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de
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circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz,
datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

CE19: Capacidad para conocer los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacién, dimensionado de redes en funcién de parametros de trafico.

CE20: Capacidad para conocer la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los ambitos nacional,
europeo e internacional.

Comun a la tecnologia especifica de Telematica (CET):

CET1. Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios telematicos.

CET2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas,
tales como sistemas de gestion, sefializacién y conmutaciéon, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacién y de proteccion de contenidos), ingenieria
de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos
fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

CET3. Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando herramientas analiticas de
planificacion, de dimensionado y de analisis.

CET4. Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los
diferentes niveles de una arquitectura de redes.

CET5. Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmisién, conmutacion y proceso para mejorar las
redes y servicios telematicos.

CET®6. Capacidad de disefar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

CET7. Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

Comun a la tecnologia especifica de Sistemas de Telecomunicacion (CES):

CES1. Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representaciéon, procesado,
almacenamiento, gestién y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

CES2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion tanto en entornos fijos como mdéviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

CES3. Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones
guiadas y no guiadas.

CES4. Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

CES5. Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas
guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u Opticos y la correspondiente gestion del
espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

CES6. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de
procesado analdgico y digital de sefal

Trabajo de Fin de Grado:

CE21. Capacidad para presentar y defender, ante un tribunal universitario, un trabajo realizado individualmente
consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas del grado.

Idioma Extranjero:

CE22: Capacidad para comprender textos originales en lengua inglesa en el ambito del lenguaje técnico y
empresarial.

Practicas Externas:

CEZ23: Capacidad para adquirir una experiencia de trabajo real y aplicar en un entorno profesional los
conocimientos adquiridos para dar respuestas eficaces y eficientes a situaciones y problemas del
ambito de la Ingenieria de Telecomunicaciones y de la tecnologia especifica escogida, facilitando la
posterior insercion en el mundo laboral.

o Existe una relacién entre los contenidos de cada materia y las competencias (ver punto 3 para contenido de
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cada competencia) a alcanzar (no se incluyen el médulo de asignaturas optativas genéricas, ya que dicha informacion

se encuentra en las fichas correspondientes del punto 5):

MATERIA (MODULO) COMPETENCIAS
GENERALES CG3, CG5
Matematicas ESPECIFICAS CE1, CE4
TRANSVERSALES |CT1,CT2,CT3, CT4, CT9, CT1
GENERALES CG3, CG5
Fisica ESPECIFICAS CE3, CE4
TRANSVERSALES |CT1,CT2,CT3, CT4, CT9, CT1
GENERALES CG1, CG3, CG5
Informatica ESPECIFICAS CE2
TRANSVERSALES |CT3, CT9, CT10
GENERALES CG2, CG6, CG8
Organizacién y Gestion ESPECIFICAS CE5
TRANSVERSALES |CT2,CT3, CT5, CT6, CT8, CT12
GENERALES CG1, CG3, CG5
Electrénica ESPECIFICAS CE7, CE14, CE15, CE16
TRANSVERSALES |CT1, CT2,CT3, CT4, CT9, CT11
GENERALES CG1, CG3, CG5
Senales y Comunicaciones ESPECIFICAS CE®6, CE7, CE9, CE10
TRANSVERSALES |CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT9, CT11
GENERALES CG1, CG3, CG5
Sistemas de Transmision ESPECIFICAS CE7, CE9, CE11, CE13, CE18
TRANSVERSALES |CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT9, CT11
GENERALES CG3, CG4, CG5, CG6
Redes y Servicios ESPECIFICAS CE11, CE12, CE17, CE18, CE19, CE20
TRANSVERSALES |CT1, CT3, CT4, CT8, CT9, CT11, CT12
GENERALES CG1, CG9
Idioma Extranjero ESPECIFICAS CE22
TRANSVERSALES |CT3, CT6
GENERALES CG1, CG3, CG4, CG5, CGB, CG7
Telematica ESPECIFICAS
TRANSVERSALES |CT1, CT3, CT4, CT8, CT9, CT11, CT12
GENERALES CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7
Sistemas de Telecomunicacion ESPECIFICAS
TRANSVERSALES |CT1, CT3, CT4, CT8, CT9, CT11, CT12
GENERALES CG2, CG3, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9
Optativas Genéricas ESPECIFICAS
TRANSVERSALES |CT3, CT5, CT6, CT8, CT12
Practicas Externas GENERALES CG1, CG2, CGb, CG7,CG8, CGo
ESPECIFICAS CE8, CE23
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TRANSVERSALES |CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10,
CT11,CT12
GENERALES CG1, CG2, CG6, CG7, CG8, CG9
Trabajo Fin de Grado ESPECIFICAS CEG6, CE7, CE8, CE21
TRANSVERSALES |CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9, CT11,
CT12

Las competencias especificas asociadas a cada tecnologia especifica, asi como las competencias especificas
asociadas a las asignaturas optativas genéricas no aparecen recogidas en la tabla anterior, pues son competencias que
no adquiriran todos los egresados del presente titulo. Las competencias especificas asociadas a estos modulos se
recogen en la ficha del médulo correspondiente.

Se han justificado las competencias generales en base a criterios académicos y cientificos, siguiendo las
disposiciones de la Orden CIN/352/2009 en su Anexo, apartado 3 Objetivos, sobre las competencias generales que todo
estudiante debe adquirir en los estudios de Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicaciones.

Para facilitar la trazabilidad entre las competencias generales y especificas y cada uno de los médulos que
forman este plan de estudios, se muestran como anexo, al final de este epigrafe, dos matrices que muestran cada
competencia y en qué médulo o médulos se adquiere dicha competencia.

5.1.5. Mecanismos especificos de coordinaciéon docente

El planteamiento del plan de estudios esta realizado sobre la base de la formacion integral del estudiante en
todas las areas que integran el mundo de la Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicaciones, por ello,
aunque pueda visualizarse que el plan obedece a un conjunto de materias que pertenecen a disciplinas distintas, la
realidad muestra que se trata de subconjuntos muy estrechamente relacionados. Para que finalmente este hecho se
plasme en el proceso de ensefianza-aprendizaje se programaran unos tutores de curso que velen por la integracién de
las materias, su coordinacién, evitando solapamientos y lagunas, y aprovechando las sinergias. Para determinar los
mecanismos de coordinacion docente, es necesario partir del perfil del profesorado de la UDIMA, que es el siguiente:

1.° Profesores Contratados Doctores: tienen el perfil definido por el vigente articulo 52 de la Ley 6/2001, de
21 de diciembre, Organica de Universidades, en la redaccion dada al precepto por el articulo Unico.52 de la Ley 4/2007,
de 12 de abril: son los profesores que, con evaluacion positiva de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion (ANECA) o de la Agencia de Calidad, Acreditacion y Prospectiva de las Universidades de Madrid (ACAP),
desarrollan, con plena capacidad docente e investigadora, tareas de docencia e investigacion. Ademas, segun el VI
Convenio Colectivo de Universidades Privadas, son los profesores capacitados para dirigir estudios de su especialidad
o interdisciplinares y para colaborar en el disefio e implantacion de nuevos programas de estudio o investigacion,
dirigiendo y coordinando las actividades de los profesores de inferior categoria dentro de su Departamento. Estos
profesores en la UDIMA desempefiaran las funciones en el Departamento al que estén adscritos. Son estos Profesores
a los que se va a exigir la responsabilidad en la coordinacion de los Mddulos, materias y asignaturas, del titulo de
Grado, estableciéndose al efecto reuniones periédicas con el resto de categorias del profesorado para establecer los
mecanismos de coordinacion precisos sobre:

- Asignacion y distribucién de créditos ECTS a cada profesor, en funcion de su categoria y de las asignaturas o
partes de asignaturas a impartir.

- Orden temporal sobre la intervencion de cada uno de los profesores en el proceso de ensefianza, en funcion
de las materias asignadas.

- Supervision de los programas de cada asignatura, para evitar solapamientos y lagunas.

- Mecanismos de coordinacién especificos, a efectos de aprovechar sinergias entre las distintas asignaturas del
Médulo, e incluso, aprovechando las asignaturas de formacién basica o transversal de todo el Titulo de Grado, para
incorporar una formacion multidisciplinar y complementaria al nucleo del Titulo.

- Valoracion de los sistemas de evaluacion, a efectos de determinar criterios comunes y modificar, en su caso,
la importancia atribuida a cada accién formativa.

- Puesta en comun de las necesidades formativas surgidas en la imparticion de las ensefianzas, a raiz de
modificaciones normativas, actualizacion de materias concretas o de una mayor complementariedad entre asignaturas.

2.° Profesores Adjuntos: tienen el perfil definido por el VI Convenio Colectivo de Universidades Privadas y
son los profesores doctores que desarrollan actividades docentes e investigadoras, asumiendo la ensefianza de una o
varias de las asignaturas de los planes de estudio, asi como la tutoria de grupos de estudiantes. Los Profesores
Adjuntos participan en las reuniones periddicas de todo el profesorado establecidas al efecto y, ademas de proponer
cuantas cuestiones estimen necesario, especificamente deberan, a efectos de coordinacion:
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- Cumplir con los criterios establecidos por los Directores de Departamento.

- Colaborar en la puesta en comun de aquellas materias que puedan tener un tratamiento comun en distintos
modulos o asignaturas del Plan de Estudios del Titulo.

- Velar por el mantenimiento comun de los criterios de docencia, evaluacion y valoracién de los resultados del
estudiante, en funcién de lo establecido en las reuniones de coordinacion establecidas al efecto.

3.° Profesores Asociados: tienen el perfil definido por el vigente articulo 53 de la Ley 6/2001, de 21 de
diciembre, Organica de Universidades, en la redaccion dada al precepto por el articulo Unico.53 de la Ley 4/2007, de 12
de abril: son los especialistas de reconocida competencia que acreditan ejercer su actividad profesional fuera del &mbito
académico universitario, realizando actividad docente de las asignaturas de su especialidad y pudiendo tener a su
cargo, conforme a lo dispuesto en el VI Convenio Colectivo de Universidades Privadas, la tutoria de grupos de
estudiantes. Los profesores asociados deberan, a efectos de coordinacion:

- Cumplir con los objetivos fijados por los Directores de Departamento.

- Coordinar su actividad docente con el resto de profesores, a efectos de no duplicar el contenido de las
ensefianzas y complementar, sobre todo desde un punto de vista practico, el contenido del programa de las asignaturas
en las que participan.

- Proponer las cuestiones de indole docente o formativo que tengan por conveniente, en las reuniones a las
que sean citados al efecto, para la mejora de la ensefanza.

La planificaciéon de las ensefianzas en materias (moédulos) y asignaturas no implica una necesaria
compartimentacion cerrada, sino que, al contrario, el disefio del plan esta enfocado hacia un itinerario formativo en el
que los estudiantes adquieran desde en un primer momento una vision global de conjunto. Esta integracion se produce
a través de:

El aprovechamiento de sistemas comunes de evaluacion

La ensefianza a distancia, on-line o virtual, a través de la plataforma de teleformacién de la UDIMA, permite la
interaccion entre profesores y estudiantes a través de distintas herramientas que permiten de una forma sencilla y
efectiva:

- La oportunidad de realizar trabajos individuales o en grupo entre los estudiantes, como por ejemplo,
resolucion de casos y problemas, supuestos, elaboracion y presentacion de informes, etc.

- La posibilidad de participar en foros de discusién sobre cualquier tema planteado.

- La realizaciéon de pruebas de evaluacion y de autoevaluacion periddicas, en el marco del principio de
evaluacién continua por el que se caracteriza nuestro sistema formativo.

Aprovechando estos medios y con la finalidad de establecer sistemas de evaluacion comunes, se prevén en la
UDIMA reuniones periddicas de todo el profesorado, presididas por los profesores directores de los departamentos y
facultades a fin de fijar los criterios comunes especificos sobre la evaluacion de:

- Los trabajos presentados, a titulo individual o colectivo.

- La realizacion y resolucién de casos y supuestos practicos.

- La elaboracion y presentacion de informes.

- La participacion en foros de discusion o de debate, establecidos al efecto.
- La prueba final presencial.

En todo caso, son criterios comunes generales de evaluacion:

- La busqueda de informacion para la elaboracion de los trabajos, informes y supuestos planteados, con
mencion expresa a las fuentes consultadas.

- Los razonamientos empleados en la participacion en foros, elaboracion de trabajos, realizacion de trabajos y
en la prueba final de evaluacion.

- La realizacién y superacion de las pruebas periédicas de evaluacion.

- La capacidad de analisis y sintesis.

- La consulta a fuentes de informacion en otros idiomas.

- La forma en la presentacion de los distintos trabajos y el lenguaje técnico empleado.

- El empleo adecuado de las herramientas informaticas y los distintos programas.

- El acceso y utilizacién de las bases de datos proporcionadas por la UDIMA o consultadas por el propio
estudiante.

Sinergias entre las distintas materias

La existencia de medios comunes de trabajo en las distintas materias, con criterios de evaluaciéon comunes y
establecidos previamente, permite aprovechar los conocimientos y habilidades adquiridos en las distintas asignaturas
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para el desarrollo de las mismas, en el itinerario formativo previsto en el plan de estudios. La relacion entre las distintas
materias debe permitir una combinacion entre la capacidad de comprension, el conocimiento y la motivacion, que
permita al estudiante analizar coémo los conocimientos adquiridos se relacionan y se agrupan.

Para ello, se aprovechan especialmente las habilidades transversales, que no son propias de una sola
asignatura o materia, y que deben enriquecer la formacioén integral del estudiante. Asi, en todos las materias (médulos)
del plan de estudios, junto a los conocimientos especificos de caracter tedrico o cientifico, se han de tener en cuenta:

- La capacidad de realizar escritos y de expresarse en el lenguaje propio de los profesionales en la materia.
- La capacidad de gestion de la informacion y el conocimiento.

- La capacidad de resolucién y de decision.

- La capacidad de organizacion y planificacion.

- El dominio de las técnicas informaticas en la obtencién de la informacion.

Sistemas de coordinacion para evitar solapamientos y lagunas
Son sistemas de coordinacion que trataran de evitar solapamientos y lagunas:

- La definicion previa del contenido especifico de cada asignatura, integrada en su correspondiente materia
(mddulo), fruto de los trabajos de una unica Comision para la elaboracién de un plan de estudios, lo que se favorece
extraordinariamente por la elaboracion de Manuales basicos (unidades didacticas a cargo de catedraticos, profesores
titulares de la Universidad y otros profesionales).

- La concepcion de un sistema de ensefianza abierto y flexible, con una coordinaciéon permanente entre los
distintos profesores, por departamentos y por facultades.

- La realizacion de trabajos por parte de los estudiantes de caracter multidisciplinar, con la participacion de
varios profesores de distintas materias, que en algunos casos suponen la configuracion de una asignatura propia, o
incluso una materia (modulo).

- La garantia de la efectiva coordinaciéon de los docentes en el planteamiento de los casos y las practicas
planteados.

Aprovechamiento eficiente de los créditos ECTS

Cada una de las acciones formativas tiene asignado un porcentaje del total de créditos de los que consta la
materia (moédulo), entendiendo que el crédito es una unidad de medida que representa la cantidad de trabajo del
estudiante para cumplir con los objetivos del programa, integrando tanto la ensefianza tedrica y practica, como las
actividades académicas dirigidas y el trabajo individual o en grupo, necesario para alcanzar los objetivos formativos
propios de cada una de las materias (mddulos). Con esta distribucion se pretende:

- Un mejor aprovechamiento del crédito, ya que las acciones formativas en las que se distribuye la carga
docente estan claramente definidas.

- Una mayor transparencia en las actividades formativas previstas en cada materia (mddulo), con una
distribucion definida de tareas.

- Una mayor claridad en la evaluacién, al distribuir el porcentaje de evaluacién en funciéon de cada una de las
actividades formativas.

Respeto a los derechos fundamentales, igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, igualdad de
oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y valores propios de una cultura de la paz
y de los valores democraticos.

En las distintas Materias (Mddulos) del Titulo se garantiza que el Ingeniero de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicaciones, en su ejercicio profesional, realizara sus funciones respetando siempre:

- Los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

- Los derechos humanos, facilitando su promocion, asi como los principios de accesibilidad universal y disefio
para todos, de conformidad con lo dispuesto en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
Igualdad de Oportunidades, no Discriminacion y Accesibilidad Universal de las Personas con Discapacidad.

- Los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

Notas previas a todas las Materias (Modulos): actividades formativas, metodologias docentes y
sistemas de evaluacion y calificacion

= 1. Actividades formativas

Las actividades formativas en las que se basa el estudio en la UDIMA son las siguientes:
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— Estudio de las Unidades Didacticas.

— Material complementario: Lectura de articulos/Visionado de videos en web.
— Supuestos y casos practicos, y/o Practicas de laboratorio.

— Busqueda de informacion.

— Redaccion o realizacién de informes.

— Accion tutorial.

— Evaluacion.

Estudio de las unidades didacticas. Las Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura,
de indole tedrico-practico, con ejemplos reales y propuesta de supuestos y ejemplos. Tanto el Manual
correspondiente como el material didactico complementario esta disponible tanto en formato Libro como en
archivo PDF en el aula virtual a disposicion del estudiante.

Material complementario: Lectura de articulos/Visionado de videos en web. Los articulos para su
lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios asociados a cada asignatura, siendo
facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los enlaces para el visionado de
videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de la misma.

Supuestos y casos practicos, y/o practicas de laboratorio. Los supuestos y casos practicos seran
proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados en casos y supuestos reales
acordes a la asignatura. Practicas de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar
practicas de laboratorio conforme al plan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se
trata de una ensefianza no presencial, la realizacion de las practicas de laboratorio posee ciertas particularidades
y diferencias con respecto a las practicas realizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es
el siguiente: Antes de la realizacion de las practicas de laboratorio, el profesor mantiene una sesién informativa
virtual (pudiéndose realizar de forma sincrona en entornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en
foros de Moodle) en la que explica los objetivos de las practicas, el procedimiento a seguir durante las mismas y
los recursos materiales que se utilizaran. Seguidamente, el profesor pone a disposicién del estudiante los recursos
materiales (software, preferentemente abierto, como por ejemplo IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo
GNS3, simuladores de instrumental de laboratorio o plataformas matematicas de simulacién, calculo o ejecucion
como Matlab; material hardware y/o electronico en caso de ser necesario, como por ejemplo placa con
protoboard, componentes electrénicos y kit de monitorizacion de circuitos enviado al domicilio del estudiante; y
manual de practicas con material audiovisual explicativo) para la realizacion de practicas en el aula virtual de
practicas. En funcion del contenido de cada asignatura, el profesor podra elegir utilizar los instrumentos y el
software que mejor se adapte a sus necesidades. Una vez explicado el proceso de realizacion de las practicas y
puestos los materiales a disposicion de los estudiantes, éstos realizan las practicas siguiendo las indicaciones
recibidas por el profesor previamente. Durante dicho proceso los estudiantes cuentan con el asesoramiento de los
profesores responsables a través de los canales habituales de la UDIMA. Finalmente, el estudiante redacta un
informe con los resultados obtenidos tras la realizacion de las practicas y lo deposita en la plataforma virtual en un
buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho informe es evaluado por el profesor y el estudiante recibe la
retroalimentacién correspondiente a través del Aula Virtual principal de la asignatura.

Busqueda de informacién. Se llevard a cabo mediante las técnicas de gestion de informacion y del
conocimiento a través de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen
a su disposicion a través de la UDIMA acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge
(WOK).

Redaccion o realizacion de informes. Implica el desarrollo de la capacidad de argumentacion, analisis
y sintesis, de acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacién fiable que permita dar una
opinién o la realizaciéon de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

Accion tutorial Implica la participacion del profesor para disefiar y planificar la asignatura, la propuesta
de actividades, los plazos de entrega, la dinamizacion de la participacion a través de los foros, la resolucién de
dudas y problemas y la disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello,
existen tutorias telefonicas (en los horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso
de contestar en un plazo maximo de 48 horas).

Evaluacion. La evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el
feed-back correspondiente al estudiante.

= Para la asignatura Practicas externas, especificamente, se tiene la siguiente actividad formativa (que se
complementa con las anteriores):

- Realizacion de las Practicas en la empresa o institucion: Se trata de aproximar a los estudiantes al
ejercicio de la actividad profesional con el fin de poner en practica los conocimientos y habilidades adquiridos a lo largo
de su formacion académica, completando asi su formacion teérica. Ademas de los objetivos especificos por razon de la
materia, pueden sefalarse los siguientes objetivos de caracter general:

- Facilitar la futura insercion y adaptacion del estudiante a una empresa o institucién mediante el conocimiento
de la estructura y funcionamiento de la institucion correspondiente.
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- Familiarizar al estudiante con la dinamica de las relaciones laborales y profesionales del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion en el entorno de trabajo.

Las practicas se realizaran a través del oportuno Convenio de Cooperacién Educativa con empresas o
asociaciones, que tiene como finalidad permitir a los alumnos realizar una experiencia laboral, al mismo tiempo que las
empresas conocen a potenciales recursos humanos 6ptimos para mejorar su competitividad. Las empresas que
colaboran en este programa facilitan un espacio para que los alumnos demuestren los conocimientos adquiridos, asi
como las destrezas y habilidades que poseen. Las practicas en empresa proporcionan una experiencia formativa y
profesional que, generalmente, reconoce el mercado laboral. Se estima que la duracién de las practicas externas sera de
aproximadamente 4 meses con una dedicacién de 4 horas al dia.

= Para el Trabajo Fin de Grado, especificamente, tenemos las siguientes actividades formativas (que se
complementan con las anteriores):

- Eleccion de un tema concreto a desarrollar para el Trabajo Fin de Grado. Los Trabajos de Fin de
Grado seran definidos mediante un listado de temas elaborado cada afio académico por el profesorado
especializado del Grado, de modo que se asegure asi la relevancia de tales tematicas, para la formacion completa
de los estudiantes.

- Formulacion de un plan metédico de trabajo y analisis de datos del Trabajo Fin de Grado. Los
estudiantes propondran una formulacion concreta de su trabajo de investigacion, y presentaran un plan de trabajo
que sera examinado, y aprobado con las correcciones e indicaciones que fueran pertinentes, siendo asignado un
Profesor Ponente que asumira la direccion académica del mismo.

- Obtencion de resultados y formulacion de los mismos en la Memoria final del Trabajo Fin de
Grado. Consiste en la redaccién de una Memoria que acredite el correcto conocimiento y uso del lenguaje
especializado y de la metodologia de analisis adecuada.

- Preparacion de la exposicion oral del Trabajo. Preparacion de la presentacion oral del Trabajo Fin de
Grado de una manera sintética que recoja todo el nucleo principal del Trabajo.

= 2. Metodologias docentes

Son la manera en que el estudiante va adquiriendo los conocimientos que le llevaran a la consecucién del
Titulo. La metodologia adoptada para el aprendizaje y evaluacién de sus contenidos se encuentra adecuada a la
modalidad de ensefianza a distancia, y se desglosa en las siguientes técnicas:

m Tutorias telefénicas. A través de las tutorias telefonicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos
horas) los alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir
recomendaciones sobre cémo abordar la titulacion de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcion de la
disponibilidad para estudiar que disponga cada alumno.

m Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacion que permite a varias personas
comunicarse a distancia y en tiempo real compartiendo informacion de forma oral, a través de una pizarra virtual y de
otras utilidades como la comparticién de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar
presentaciones de diapositivas. Ademas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran
publicadas en el aula virtual para que los alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcion posibilita que
todos los alumnos puedan acceder a la clase impartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesion.

Las salas de Blackboard Collaborate tienen una capacidad superior a cien estudiantes conectados
simultdneamente.

m Comunicacion en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacion de la titulacion los alumnos y el profesor
mantienen una comunicacion constante en tiempo real o de forma diferida. Por medio del aula el estudiante se puede
comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros. Las dudas conceptuales o procedimentales que
surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material complementario deben plantearse en el foro
de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que puedan ser, asimismo, formuladas por via
telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

m Comunicacién Sincrona. Para la comunicaciéon sincrona (en tiempo real) en el Aula se utiliza el Chat de
Moodle y la Sala de Blackboard Collaborate, lo que permite la adquisicion de conocimientos en linea.

m Comunicacién Asincrona. La comunicacion asincrona (diferida en el tiempo) se realiza mediante el uso de los
Foros. Estos son de varios tipos:

= Tablén de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la
materia.

= Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin
intervencion por parte del profesor.
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= Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.
= Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles,
siendo posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual,
bien externo o interno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estdn adaptadas a la ensefianza a
distancia.

m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los
principios que guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacion Superior. Es una herramienta basica
del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacion
europea en garantia de calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en
la Declaracién de Bolonia. La Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

m Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales
(videos, podcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en
Youtube actualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado. El enlace a este canal de la UDIMA se
encuentra en todas las Aulas.

m Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informacion que son utilizados tanto para
complementar la informacion de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

m Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar
activamente y trabajar cooperativamente en la construccion del aprendizaje.

m Aula virtual de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar practicas de laboratorio
conforme al plan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se trata de una ensefianza no
presencial, la realizaciéon de las practicas de laboratorio posee ciertas particularidades y diferencias con respecto a las
practicas realizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es el siguiente: Antes de la realizacién
de las practicas de laboratorio, el profesor mantiene una sesion informativa virtual (pudiéndose realizar de forma
sincrona en entornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en foros de Moodle) en la que explica los
objetivos de las practicas, el procedimiento a seguir durante las mismas y los recursos materiales que se utilizaran.
Seguidamente, el profesor pone a disposicion del estudiante los recursos materiales (software, preferentemente abierto,
como por ejemplo IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo GNS3, simuladores de instrumental de laboratorio o
plataformas matematicas de simulacion, calculo o ejecucion como Matlab; material hardware y/o electronico en caso de
ser necesario, como por ejemplo placa con protoboard, componentes electronicos y kit de monitorizacién de circuitos
enviado al domicilio del estudiante; y manual de practicas con material audiovisual explicativo) para la realizacion de
practicas en el aula virtual de practicas. En funcion del contenido de cada asignatura, el profesor podra elegir utilizar los
instrumentos y el software que mejor se adapte a sus necesidades, Una vez explicado el proceso de realizacion de las
practicas y puestos los materiales a disposiciéon de los estudiantes, éstos realizan las practicas siguiendo las
indicaciones recibidas por el profesor previamente. Durante dicho proceso los estudiantes cuentan con el asesoramiento
de los profesores responsables a través de los canales habituales de la UDIMA. Finalmente, el estudiante redacta un
informe con los resultados obtenidos tras la realizacion de las practicas y lo deposita en la plataforma virtual en un
buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho informe es evaluado por el profesor y el estudiante recibe la
retroalimentacién correspondiente a través del Aula Virtual principal de la asignatura.

m Planificacion de las Practicas [metodologia aplicable unicamente a la asignatura de Practicas externas]. Se
trata de la planificacion detallada de las Practicas en la empresa de acogida de acuerdo al contenido del Acuerdo de
colaboracion firmado entre la empresa y la UDIMA. Esta planificacion contemplara tanto los aspectos sustantivos objeto
de las practicas, como su extension y planificacion temporal por semanas.

m Tutorizacion externa [metodologia aplicable unicamente a la asignatura de Practicas externas]. El Tutor de la
empresa es el responsable de explicar y guiar al estudiante en el desarrollo de las practicas, aportando su conocimiento
practico y experiencia, y evaluando las actividades realizadas por el estudiante. La Institucién de acogida emitira un
informe relativo a la presencia del alumno en el lugar de trabajo asignado y del seguimiento del Programa, que remitira
a la finalizacién de las mismas a la Universidad. El informe deberd incluir el nimero de horas de practicas que se han
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desarrollado.

m Tutorizacién interna [metodologia aplicable Unicamente a la asignatura de Practicas externas]. El tutor
interno, perteneciente a la universidad, debe estar disponible en los horarios marcados de Tutorias, tanto telefénicas
como on-line, para atender las posibles demandas del estudiante, en relacién a las Practicas. Ademas, supervisara el
desarrollo de las practicas y realizara su evaluacion, a la vista de los resultados del aprendizaje en el entorno de la
empresa o estudio y de los informes realizados, tanto por la empresa como por el propio estudiante.

= Sistemas de evaluacién y calificacién

Cada una de las materias (mddulos) en que se divide el Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicaciones, incluye varias asignaturas, por lo que el sistema de evaluacion se ha planteado de forma genérica
en cada uno de ellos, sabiendo que las materias que conforman la materia (médulo) tendran sus especificidades dentro
de las directrices generales que la materia (mdédulo) debe tener. Al ser una ensefanza realizada, principalmente, a
través de una plataforma virtual (on-line), todas las asignaturas incorporan varios sistemas de evaluacién comunes a

todas ellas.

Los pesos porcentuales establecidos para evaluar las actividades de cada asignatura seran descritos en detalle
en la ficha de cada materia (médulo) o asignatura contenida en la planificacion de la ensefianza y se estableceran a
partir de los maximos y minimos siguientes:

- Participacion en actividades de aprendizaje: 10%

- Controles: 10%

- Actividades de Evaluacion Continua (AEC): supuestos, casos practicos y/o practicas de laboratorio, trabajos
de busqueda de informacion, realizacion de informes y presentacion de informes: 20%-30%

- Examen final presencial: 60%. El 10-20% de esta prueba final presencial versara sobre las practicas
realizadas en el laboratorio virtual si la asignatura cuenta con ellas.

- TOTAL : 100%

Los sistemas de evaluacion comunes a todas ellas se describen de la siguiente manera:

En todas las asignaturas debe haber un seguimiento académico del estudiante a través de la calificacion de
actividades didacticas basadas en las caracteristicas del Espacio Europeo de Educacion Superior.
La docencia se desarrolla utilizando diferentes herramientas telematicas por parte del profesorado.

Participacion en actividades de aprendizaje: cada unidad didactica o relacién de unidades didacticas dispondra
de una serie de actividades basadas en el aprendizaje colaborativo y la construccion colectiva del conocimiento. Dichas
actividades se desarrollaran desde las herramientas telematicas denominadas Glosario (creacion colectiva de diccionarios,
etc.), Cuestionario (test de autoevaluacion) y Foros (foros de debate) la Plataforma de Teleformacion.

Ademas, siguiendo una dinamica de trabajo que es habitual en todos los sistemas de ensefianza a distancia
y también en muchos ambitos de la ensefianza presencial, los alumnos realizaran «Controles». Los controles son
pruebas de evaluacion tipo test que tienen como finalidad la evaluacion de los conocimientos adquiridos durante el
estudio de una o varias unidades didacticas. Desde el primer dia el estudiante podra realizar los controles desde el
Aula Virtual de la asignatura en cuestion, respetando las fechas de realizacion recogidas en el cronograma de
actividades didacticas de la asignatura. La calificacion y correccidon de los controles se realiza automaticamente
desde la herramienta «Cuestionarios» de la Plataforma de Teleformacion. El estudiante podra consultar a posteriori
en linea todos los intentos realizados con el feedback correspondiente y la calificacion obtenida. De esta forma, se
potencia el autoaprendizaje y una progresion académica mas rapida y motivada. A través de ellos, el profesor sigue
la tarea del estudiante y éste conoce sus niveles de avance en la materia y los puntos en los que pueda necesitar un
mayor refuerzo.

Al tratarse de una formacién para una profesiéon eminentemente practica, en todas las materias (mddulos) los
alumnos realizaran una serie de Actividades de Evaluacion Continua (AEC): supuestos practicos, trabajos basados en
la busqueda de informacion, realizacion y presentacion de informes. Dichas pruebas a criterio del profesor, podran
plantearse para su desarrollo a titulo individual y/o en grupo (fomento del trabajo colaborativo).

Para ello, la Plataforma de Teleformacion cuenta con las siguientes herramientas, asociadas al desarrollo de
actividades de evaluacion y aprendizaje:

Buzones de Entrega de Ficheros: En los buzones de entrega de ficheros los estudiantes pueden subir sus
ficheros durante el plazo especificado de entregas, quedando registro de la fecha y hora en las que se entregan.
Aplicable para la realizaciéon y entrega de casos, supuestos practicos, busqueda de informacion, elaboraciéon y
presentacion de informes y propuestas.

Cuestionarios: Es la herramienta que permite la realizacion de controles (pruebas de evaluacioén tipo test),
segun una bolsa propuesta por el profesor, que la propia plataforma presenta al estudiante para su realizacion, eligiendo
el numero de preguntas al azar que se haya programado y siendo corregidas en el momento, sin perjuicio del
correspondiente feed-back por el profesor.
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Bases de Datos y Glosarios: Las bases de datos y los glosarios permiten que todos los estudiantes trabajen
sobre un mismo repositorio de informacién en el que cada uno vuelca los resultados de la informacion que localiza en
bibliotecas, bases de datos documentales, etc.

Taller: A través del taller el profesor repartira los trabajos realizados por los estudiantes entre los propios
estudiantes para que cada uno de ellos lea y califique los trabajos de otros compafieros.

Practicas en laboratorio: A lo largo del estudio de las materias (mddulos) en que sea preciso por su
contenido, el estudiante realizara diferentes actividades de evaluaciéon en grupo o de manera individual en practicas de
laboratorio, creandose aulas virtuales especificas para ello.

Cada asignatura se compone de unidades didacticas. Cada unidad didactica podra disponer de uno o mas foros
de discusion. Los foros son la herramienta de comunicacién y accion tutorial mas importante con la que cuenta el aula
virtual de cada asignatura. Sirven para ejercitar el pensamiento critico y creativo y obligan al estudiante a reflexionar y
ordenar sus ideas para plasmarlas correctamente de forma escrita. Los foros promueven y facilitan la participacion de
todos los estudiantes, eliminando barreras como la timidez y permitiendo incluso que los mismos estudiantes lleguen a
cambiar de papel para convertirse en co-profesores de sus companieros.

Al final de cada asignatura, con las excepciones que se resefian a continuacion, habra un examen final
presencial. El 10-20% de esta prueba final presencial versara sobre las practicas realizadas en el laboratorio virtual si
la asignatura cuenta con ellas. El examen final incluira preguntas o analisis de casos de todos las materias (médulos) en
que se divide el Grado, que asi lo requieran.

En aquellas asignaturas en que existan practicas de laboratorio, una-parte-tal y como se ha mencionado, el 10-
20% de la calificacion total del examen final presencial versara sobre el contenido de las practicas, de cara a verificar
los conocimientos adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

En la asignatura de Practicas Externas (asignatura optativa), dado que su objetivo de aprendizaje consiste en
familiarizar al estudiante con la dinamica de las relaciones personales y profesionales en el entorno del trabajo, no se
seguira el sistema de evaluacion comun al resto de asignaturas del Titulo que se ha descrito. La calificacion y
evaluacion de esta asignatura queda descrita mas adelante en la ficha correspondiente y en el modelo de convenio de
colaboracion aprobado por la universidad. La calificacion viene determinada por la accién tutorial, correspondiendo el
60% de la calificacion al tutor externo y el 40% al tutor interno de las practicas.

En la asignatura consistente en la elaboracion de un Trabajo Fin de Grado, el examen final se sustituira por la
entrega y defensa publica del Trabajo. Se tendran en cuenta los siguientes elementos, evaluables en su conjunto por la
Comision Académica del Titulo de Grado y, teniendo en cuenta los siguientes criterios en el peso de la nota final del
Trabajo:

- Calidad cientifica, extension y originalidad del Trabajo Fin de Grado.

- Presentacion y exposicion oral del Trabajo Fin de Grado atendiendo a las destrezas expositivas y linguisticas
acordes con el nivel conceptual exigido, con la sistematizacién requerida y con la coherencia con el Trabajo Fin de
Grado realizado.

- Capacidad para responder y contraargumentar a las preguntas y cuestiones que los miembros de la Comision
formulen al alumno.

Los examenes finales permiten asegurar que el estudiante que ha participado en las acciones evaluables tiene
un conocimiento suficiente de la asignatura. La duraciéon del examen por cada asignatura sera de una hora y media. Las
fechas y lugares de examenes seran anunciados al menos un mes antes de la fecha correspondiente. Se ofreceran dos
fechas con horas distintas para que el estudiante elija en cual de esas fechas se examinara.

En cada una de las sedes donde se van a realizar los examenes presenciales habra personal docente y
personal de gestién académica de la UDIMA supervisando el normal funcionamiento de dicha realizacion, llevando a
cabo los pertinentes controles tanto anteriores a su realizacion (comprobacion individualizada de la identidad del
estudiante que asiste al examen) como durante su realizacion (evitando cualquier tipo de incidencia y resolviendo los
problemas que se pudieran plantear durante el evento). Sin la presencia fisica de este personal académico de la UDIMA
no sera posible comenzar la realizacion de los examenes. Para acceder al examen se exigira al estudiante su
identificacion y acreditacion personal.

Los estudiantes que no se presenten o que no superen el examen final presencial podran examinarse de nuevo
en septiembre. Las calificaciones obtenidas en las actividades evaluables solo se guardaran hasta la correspondiente
convocatoria extraordinaria de septiembre, siendo necesario volver a matricularse y volver a realizar las actividades
evaluables si el estudiante repite la asignatura en el afio siguiente.

Para aprobar cada asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los
resultados obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. No obstante, s6lo podran realizar el examen
final presencial los estudiantes que hayan superado el porcentaje de actividades de evaluacion continua, asi como el
porcentaje de controles superados segun los requisitos exigibles descritos en cada Materia (Modulo) en la planificacion
de las ensefanzas.

De acuerdo con las Normas de Permanencia de la UDIMA para los Titulos de Grado, el nimero maximo de
convocatorias al examen final presencial del Grado sera de cinco, computandose tanto las ordinarias como las
extraordinarias. Con caracter excepcional correspondera a la Comisién Académica de Convalidaciones y Permanencia
de la UDIMA conceder una sexta convocatoria (de gracia) cuando el estudiante alegue y pruebe alguna causa que
justifique la ampliacion.
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A los efectos anteriores, no se entenderan convocatorias consumidas aquellas a las que no concurra
efectivamente al examen el estudiante pese a haberse matriculado en la asignatura correspondiente. Pero iniciado el
examen presencial, la posterior retirada del mismo consume la convocatoria.

Las convocatorias ordinarias de examen se celebran en enero/febrero, junio/julio y la extraordinaria en
septiembre.

Las calificaciones obtenidas en las actividades evaluables se guardaran para todas las convocatorias del
mismo curso académico.

El examen final presencial tendra un peso maximo del 60% en la calificaciéon final. El 10-20% de la
calificacion total de esta prueba final presencial versara sobre las practicas realizadas en el laboratorio virtual si la
asignatura cuenta con ellas.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas, su
correspondiente calificacion cualitativa como sigue:

0 - 4,9: Suspenso (SS)

5,0 - 6,9: Aprobado (AP)
7,0 - 8,9: Notable (NT)

9,0 - 10: Sobresaliente (SB)

Descripcidn de los sistemas de evaluacién indicando como se puede identificar al usuario remoto.

Los sistemas de evaluacion propuestos se caracterizan por su adaptacion a la ensefianza a distancia, haciendo
posible la adquisicién de los conocimientos necesarios que capaciten al estudiante a adquirir las competencias
descritas, asegurando que la persona que supera las actividades y sobre todo, el examen final que es presencial, es el
propio estudiante. Las garantias de garantia de identificacion del estudiante se sustancian en los siguientes métodos:

1) Métodos de identificacion directa: Presencia del estudiante en los examenes de cada asignatura y en la
exposicion del Trabajo Fin de Grado. La comprobacién de la identidad del estudiante sélo es posible de forma directa en
los examenes presenciales, que tienen lugar en cada asignatura y en la exposicién del Trabajo Fin de Grado, mediante
presentacion y comprobacion de su documento de identificacion (DNI o equivalente).

2) Métodos de identificacion directa “semipresencial” via videoconferencia. A través del sistema Clases de
Blackboard Collaborate: es una aplicaciéon que garantiza la presencialidad de la docencia y fomenta el desarrollo de
competencias comunicativas, interpersonales y sociales, competencias referidas al area de estudio, asi como la
competencia digital y tratamiento de la informacion.

3) A través de identificacion indirecta. Todas las actividades realizadas por los estudiantes en régimen de
“‘ensefianza a distancia o e-learning” han de ser contrastadas para determinar su identidad y autoria. Para ello, los
mecanismos utilizados para asegurar la identidad de la persona que envia los registros de las actividades de
aprendizaje en las que no hay un contacto directo y visual entre profesor y estudiante, son los siguientes:

3.1. Configuracién del Plan de estudios de forma que cada uno de los Mddulos requieran la realizacion de un
examen presencial, que sera necesario aprobar para la superacién de la asignatura, suponiendo al mismo tiempo, al
menos, la mitad del valor de la calificacion de la asignatura (este requisito se incluye en el apartado de “evaluacién” de
cada uno de los Modulos). Por tanto, en el caso de que se constate en el examen presencial que el estudiante no ha
adquirido las competencias y los conocimientos que derivan de las actividades entregadas on-line, no sera posible la
superacion de la asignatura.

3.2. La presentacion, exposicion y defensa publica del Trabajo fin de Grado ante un Tribunal y de forma
presencial, asegurandose la identidad del estudiante. El Tribunal, tal y como se indica en la ficha del mddulo
correspondiente, esta compuesto por los profesores de los distintos médulos y especificamente, de un tutor que guiara y
evaluara al estudiante en el proceso de realizacion. Dicha interrelacion con el tutor sera tenida en cuenta en la
exposicion y defensa publica del Trabajo fin de Grado, a efectos de comprobar la autoria.

3.3. El profesor de la asignatura, debera asegurar que las actividades realizadas en régimen de e-learning
corresponden al estudiante que nominalmente va a recibir la acreditacion de haberlas realizado. Para ello, el examen
presencial se elaborara de forma que pueda validar los conocimientos adquiridos en dichas actividades (a través de test
de autoevaluacion, preguntas y supuestos practicos similares a los resueltos en las actividades de e-learning).

3.4. Por su parte, el tutor del Trabajo Fin de Grado, preparara una guia de cuestiones a realizar al estudiante
sobre el trabajo realizado en su exposicion y defensa publica, de tal forma que asegure que soélo el conocimiento
profundo que implica su elaboracion, permita responder al estudiante de forma adecuada. Ello supondra la valoracion
de la autoria del Trabajo, independientemente de la evaluacién de su contenido.

4) A través de las propias metodologias de la ensefianza “on line” a distancia. El crecimiento de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, los desarrollos de la telematica, y la transformacién experimentada por las técnicas
audiovisuales y de construccion y reproduccion de la imagen han tenido por consecuencia una renovacion radical en las
técnicas de ensefianza, y han modificado profundamente las relaciones de aula e interaccion entre docente y discente,
obligando con ello a absorber e incorporar los nuevos conceptos y tecnologias a fin de situar la accién educativa a la
altura de los tiempos.

El mundo educativo se halla enfrentado al reto de una redefinicién operativa de los nuevos roles del docente y
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del discente, al tiempo que se hace preciso redimensionar el "aula", toda vez que al aula habitual ha venido a
sobreponerse una nueva "aula virtual", como resultado de los nuevos procedimientos derivados de los avances
tecnolégicos vinculados a la actual Sociedad de la Informaciéon en donde ahora acontecen muchas de las acciones
educativas antes limitadas al aula fisica real.

Guiados por esa conciencia de renovacion y de cambio profundo, la UDIMA pretende, desde su condicién de
Universidad a distancia, y su innovadora metodologia y tecnologia, disefiar un programa formativo dirigido a los
estudiantes que permitan capacitarles en el desarrollo de su profesién a través de la adquisicion de las competencias
necesarias, mediante el empleo de las técnicas ya utilizadas en imparticion de ensefianza a distancia “e-learning”, con
garantias contrastadas no sélo en esta Universidad, sino en otras Universidades denominadas “on line”, donde el
empleo de la tecnologia reduce la distancia propia de estas universidades a un contacto directo, en tiempo real en
muchas ocasiones, y que permite la interactividad entre los profesores y alumnos, asi como entre los propios alumnos,
sin sujecion a horarios y con la ayuda practicamente del ordenador y de una conexion a Internet.

Estas metodologias, cuando ademas se acompafian de la presencialidad necesaria para garantizar la identidad
del estudiante en los examenes (presenciales), exposicion de los trabajos fin de Grado (presenciales) y practicas
externas (presenciales), suponen una via de adquisicion de conocimientos que pueden ser puestos en practica desde
una tutela permanente y continua, al mismo tiempo que permite comprobar los resultados del aprendizaje a través de
los sistemas de evaluacion, tanto “on-line”, como presenciales. Ello implica una adquisicion de las competencias
plasmadas en el programa formativo y la capacitacion profesional del estudiante del Grado en Ingenieria de Tecnologias
y Servicios de Telecomunicaciones, asi como la comprobacion de los resultados de aprendizaje del estudiante.

Asi, a través del Aula Virtual con todas las herramientas que en ella se encuentran a disposicion del alumnado,
se garantiza una comunicacién permanente, tanto asincrona como sincrona, no solo entre el profesor-alumno, sino
también entre alumno-alumno; fomentando y desarrollando el aprendizaje cooperativo y la adquisicion de competencias.
Para ello, la UDIMA utiliza metodologias docentes para adquirir conocimientos, valores, actitudes y destrezas en el Area
de las Tecnologias y Servicios de Telecomunicaciones que potencien y permitan el ejercicio profesional de la docencia
especializada desde dicho “Aula”, auténtico centro de documentacion, consulta y disponibilidad del profesor-tutor, asi
como canal de comunicacion a través de foros, videoconferencias (a través de la herramienta “Blackboard Collaborate”)
y por la tradicional via telefénica en los horarios de tutorias.

El aula cuenta con una serie de herramientas como el chat de moodle, los foros,bases de datos, buzones de
entrega, glosarios, en ella ademas se encuentra la Guia Docente que orienta el proceso de aprendizaje y las Unidades
Didacticas. Estos recursos favorecen la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de competencias referidas a
comunicacioén linglistica, de matematicas, social, cultural, tratamiento de la informacién, aprender a aprender y
autonomia e iniciativa personal.

Este seguimiento del alumno, aun a través de medios virtuales, desemboca en que el propio sistema de
evaluacion continua, donde los conocimientos adquiridos son la base para la adquisicion de otros, determina también
una garantia mas para comprobar la identidad del estudiante, maxime, cuando necesita la superacion del examen final
presencial para superar la asignatura o la exposicion del Trabajo Fin de Grado, para aprobarlo.

5.1.6. Referencia al idioma en el que se impartira el plan de estudios

En todas las asignaturas del plan de estudios, el proceso de aprendizaje incluira recursos docentes propios y
completos de la Universidad, en castellano, junto a materiales complementarios, que podran ser tanto en castellano como
en inglés.

La docencia en inglés de las asignaturas que conforman el presente plan de estudios se contempla como un
valor afiadido para el aprendizaje de nuestros estudiantes, y para facilitar el concierto de convenios de movilidad virtual
con universidades extranjeras. Ademas, para potenciar la imparticion de asignaturas en inglés, se preveé la creaciéon en
un futuro cercano de un "Instituto de Aprendizaje de Idiomas on-line" de la UDIMA que basara su actividad en la
adquisicion de competencias linguisticas contempladas en el nuevo Marco de Referencia Europeo para el Aprendizaje
de las Lenguas.

En este sentido, desde el Instituto se articularan acciones formativas especificas para la consecucién de
objetivos de aprendizaje asociados a las disciplinas que se impartan en inglés en todos los planes de estudios de la
Universidad que presenten itinerarios formativos que lo requieran. De esta forma, garantizaremos la adquisicion de
linguisticas idiomaticas propias y las de las propias materias objeto de estudio en los diferentes programas formativos.

5.2 PROCEDIMIENTOS PARA LA ORGANIZACION DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA
e INFORMACION SOBRE LAS ACCIONES DE MOVILIDAD Y SU JUSTIFICACION

Para consolidar una comunidad académica con reconocimiento internacional, el Departamento de Relaciones
Institucionales de la Universidad a Distancia de Madrid (UDIMA) pone a disposicién de sus estudiantes una politica
especifica de «Movilidad académica nacional e internacional», que contempla los procedimientos y condiciones para
acceder a las diferentes modalidades de movilidad.

Dicha politica basa su concepcién en los procesos, procedimientos y normatividad asociados al cumplimiento
de los siguientes objetivos:
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— Mejorar la oferta curricular.

— Favorecer la internacionalizaciéon de educacion superior.

— Propiciar la introduccion de nuevos modelos pedagdgicos innovadores en los procesos de aprendizaje.

— Ofrecer experiencias multiculturales.

— Aumentar la calidad de la formacién recibida.

— Contribuir a la movilidad del mercado laboral de la Unién Europea en la e-sociedad.

— Incrementar la movilidad virtual y las competencias tecnolégicas de la comunidad, académica asi como de los
propios estudiantes.

— Colaborar en la inclusion social (e-inclusion) y la igualdad de oportunidades para todos.

En este sentido, el Departamento de Relaciones Institucionales lidera, coordina, promueve, fomenta y apoya la
gestion y evaluacion de todos los programas de movilidad virtual, resaltando entre sus prioridades el fortalecimiento de
la actividad académica de los estudiantes de todas las facultades y centros, y la proyeccién de acuerdos que enlacen a
las comunidades académicas entre si tanto en el ambito nacional como internacional.

Asi, la UDIMA proporcionara a los estudiantes:

— El desarrollo de habilidades comunicativas.

— La adquisicidon de nuevas competencias para trabajar y estudiar en ambientes internacionales.
— La ampliacién de opciones curriculares.

— Lainmersion cultural y linglistica.

— La adquisicidon de nuevas competencias tecnoldgicas.

— La participacion en nuevos escenarios de aprendizaje.

— Elacceso a la movilidad a los habitualmente excluidos de estos programas.

— La posibilidad de conocer otras culturas.

e SISTEMAS DE INCENTIVACION O INSTRUMENTOS DE COOPERACION DIRIGIDOS A FACILITAR LA
MOVILIDAD VIRTUAL

Impulso de las acciones de la movilidad y mecanismos de apoyo

En la actualidad, la UDIMA esta desarrollando una politica de relaciones institucionales nacional e internacional
que le permitira establecer convenios de colaboraciéon con universidades que contemplen la docencia de un plan de
estudios de similares caracteristicas, con el fin de impulsar las acciones de movilidad previstas.

A continuacion, se detallan algunos de los resultados obtenidos hasta la fecha que permitiran la firma futura de
acuerdos de colaboracién basados en la movilidad virtual y que serviran de mecanismos de apoyo a la movilidad:

— La inclusién en asociaciones y fundaciones internacionales de educacion superior, calidad y e-learning
(EFQUEL, European Foundation for Quality in E-Learning).

— El ingreso en los principales networks europeos; instituciones que basan sus principales lineas de
colaboracion en el establecimiento de alianzas en las diferentes disciplinas asi como en la innovacion didactico-
tecnoldgica. (MENON Network, Belgium, WINDS-Lac; Cooperacion estratégica sobre investigacion TIC entre
Europa, América Latina y Caribe y Red VITALIS; Red Europa-América Latina y Caribe para la Sociedad de la
Informacion).

— La presidencia de la UDIMA en la Comision de E-Learning de la Asociacion Nacional de Empresas de Internet
(ANEI) que cuenta con una linea de investigacion-innovacion y colaboracién en materia de movilidad virtual.

— Con el objetivo de desarrollar acciones formativas basadas en la movilidad virtual con garantias de calidad,
contamos ademas con un asesoramiento importante: EuroPACE Bélgica (principal Network europeo; pionero en el
desarrollo de las lineas de actuacion en materia de movilidad virtual) y con la posibilidad, al ser miembros de
European Distance and E-Learning Network (EDEN) que cuenta con mas de 150 miembros (véase
http://www.eden-online.org/eden.php?menuld=10) en la actualidad, de establecer convenios de colaboracion futuros
con otras instituciones educativas miembros de dicho network.

Incentivaciéon basada en un efectivo diseio curricular on-line:

En cuanto a los sistemas de incentivacion, desde el Departamento de Relaciones Institucionales en
colaboracion con los diferentes centros docentes, se asociara a cada programa de movilidad el desarrollo de actividades
de aprendizaje on-line basadas en el trabajo colaborativo, la comunicacion sincrénica, la adquisicion de competencias
linguisticas y la inmersion cultural.

Con este fin, para cada programa se realizaran ciclos de conferencias virtuales y seminarios con el objetivo de
fomentar entre los estudiantes la participacién en grupos de discusion en linea con el objetivo de fomentar el trabajo
colaborativo.
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Instrumentos de cooperacién nacional e internacional:
La politica de la movilidad virtual considera dos tipos de instrumentos de cooperacion diferenciados:

- Establecimiento de acuerdos de movilidad privados a través de la firma de convenios de colaboracion de
caracter privado con otras universidades nacionales o internacionales.

- Participacion en programas de movilidad publicos sustentados en iniciativas de caracter europeo (ej.:
Erasmus Mundus, etc.).

En cuanto a la tipologia de los mismos, teniendo en cuenta la temporalidad asociada a los diferentes acuerdos,
desde el Departamento de Relaciones Institucionales de la UDIMA se contemplara la realizacion de los acuerdos que a
continuacion se detallan:

1. Establecimiento de acuerdos de cooperacién en materia de movilidad virtual nacionales.

a) Plan de movilidad virtual semestral: Firma de acuerdos con diferentes universidades nacionales con el
objetivo de proporcionar a los estudiantes de la UDIMA la posibilidad de cursar on-line una asignatura obligatoria con
una duracion de seis meses en otra universidad nacional.

b) Plan de movilidad virtual anual: Firma de acuerdos con diferentes universidades nacionales con el objetivo
de proporcionar a los estudiantes de la UDIMA la posibilidad de cursar on-line dos asignaturas obligatorias con una
duracion de un afio en otra universidad nacional.

2. Establecimiento de acuerdos de cooperacion en materia de movilidad virtual internacionales.

a) Plan de movilidad virtual semestral: Firma de acuerdos con diferentes universidades internacionales con
el objetivo de proporcionar a los estudiantes de la UDIMA la posibilidad de cursar on-line una asignatura obligatoria con
una duracion de seis meses en otra universidad internacional.

b) Plan de intercambio anual: Firma de acuerdos con diferentes universidades internacionales con el objetivo
de proporcionar a los estudiantes de la UDIMA la posibilidad de cursar on-line dos asignaturas obligatorias con una
duracion de dos semestres (un periodo académico completo) en otra universidad internacional.

3. Desarrollo de acciones especificas para facilitar la inmersion lingiiistica a los estudiantes.

a) Programa de apoyo a la movilidad virtual de estudiantes: El servicio linguistico de la Universidad
propondra dos acciones dirigidas a facilitar la adaptacion de los estudiantes a las universidades de acogida y las
universidades de destino, respectivamente:

* Curso basico de lengua espaiiola para el alumnado que se encuentra acogido en un programa de movilidad
virtual de la UDIMA que no sea hispano-hablante.

» Curso basico de lengua inglesa dirigido a los estudiantes de la UDIMA que participen en programas de
movilidad europeos.

4. Desarrollo de acciones especificas para facilitar la inmersion cultural a los estudiantes.

* Programa de apoyo a la movilidad de estudiantes extranjeros: Desarrollo de acciones dirigidas a la
integracién y conocimiento de la cultura del pais y la ciudad de la universidad de acogida (Madrid/Espana).

* Planes de acogida on-line de la UDIMA: Relacién de asignaturas virtuales asociadas a los diferentes
programas formativos que contienen, entre otros, elementos socio-culturales que se ponen a disposicidon de los
estudiantes antes del comienzo de la accién formativa junto con los recursos y orientaciones de tipo pedagdégico-
tecnologicos.

Oficina de relaciones internacionales de la UDIMA.

La internacionalizacion en la Universidad a Distancia de Madrid (UDIMA) se inscribe en unas coordenadas
temporales que en el momento actual tienen el valor de la oportunidad, porque el cambio en la Educaciéon Superior se
vincula al proceso de convergencia que emprendieron hace mas de un decenio el conjunto de las Universidades
europeas. Un componente fundamental de todo modelo educativo que aspire a la excelencia consiste en su proyeccion
internacional. Por lo tanto, la internacionalizacion supone un aspecto medular de ese proceso que impulsa la sociedad
del conocimiento y que arribara en la aproximacidon de las expectativas laborales y ciudadanas en un mundo
globalizado. La busqueda de las buenas practicas universitarias exige conocer la realidad de dichas metodologias en
las Universidades que las pensaron, las pusieron en practica y las viven, por lo que la internacionalizaciéon constituye
una poderosa arma para detectar dichas practicas excelentes, extenderlas, adaptarlas y mejorarlas.

La UDIMA se inspira en la Estrategia Universidad 2015 (EU.2015) -iniciativa del Gobierno de Espafa
encaminada a la modernizacién de las universidades espafolas mediante la coordinacién de los correspondientes
sistemas universitarios autonémicos y el desarrollo de un moderno Sistema Universitario Espafiol- para disefar y
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ejecutar su estrategia de internacionalizacion durante los proximos afios. La EU2015 persigue que las universidades
estén académicamente mas preparadas, sean mas eficientes y estén mas internacionalizadas para afrontar el futuro;
unas universidades que presten mayor atenciéon a la colaboracion interuniversitaria, a la agregacion estratégica con
otras instituciones y agentes; unas universidades mas reconocidas socialmente y mas valoradas y mejor financiadas por
las correspondientes administraciones y por la sociedad.

La UDIMA hace suyo también, el objetivo del Programa de Aprendizaje Permanente 2007-2013 de la Comision
Europea; “desarrollar y reforzar los intercambios, la cooperacién y la movilidad, para que los sistemas de educacion y
formacion se conviertan en una referencia de calidad mundial con arreglo a la estrategia de Lisboa. Contribuyendo al
desarrollo de la Comunidad como sociedad del conocimiento avanzada, caracterizada por un desarrollo econémico
sostenible, con mas y mejores empleos y con mayor cohesiéon social”. EI marco estratégico de la politica de
internacionalizacion de la UDIMA se basa en tres ejes de actuacion prioritarios:

1. Internacionalizacion de la cultura institucional:

- La extensién de la experiencia internacional a aquellos miembros de la comunidad universitaria que no
puedan realizar estancias en el exterior.

- El fomento de la competencia lingtiistica e intercultural de toda la comunidad universitaria en colaboracion con
el Instituto de Idiomas de la Universidad.

2. Docencia e investigacion con dimension internacional:

- La promocién de la participacion en programas y proyectos de I+D+i interuniversitarios internacionales.

- La recepcion de estudiantes, profesorado y personal de administracion y servicios de universidades socias
internacionales.

- La promocion de actividades de colaboracién interuniversitaria internacional en el marco de convenios
bilaterales y multilaterales.

3. Desarrollo de la movilidad y participacién en las redes académicas internacionales:

- La movilidad de estudiantes, profesorado y personal de administracion y servicios de la UDIMA.
- El fomento de la presencia de la UDIMA en foros, asociaciones y redes universitarias internacionales de todo
tipo.

La Oficina de relaciones Internacionales de UDIMA se encarga de planificar, gestionar y coordinar las
relaciones internacionales de la Universidad a través de la participacion activa en Redes y Asociaciones Internacionales.
Asi como de promover, divulgar y gestionar los programas internacionales de cooperacion académica (titulaciones
conjuntas, convenios y proyectos de investigacion); y de disefiar y coordinar el plan de internacionalizacion de la
Universidad. Entre sus funciones destacan las siguientes:

e Movilidad internacional: promover, facilitar, y apoyar todas las actividades de movilidad internacional de
estudiantes, PAS y PDI.

e Erasmus Statement Policy. La Universidad a Distancia de Madrid ha obtenido el reconocimiento “Erasmus
University Charter” (Call for Proposals 2013.- EACEA Lifelong Learning Programme).

e Convenios internacionales de investigacion y titulaciones conjuntas: promover, facilitar, y apoyar todas las
actividades relacionadas con convenios internacionales y titulaciones conjuntas. En la actualidad, se han firmado
convenios con:

En Europa:

- Alemania: Riedlingen University

- Armenia: Russian-Armenian (Slavonic) University
- Austria: University of Teacher Education Vienna

- Bulgaria:

International University College

National Sports Academy "Vassill Levski"

The University of Mining and Geology St. lvan Rilski - UMG
"Angel Kanchev" University of Ruse

Burgas Free university

- Dinamarca: Tietgenskolen (EAL)
- Eslovenia:

Visoka Poslovna Sola Erudio
The Faculty of Organisation Studies Novo Mesto
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The University of Nova Gorica

- Francia: IPAC Institute of Higher Education
- Grecia:

Technological Educational Institute of Patra
Technological Education Institute of Chalkida

- Holanda: Foundation University
- Hungria:

Budapest University of Technology and Economics
The Budapest College of Communication and Business

- ltalia:

Universita Telematica Internazionale (UNINETTUNO)
Universita degli Studi Guglielmo Marconi

The University of Rome "Tor Vergata"

Universita degli Studi di Parma Espanol

- Irlanda: The Institute of Technology Blanchasrdstown
- Lituania

Klaipeda University
Northern Lithuania College

- Polonia

The University College of Tourism and Ecology

The School of Higher Vocational School in Nysa

The University of Technology and Life Sciences Regional Innovations Centre
Gdansk University of Technology

- Portugal:

IPA Instituto Superior Auténomo de Estudios Politécnicos
IPBeja Instituto Politécnico de Beja

Politécnico da Guarda

Universidade de Lisboa

- Rumania:

Academy of Music Gheorghe Dima
Eftimie Murgu” University, Resita
Athenaeum University Bucharest
"Danubius" University from Galati
Spiru Haret University of Bucharest
Politehnica University of Timisoara

- Serbia:

Modern Business School of Belgrade
The University Business Academy in Novi Sad

- Suecia: University West

- Turquia: Hasan Kalyoncu Universitesi

- Ucrania: Dniprodzerzhynsk State Technical University
En Africa:

- Kenya: African Virtual University

- Suazilandia: University of Swaziland

En Asia:
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- India: Indira Ghandi National Open University
- Japon: The Open University of Japan
- Taiwan: National Open University

En América:

- Colombia: Universidad Manuela Beltran
- Panama:

Universidad Especializada del Contador Publico (UNESCPA)
Universidad Tecnologica de Panama

- Paraguay: Universidad Autdnoma de Asuncion
- Pert:

Universidad César Vallejo
Universidad Sefor de Sipan

- México:

Universidad Anglo Mexicana Europea
Universidad Europea

Universidad Mexicana en Linea

Universidad Mexicoamericana del Golfo (UMAG)
Universidad Auténoma de Chiapas

También se ha firmado el Acuerdo de Londrina, que incluye a las siguientes universidades:

Universidad Abierta para Adultos (UAPA), de Republica Dominicana
Universidad Central del Este, UCE, de Republica Dominicana
Universidade Norte do Parana (UNOPAR)

CEIPA Institucion Universitaria

La UDIMA también pertenece a redes, asociaciones y proyectos internacionales, con el objetivo de promover,
facilitar y apoyar todas las actividades relacionadas con proyectos de investigacion de cooperacion académica
internacional, asi como la gestion de los programas, redes y asociaciones internacionales en las que participa la la
Universidad a Distancia de Madrid.

La UDIMA es miembro de las Redes y Asociaciones Internacionales siguientes:

- EUA: la mision de la European University Association es influir en los resultados de los debates a nivel
europeo de politica sobre temas que tienen un impacto tanto a nivel nacional de trabajo con las asociaciones nacionales
de universidades como con miembros individuales de la asociacion. Igualmente, EUA busca dar soporte a sus miembros
mediante el entendimiento y respuesta a estos desarrollos en un ambiente global complejo y competitivo:
http://www.eua.be/Home.aspx

- EDEN: European Distance and E-Learning Network: http://www.eden-online.org

- EFQUEL : European Foundation for Quality in E-Learning http://www.qualityfoundation.org

- GUIDE Association. GUIDE promueve la implementacion de los resultados de innovacién, conocimiento y
buenas practicas con el fin de identificar los presentes, emergentes y futuras necesidades de los regionales e
internacionales interesados asi como resaltar las areas potenciales para la colaboracion estratégica y la cooperacién
transnacional: http://www.guideassociation.org/

- Vit@lis: Red Europa-América Latina y Caribe para la Sociedad de la Informacion: http://www.red-
vitalis.org/vitalis/index.php

- Asociaciéon Nacional de Centros de Ensefianza a Distancia (ANCED): Su objetivo es potenciar y defender los
intereses de sus centros asociados a la vez de ofrecer a sus alumnos un alto nivel en la calidad de ensefanza,
garantizando a éstos una formacion controlada por profesores y tutores especializados y asesorar a los Centros
miembros de la ANCED sobre metodologia, pedagogica, tutorias y nuevas tecnologias:
http://www.anced.es/centro1.asp? elegido=465&b_centro=&pagina=3&zona=MAD&provincia=28

- Presidencia de la UDIMA de la Comisién E-Learning de la Asociacion Nacional de Empresas de Internet
(ANEL.

- Universia: El portal de las universidades espafolas y latinoamericanas:
http://internacional.universia.net/europa/rel-internacionales/

- Fundacion Universidad.es. Fundacién del Gobierno de Espafia para la proyeccion internacional de las
universidades espafiolas: http://universidad.es/es/universidades/udima/datos

SISTEMAS DE INCENTIVACION O INSTRUMENTOS DE COOPERACION DIRIGIDOS A FACILITAR LA
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MOVILIDAD VIRTUAL

Descripcion de los acuerdos para la movilidad, virtual o no, tanto nacional como internacional
especifica para el Grado.

La Universidad a Distancia de Madrid es consciente de que la consolidacién de una comunidad académica con
reconocimiento internacional exige poner a disposicion de los estudiantes instrumentos que hagan efectiva la movilidad
tanto en el ambito nacional, como internacional y promover el intercambio universitario nacional e internacional en sus
dos facetas principales: la movilidad no virtual y la movilidad virtual

De esta manera, se pretende cumplir con los requisitos de Bolonia que consideran la movilidad universitaria
como uno de los elementos centrales del sistema educativo europeo. Con la finalidad de facilitar la movilidad de
estudiantes, la Universidad a Distancia de Madrid esta desarrollando las siguientes actuaciones:

Movilidad no virtual

Dentro de la movilidad no virtual, la Universidad a Distancia de Madrid se encuentra en diferentes fases de
adscripcion a los programas de intercambio que poseen un mayor prestigio educativo:

- Programa Erasmus

El programa Erasmus, en sus multiples variantes (Erasmus Estudios, Erasmus Practicas y Erasmus Mundus),
tiene como objetivo mejorar la calidad de la ensefianza superior y potenciar su dimensién europea, fomentando la
cooperacién transnacional entre universidades, estimulando la movilidad europea y mejorando la transparencia y el
reconocimiento académico de estudios y cualificaciones en el seno de la Union Europea. La Universidad a Distancia de
Madrid estéd pendiente de la resolucion positiva de su pertenencia al programa puesto que ya ha sido entregada la
documentacion requerida en el proceso de tramitacion.

- Programa de movilidad SICUE y Becas SENECA

SICUE es un programa de movilidad nacional de estudiantes universitarios que posibilita realizar un periodo de
estudios en otra universidad espafiola, con iguales garantias de reconocimiento académico y aprovechamiento de los
estudios realizados que en la Universidad a Distancia de Madrid. SICUE es un programa de movilidad que no otorga
ayuda econdmica a los estudiantes que participan en él. Sin embargo, los estudiantes que resulten seleccionados para
realizar el intercambio, podran solicitar complementariamente la beca Séneca, convocada por el Ministerio de
Educacion. La Universidad a Distancia de Madrid tiene previsto iniciar los tramites para incorporarse a este programa de
movilidad en la siguiente convocatoria.

- Goya MUNDUS

En la actualidad, la UDIMA forma parte del Programa Goya Mundus, que tiene por objeto ampliar y completar la
oferta de movilidad para los estudiantes de las universidades madrilefias, ofreciendo a los estudiantes universitarios de
la Comunidad de Madrid la oportunidad de realizar un periodo de practicas en empresas/instituciones ubicadas en
Europa, Estados Unidos o Asia. El Programa esta promovido y financiado por la Consejeria de Educacion de la
Comunidad de Madrid. La Universidad Pontificia Comillas es la entidad coordinadora y gestora del programa, con la
colaboracion de las 13 restantes Universidades de la Comunidad de Madrid adscritas al mismo.

El Programa cuenta con una dotaciéon econémica en funcion del pais de destino. La Universidad a Distancia de
Madrid, adscrito a este programa, permite a sus estudiantes la posibilidad de acceder a dichas becas para que puedan
cursar créditos que se puedan reconocer y para que adquieran una experiencia académica valida para su futura carrera
profesional.

Movilidad virtual

La Universidad a Distancia a Madrid basa su metodologia docente en sistemas de aprendizaje “e-learning”
articulados en una plataforma “Moodle”. Dada esta caracteristica, desde el area de movilidad se esta trabajando para
constituir una red de intercambio de estudiantes con otras universidades nacionales e internacionales que posean
sistemas docentes similares.

A través de este acuerdo se pretende facilitar la movilidad entre ambas universidades en titulaciones comunes
0 pertenecientes a la misma rama. En en ambito del conocimiento de las Ciencias Sociales y Juridicas cualquier
estudiante de ambas universidades tendran reconocidos créditos pertenecientes a asignaturas con contenidos similares
o anélogos, independientemente del centro donde se hayan cursado.

Ademas de ello, se detallan algunos de los resultados obtenidos hasta la fecha que permitiran la firma futura de
acuerdos de colaboracién basados en la movilidad virtual.

Acciones de movilidad especifica para el Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
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Telecomunicacién

La UDIMA contempla la posibilidad de realizar acciones de movilidad, adecuadas al tipo de ensefianza que se
imparte: “modalidad on-line”, con universidades de otros paises, en las que por la lengua, culturas y tradiciones, los
principios y la materia que se imparte, sea posible el intercambio de conocimientos y experiencias.

Las Universidades con las que abre la posibilidad de Convenio, son todas aquellas especializadas en alguna
Titulacion similar, sin excluir ninguna, siendo preferente, las que imparten sus ensefianzas a distancia (on-line).

De este modo se ha firmado el Acuerdo de Movilidad Virtual con diversas universidades:

Relacién de convenios gestionados hasta la fecha:

Universidad Internacional de Valencia (VIU) (Espafia)

Indira Ghandi National Open University (India)

Universita Telematica Internazionale (UNINETTUNO) (ltalia)
Universita degli Studi Guglielmo Marconi (ltalia)
Dniprodzerzhynsk State Technical University (Ucrania)
Budapest University of Technology and Economics (Hungria)
Klaipeda University (Lituania)

Academy of Music Gheorghe Dima (Rumania)

Modern Business School of Belgrade (Serbia)
Russian-Armenian (Slavonic) University (Armenia / Rusia)
Foundation University (Holanda)

Universidad Autonoma de Chiapas (México)

International University College (Bulgaria)

Technological Educational Institute of Patra (Grecia)
Tietgenskolen (EAL) (Dinamarca)

Dniprodzerzhinsk State Technical University (Ucrania)
Riedlingen University (Alemania)

Northern Lithuania College (Lituania)

National Sports Academy "Vassill Levski" (Bulgaria)

Visoka Poslovna Sola Erudio (Eslovenia)

Technological Education Institute of Chalkida (Grecia)

The University of Rome "Tor Vergata" (ltalia)

IPBeja Instituto Politécnico de Beja (Portugal)

The Open University of Japan (Japén)

The Budapest College of Communication and Business (Hungria)
Politécnico da Guarda (Portugal)

Universidad Carlos Albizu (Puerto Rico)

Universidade Norte do Parana (UNOPAR) (Brasil)
Universidad Abierta para Adultos (UAPA). (Republica Dominicana)
Universidad César Vallejo (Peru)

CEIPA, Instituciéon Universitaria (Colombia)

UMEL (México)

Universidad Anglomexicana Europea (México)

Estos acuerdos de movilidad se concretan en los siguientes puntos:

- Ejecucién conjunta de proyectos y programas de investigacion en relaciéon con el Grado.

- Cooperacion en programas de formacion de personal investigador y técnico.

- Asesoramiento mutuo en cuestiones relacionadas con la actividad de ambas universidades.

- Movilidad virtual de estudiantes entre ambas universidades.

- Uso e intercambio de materiales didacticos relacionados con la ensefianza virtual.

- Asesoria para la implementacion de programas virtuales.

- Compartir experiencia editorial en produccion de libros de texto para ensefianza virtual.

- Desarrollo conjunto de programas docentes.

- Formacién en empresas e instituciones.

- Fomentar el intercambio de investigadores para la realizacién de Programas conjuntos de investigacién, en
especial, de caracter internacional.

- Promover el intercambio de conocimientos en materia de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion,
adaptados a la formacion y capacitacion pedagogica del docente e investigador en un entorno virtual.

- Elaborar proyectos de investigacion, asi como estudios y articulos de caracter cientifico de forma conjunta.

Dentro de la politica de acciones de movilidad que esta llevando a cabo la UDIMA, sin perjuicio de la solicitud
en tramitacion del Programa SICUE, se ha ampliado los contactos con Universidades a efectos de firmar acuerdos
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bilaterales con las siguientes universidades:

De manera simultanea y complementaria, la UDIMA esta llevando a cabo contactos a con universidades tanto
nacionales como internacionales para incrementar el nUmero convenios de colaboracion firmados, con el fin de atender las
posibles demandas de movilidad virtual, dando cobertura adecuada a los alumnos que asi lo soliciten. Estas gestiones se
estan realizando con universidades que tengan planes de estudio dentro del area de la Ingenieria de Tecnologias y
Servicios de Telecomunicacion.

Los mecanismos de seguimiento, evaluacién, asignacion de créditos y reconocimiento curricular seguiran las
directrices de los puntos que se citan a continuacién, con fines de llegar a acuerdos concretos.

ERASMUS CHARTER

La Universidad a Distancia de Madrid (UDIMA) ha conseguido su inclusion, en calidad de Institucion de
Educacién Superior Europea, en la Carta Universitaria Erasmus (EUC) - Erasmus Charter for Higher Education under
the Erasmus+ Programme-.

El Erasmus Charter, concedido por la Comisién Europea, regula todas aquellas practicas de cooperacion
europeas llevadas a cabo por cualquier Universidad que forme parte del Programa. Asimismo, su carta dispone una
serie de principios fundamentales, asi como los requisitos minimos que ha de cumplir cualquier Institucion de Educacion
Superior, que se situe dentro de este marco, en el desarrollo de sus funciones, tanto de docentes, como de estudiantes
o personal de administracion y servicios.

En este sentido, la Carta Erasmus no es sino un requisito previo para toda universidad que quiera participar,
por un lado, en el aprendizaje de la movilidad de personas y, por otro, en la cooperacion para la innovacion y las buenas
practicas que se circunscriben en dicho Programa Erasmus (Erasmus intensivos de cursos de idiomas, programas
intensivos para solicitar proyectos multilaterales, redes, medidas de acompafiamiento, visitas preparatorias y un largo
etcétera).

La vigencia de esta Carta Universitaria cubrira el periodo 2014-2020 y sustituye a siete programas existentes,
incluyendo el Programa de Aprendizaje Permanente, que culminara con este afo académico 2013-2014.

La Carta Erasmus UDIMA se puede consultar en el siguiente enlace:

http://www.udima.es/sites/udima.es/files/Carta%20Erasmus%202014-2020.pdf

Dentro del marco anteriormente sefialado, actualmente existen firmados y con vigencia los siguientes
convenios de movilidad presencial y virtual, que permitiran a los estudiantes, siempre que cumplan los requisitos que se
exijan en las correspondientes convocatorias:

- Universidad Riedlingen, de Alemania.

- Faculty of Novomesto, de Eslovenia.

- West University, de Suecia.

- Universidad Marconi, de ltalia.

- University of Applied Sciences in Nysa, de Polonia.
- Eftimie Murgu University of Resita, de Rumania.

- Polytechnic Institute of Guarda, de Portugal.

PLANIFICACION
A continuacioén, se describe y documenta la sistematica de la planificacion y gestién de los programas de
movilidad virtual de los estudiantes propios y de acogida de la UDIMA, en particular, los procesos y fases asociadas a

dicha organizacion y gestion.

Las lineas de actuacién que se describen seran de obligado cumplimiento por parte de todos los estudiantes y
gestores asociados a todos los tipos de programas de movilidad virtual descritos anteriormente.

Fases asociadas a la sistematica de la planificacién y gestion de los programas de movilidad virtual de
los estudiantes

m FASE 1: Definicién y aprobacién de las politicas de movilidad

1.1. Definicion de los objetivos y las politicas relativas a la movilidad de estudiantes.
1.2. Aprobacién de los programas.

m FASE 2: Analisis de informacién

2.1. Analisis de la informacion necesaria para gestionar la movilidad.
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m FASE 3: Formalizacion
3.1. Establecimiento de acuerdos o convenios con otras universidades nacionales e internacionales.
m FASE 4: Gestion

4.1. Planificacion de las actividades de movilidad.

4.2. Aprobacion de la planificacion de las acciones de movilidad.

4.3. Preparacion del material para informar sobre los programas de movilidad y las condiciones de
participacion.

4.4. Difusién de la informacion relativa a los programas de movilidad.

4.5. Gestion de los tramites para la participacion de estudiantes en los programas de movilidad.

4.6. Desarrollo de las actividades de apoyo al estudiante.

m FASE 5: Evaluacién

5.1. Seguimiento de los programas de movilidad gestionados.
5.2. Reconocimiento académico de los estudios realizados por los estudiantes.

A continuacién, se detalla la relacién de actuaciones asociadas al desarrollo de las fases contempladas para
la sistematica descrita.

FASE 1: Definicion y aprobacion de las politicas de movilidad

1.1. Definicién de los objetivos y las politicas relativas a la movilidad de estudiantes

Para la definicion de los objetivos y politicas relativas a los programas de movilidad nacionales e
internacionales se tendran como marcos de referencia las convocatorias y/o normativa oficial, los convenios especificos
y los programas impulsados por la UE o cualquiera de las redes virtuales europeas de movilidad, asi como los
programas de movilidad y los acuerdos que a titulo privado pueda establecer la UDIMA con otras instituciones
educativas y/u organizaciones nacionales o internacionales.

1.2. Aprobacion de los programas

Las acciones asociadas a la aprobacién de los programas de movilidad en los que participe la UDIMA se
recogeran en un «Procedimiento para la definicion y aprobacion de los objetivos y politicas de movilidad», que se
desarrollara al comienzo de la actividad académica de la Universidad.

En el caso de que el Rector no considere oportuna la aprobacion de un programa de movilidad especifico, el

Director de Relaciones Institucionales debera proceder a la revisién de las actuaciones e implementar acciones de mejora
en dicho programa, presentandose de nuevo al Rector dentro del plazo que se establezca para dicha revision.

FASE 2: Andlisis de informacion
2.1. Anadlisis de informacién necesaria para gestionar la movilidad

El analisis de toda la informaciéon y documentacién asociada a la gestion y direccidon de la movilidad correra a
cargo del Director de Relaciones Institucionales de la UDIMA.

FASE 3: Formalizacién

3.1. Establecimiento de acuerdos o convenios con otras universidades nacionales e internacionales.

El establecimiento de los acuerdos de movilidad sera responsabilidad del Director de Relaciones
Institucionales, quien previamente debera contar con la aprobacion del Rector (véase apartado «Aprobacion de los

programas») antes de la firma del acuerdo o convenio.

Para una correcta gestion de los acuerdos o convenios se establecen unas lineas de actuacién que deberan
ejecutarse con caracter obligatorio por parte de todas las figuras implicadas en el programa de movilidad en cuestion.

El acuerdo o convenio entre las instituciones educativas u organizaciones quedara formalmente establecido

entre las partes mediante la oficializacion del mismo, como queda recogido en un documento especifico que se creara a
tal efecto y llevara por nombre «Acuerdos o convenios firmados».
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FASE 4: Gestiéon
4.1. Planificacion de las actividades de movilidad

Todas las actividades de movilidad asociadas a los acuerdos y/o convenios establecidos se planificaran con
una antelacién de dos meses y detalle suficiente para conocimiento de las actividades a desarrollar por parte de las
personas implicadas en dichos programas.

4.2. Aprobacion de la planificaciéon de las acciones de movilidad

La aprobacion de la planificaciéon de las actividades de movilidad asociadas a un acuerdo o convenio quedaran
recogidas en un documento que se desarrollara a tal efecto, el cual llevara por nombre «Aprobacion de la planificacion
de las acciones de movilidad».

El responsable de dicha aprobacion es el Director del Departamento de Relaciones Institucionales de la
Universidad.

El Director del Departamento de Relaciones Institucionales podra apoyarse en el personal de su departamento
y/o en algun miembro del personal docente e investigador (PDI), dependiendo de las caracteristicas especificas del
acuerdo o convenio, asi como en miembros del personal de administracion y servicios (PAS) para la gestién de algunas
de las tareas administrativas.

4.3. Preparacion del material para informar sobre los programas de movilidad y las condiciones de
participacion

Se creara un «Documento informativo de los programas de movilidad», que recogera las bases y las
caracteristicas de la informacién asociada a los programas de movilidad, asi como las condiciones de participacion.

4.4. Difusién de la informacion relativa a los programas de movilidad

Con caracter anual se ejecutard una «Memoria de actividades» de los programas de movilidad virtual en los
que haya participado la UDIMA —como institucion de origen o anfitriona, respectivamente— (existiendo también el
registro correspondiente denominado «Elaboracion y difusién de la Memoria de actividades») y, posteriormente, se
procedera a su publicacion en las secciones «Relaciones institucionales» y «Programas de movilidad virtual» de la
pagina web institucional de la UDIMA.

4.5. Gestion de los tramites para la participacion de estudiantes en los programas de movilidad

Se creara un registro especifico para la «Gestion de los tramites de movilidad» que recogera las caracteristicas
de la gestion asociada a este apartado en concreto.

Para la gestién efectiva de dichos tramites, tanto la institucion educativa anfitriona (UDIMA) como la institucion
de origen, o viceversa, deberan cumplir con las responsabilidades que a titulo general se detallan en el apartado
dedicado a la «Organizacion de los programas de movilidad virtual» de la Memoria de los planes de estudio
presentados. Ademas, dichas responsabilidades se incluiran en los diferentes modelos concretos a utilizar dependiendo
de la tipologia del programa de movilidad virtual en cuestion.

4.6. Desarrollo de las actividades de apoyo al estudiante

A continuacion, se describen las actividades de apoyo al estudiante que se han clasificado en dos fases de
actuacion diferenciadas:

4.6.1. Fase de acogida

En los casos en los que la UDIMA actie como institucién anfitriona, cada programa de movilidad virtual
dispondra de un «Plan de acogida on-line» especifico teniendo en cuenta las caracteristicas del programa formativo a
cursar por parte del estudiante, el perfil del mismo, asi como su pais de procedencia.

El principal objetivo de esta fase de acogida sera la integracion plena del estudiante en el nuevo contexto
académico (familiarizacion con la metodologia del sistema de ensefianza, conocimiento de las caracteristicas del
programa formativo a cursar, etc.), el conocimiento del contexto socio-cultural del pais de acogida y su completa
integracion con el colectivo de estudiantes del pais anfitrion.

Ademas, esta fase de acogida contemplara también la posibilidad de cursar una materia (moédulo) de

contenidos formativos especificos con apoyo tutorial para garantizar la inmersién linguistica de los alumnos que no sean
hispano-hablantes.
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4.6.2. Fase de inicio y desarrollo de la accién formativa

Esta fase esta caracterizada por la labor de orientacién al estudiante y desarrollo de la ensefianza que correra
a cargo del PDI asociado al programa formativo en cuestion, tal y como se recogera en un «Procedimiento de
orientacion al estudiante y desarrollo de la ensefanzay.

FASE 5: Evaluacién
5.1. Seguimiento de los programas de movilidad gestionados

El seguimiento de los programas de movilidad gestionados corre a cargo del Director de Relaciones
Institucionales de la Universidad.

Dicho seguimiento consiste en la realizacion de una evaluacién periddica que se realizara un mes antes de la
finalizacion del programa de movilidad en cuestion, utilizando dos modelos de encuestas diferenciados: «Encuesta del nivel
de satisfaccién de los estudiantes (universidad de acogida)» y «Encuesta del nivel de satisfaccion de los estudiantes
propios (universidad de destino)».

La evaluacién tendra como objetivo el conocimiento del nivel de satisfaccion del estudiante respecto a las
acciones de movilidad en las que ha participado.

5.2. Reconocimiento académico de los estudios realizados por los estudiantes

El reconocimiento formal de los programas formativos cursados por parte de los estudiantes queda recogido en un
«Procedimiento para el reconocimiento académico de los estudios o actividades», utilizando la informacién asociada al
registro «Documentacion relativa al reconocimiento académico».

ASIGNACION DE CREDITOS Y RECONOCIMIENTO CURRICULAR

Para la asignacion de créditos y el reconocimiento curricular de los programas de movilidad virtual, la
Universidad se basara en el Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) dando transparencia a los
programas formativos y facilitando el reconocimiento de los periodos de estudio virtuales en otras universidades.

Actualmente se esta transformando en un sistema de acumulacion de créditos para el aprendizaje permanente
que facilitara la validacion de todo tipo de aprendizajes y le dara cabida dentro de un marco de cualificaciones, ya se
adquiera a través de la educacion formal o informal, las practicas, el trabajo o simplemente la experiencia personal en la
«universidad de la vida». La idea es que no debe permitirse que ningun tipo de aprendizaje se pierda y que todos ellos,
si se desea, cuenten para la adquisicion de cualificaciones formales.

En este sentido, los estudiantes de la UDIMA que cursen asignaturas obligatorias con caracter trimestral,
semestral o anual dependiendo de las caracteristicas del programa de movilidad en el que esté adscrito podran
desarrollar sus estudios mediante la transferencia de 3, 4, 5 y 6 créditos ECTS, respectivamente. Siendo siempre la
UDIMA la que realice las asignaciones de créditos para sus estudiantes, asi como el reconocimiento curricular de los
mismos.

Al mismo tiempo, en el Suplemento de Diploma (documento adjunto a un titulo de ensefianza superior en el
que se detallan el contexto, el nivel, la naturaleza, el contenido y el rango de los estudios realizados) quedara
constancia de las asignaturas obligatorias cursadas, asi como el nombre de la universidad donde se cursaron, haciendo
una referencia al programa de movilidad virtual en el que el estudiante en cuestion estuvo adscrito.

Por ultimo, se instara al estudiante que haya cursado algun programa de movilidad virtual a realizar la mencion
del mismo en el CV Europeo (formulario estandarizado, ofrecido por la Comisidon para su utilizacién con caracter
voluntario, que facilita a los contratantes, en particular, la comprension de las experiencias y las capacidades de
candidatos procedentes de distintos paises de la UE) y su mencion en el momento de la solicitud de practicas de trabajo
en el extranjero, teniendo en cuenta que el Europass esta desarrollado para la educacion y la formacion de
profesionales (documento informativo estandar de la UE que acredita las practicas de trabajo realizadas en el
extranjero).

MECANISMOS DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION
Con el objetivo de desarrollar los programas de movilidad virtual de acuerdo a una serie de parametros que

garanticen la calidad de los mismos, desde el Departamento de Relaciones Institucionales de la Universidad se ha
definido una serie de actuaciones concretas y mecanismos que lo permitan, los cuales se describen a continuacion.

Medicion y analisis de la satisfaccion en la relacién con las acciones de movilidad

El Director de Relaciones Institucionales realizara un analisis pormenorizado de la satisfaccion en relacion con
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las acciones de movilidad tal y como se establecera en un «Procedimiento de analisis de resultados de los programas
de movilidad» que se creara con ese objetivo. Esta actividad contemplara la revision de todas las encuestas de
satisfaccion de los estudiantes propios o de acogida, asi como la revision del «Procedimiento para la organizacién de la
movilidad de los estudiantes propios y de acogida» que desarrollara la Universidad con el objetivo de garantizar los
estandares de calidad previstos para los diferentes programas.

Revision, modificacién y mejora de las acciones de movilidad

Con el objetivo de mejorar permanentemente los diferentes programas de movilidad, la Universidad dispondra de
un procedimiento especifico, que recoge las actividades asociadas a la revision, modificacion y mejora de las acciones de
movilidad, el cual se desarrollara, revisara, modificara y coordinara desde el Departamento de Relaciones Institucionales
de la Universidad.

Los resultados asociados a la medicion, andlisis de la satisfaccion, asi como a la revisién, modificacion y
definicion de acciones de mejora seran comunicados por el Director del citado Departamento al Rector de la UDIMA.

Las modificaciones y acciones de mejora derivadas de dicha revisién se incluiran en programas de movilidad que
se desarrollen a posteriori y quedaran documentadas en un registro especifico creado para tal fin denominado «Nuevas
versiones de la documentacion relativa a los programas de movilidad».

Rendicién de cuentas a las partes implicadas

Los resultados asociados a las diferentes encuestas existentes para medir los niveles de satisfaccion; «Encuesta
del nivel de satisfaccion de los estudiantes (universidad de acogida)» y «Encuesta del nivel de satisfaccion de los
estudiantes propios (universidad de destino)», respectivamente, se facilitaran a los miembros del PDI que hayan
desarrollado la actividad docente en el programa en cuestion, asi como al interlocutor de la universidad de origen y al
Rector cuando la UDIMA actie como institucién anfitriona. Cuando la UDIMA actie como instituciéon de origen se solicitara
esta misma informacién al interlocutor correspondiente de la universidad de acogida.

RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS

El sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, asi como el procedimiento previsto, conforme al Real
Decreto 1393/2007, de 29 de octubre [modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio (BOE de 3 de julio de
2010) y por el Real Decreto 99/2011, de 28 de enero (BOE de 10 de febrero de 2011)], se desarrolla en el punto 4 de
esta Memoria (véase el epigrafe 4.4 Reconocimiento y Transferencia de créditos). Dicho procedimiento se hara de
conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre.

5.3 DESCRIPCION DE LAS MATERIAS (MODULOS) DE ENSENANZA-APRENDIZAJE QUE CONSTITUYEN
LA ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS Y EL TRABAJO FIN DE GRADO.

A continuacion presentamos, ordenadas por semestres, todos los Médulos y asignaturas que se incluyen en cada
uno de los cursos académicos del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicaciones:

MATERIA (M()DULO): Matematicas: 18 ECTS

Asignaturas
Nombre Tipo Curso Semestre ECTS
Algebra y Analisis Vectorial FB 1 1° 6
Calculo FB 1 1° 6
Métodos Numéricos y Transformadas FB 1 2° 6

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG3, CG5
Especificas: CE1, CE4
Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT9, CT11.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

—  Conocimientos de principios y teoremas matematicos basicos (CG3/CE1)
— Rigor y exactitud en la formulacién y resolucién de problemas matematicos (CG5/CE1)
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Conocimientos de algebra y analisis vectorial (funciones, relaciones, conjuntos, espacios vectoriales,
diagonalizacion) (CG3, CG5/CE1)

Manejo de herramientas matematicas tales como la derivacién y la integracién en una o varias variables,
calculo de limites, sucesiones y series, resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, ecuaciones
diferenciales, algebra matricial, calculo de autovalores y autovectores, reduccidon gaussiana y aplicaciones
(CG3, CG5/CE1, CE4)

Manejo de conceptos basicos de sistemas lineales y los métodos matematicos y funciones transformadas|
relacionadas. (CG3, CG5/CE1, CE4)

Conocimientos de geometria y geometria diferencial. (CG3, CG5/CE1)

Conocimientos de métodos numéricos, algoritmica numérica, introduccion a la estadistica y optimizacion
(CG3, CG5/CE1)

Capacidad para estimar los parametros de un modelo de un sistema mediante ajuste por regresion de los
resultados (CG3/CE1, CE4)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

No existen requisitos previos para este modulo

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA

MATERIA (MODULO) DE MATEMATICAS

ASIGNATURAS

CREDITOS

(ECTS) CARACTER BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Algebra y Andlisis| 6 FB o Algebra-de-Besclegrupesanillosy-cuerpos:

Vectorial e Operaciones Matriciales y Sistemas de

ecuaciones lineales.

e Teorema de Rouche-Frobenius y método de
Gauss para resolucion de sistemas lineales.

e  Espacios y subespacios vectoriales.
Independencia lineal de espacios vectoriales,
operaciones entre subespacios vectoriales.

e Diagonalizacion 'y endomorfismo, vectores
propios.

.« C i iatfunei .

6 FB e Numeros reales y complejos, funciones,
continuidad y limites.

e Derivacion y polinomio de Taylor.

e Calculo integral, integracion de Riemann e
integracién indefinida. Teoremas integrales,
operadores diferenciales. Sucesiones y series
numeéricas y funcionales, series de potencias.

e Ecuaciones diferenciales, teorema de Stokes y
teorema de Gauss.

e Conjuntos de numeros, series de Fourier y
convergencia.

e  (Calculo Diferencial, funciones vectoriales de una o
varias variables, interpretacion geomeétrica.

Métodos Numéricos] 6 FB e Analisis de sefiales y sistemas en el dominio del
y Transformadas tiempo, operaciones basicas con sefiales y

sefiales basicas: sinusoidal, exponencial, impulso
unitario, escalon, rampa. Parametros asociados a
las sefiales

e Teoria de muestreo y cuantificacion, sistemas
lineales e invariantes y la operacion convolucion.

e Transformada de Laplace y Fourier de sefales en
tiempo continuo y discreto, exponencial compleja
y los sistemas lineales invariantes. Concepto de
filtro, analisis de sistemas con la transformada de
Fourier

e  Métodos numéricos para el estudio de sistemas y
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sefales. Series de Fourier discretas, la DFT y
algoritmos de calculo. Aplicacion de la DFT.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su
relacion con las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribucion en créditos ECTS (%):

Estudio de las Unidades Didacticas: 30%

Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 5%
Supuestos, casos practicos y/o practicas de laboratorio: 35%

Busqueda de informacion: 15%

Redaccion o realizacion de informes: 5%

Accion tutorial: 5%

Evaluacion: 5%

Las Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales yj
propuesta de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje tedrico con las ensefianzas practicas
para garantizar la asimilacién de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales]
complementarios asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También|
estaran en el Aula los enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para
afianzar los conocimientos de la misma.

Los supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, |
basados en casos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

Practicas de laboratorio. Se crea un Aula virtual de laboratorio asociada a la asignatura, en la que un profesor
especialista indicara los supuestos o experimentos a realizar en base al software especifico disponible e indicado en
a asignatura que las tenga asignadas en su descriptor, sin perjuicio de practicas directas realizadas por el profesor a
través de videoconferencia via Blackboard Collaborate.

La busqueda de informacion se llevara a cabo mediante las técnicas de gestion de informacion y del conocimiento a
través de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a
través de Udima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

La redaccion o realizacion de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacion, andlisis y sintesis, de|
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinion o Ig
Fealizacién de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

La accion tutorial implica la participacion del profesor para disefar y planificar la asignatura, la propuesta de
actividades, los plazos de entrega, la dinamizacién de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas |
problemas y la disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen
tutorias telefonicas (en los horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de
contestar en un plazo maximo de 48 horas).

La evaluacién de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back|
correspondiente al estudiante.

etodologia y su relaciéon con las competencias a adquirir

Tutorias telefénicas. A través de las tutorias telefénicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos|
horas) los alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibin
Frecomendaciones sobre cémo abordar la titulacion de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcién de la
disponiblidad para estudiar que disponga cada alumno.

Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicaciéon que permite a varias personas)
omunicarse a distancia y en tiempo real compartiendo informacién de forma oral, a través de una pizarra virtual y de
tras utilidades como la comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella 0 mostran
resentaciones de diapositivas. Ademas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran
ublicadas en el aula virtual para que los alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que

odos los alumnos puedan acceder a la clase impartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesién. Las
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salas de Blackboard Collaborate tienen una capacidad superior a cien estudiantes conectados simultaneamente.

m Comunicacién en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacion de la titulacion los alumnos y el profesor mantienen
una comunicacion constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de
forma diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su
compafieros.

Las dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del
material complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin
perjuicio de que puedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias|
establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de
Blackboard Collaborate, lo que permite la adquisicién de conocimientos en linea.

- Comunicacién Asincrona. La comunicacién asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios
tipos:

¢ Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

F Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin
ntervencion por parte del profesor.

 Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

k Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

[m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo
posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien|
externo o interno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (mddulo) basada en los
rincipios que guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacién Superior. Es una herramientd
asica del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la
ooperacion europea en garantia de calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun
o dispuesto en la Declaracion de Bolonia.

a Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
odcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
ctualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.

El enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informacion que son utilizados tanto para complementar la
nformacion de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente y
rabajar cooperativamente en la construccién del aprendizaje.

Aula virtual de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar practicas de laboratorio
onforme al plan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se trata de una ensefianza no
resencial, la realizacion de las practicas de laboratorio posee ciertas particularidades y diferencias con respecto a
as practicas realizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es el siguiente: Antes de la|
ealizacion de las practicas de laboratorio, el profesor mantiene una sesién informativa virtual (pudiéndose realizar de
orma sincrona en entornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en foros de Moodle) en la que
xplica los objetivos de las préacticas, el procedimiento a seguir durante las mismas y los recursos materiales que se|
tilizaran. Seguidamente, el profesor pone a disposicién del estudiante los recursos materiales (software,
referentemente abierto, como por ejemplo IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo GNS3, simuladores de
nstrumental de laboratorio o plataformas matematicas de simulacion, calculo o ejecucion como Matlab; material
ardware y/o electronico en caso de ser necesario, como por ejemplo placa con protoboard, componentes
lectrénicos y kit de monitorizacidon de circuitos mediante USB enviado al domicilio del estudiante; y manual de
racticas con material audiovisual explicativo) para la realizacién de practicas en el aula virtual de practicas. Una vez
xplicado el proceso de realizacién de las practicas y puestos los materiales a disposicion de los estudiantes, éstos
ealizan las practicas siguiendo las indicaciones recibidas por el profesor previamente. Durante dicho proceso los
studiantes cuentan con el asesoramiento de los profesores responsables a través de los canales habituales de la
DIMA. Finalmente, el estudiante redacta un informe con los resultados obtenidos tras la realizacién de las practicas|
lo deposita en la plataforma virtual en un buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho informe es evaluado por el

rofesor y el estudiante recibe la retroalimentacion correspondiente a través del Aula Virtual de laboratorio y de sul
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kcorreo electronico.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La evaluacién es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacion de la nota final se distribuye entre las
siguientes actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje: 10%

Potencia la participacion activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
informacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicaciéon de los mismos. Esto se realiza a
través de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacion de controles: 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacion y
comprension de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

— Actividades de Evaluacion Continua (AEC): 20% - 30%

A lo largo del estudio de la materia (mddulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluacion en grupo o de
manera individual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales
webs en las que se puede obtener informacién especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la
materia, realizacion y presentacion de informes o resolucion de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de
esta categoria las practicas de laboratorio.

— Examen final presencial: 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final
presencial versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos
adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Fisica: 24 ECTS

Asignaturas

Nombre Tipo Curso Semestre ECTS
Fisica FB 1 1° 6
Andlisis de Circuitos FB 1 2° 6

Electromagnetismo,

[]
Semiconductores y Ondas FB 1 2 6

Electrénica e Instrumentacion Basica FB 1 2° 6

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG3, CG5
Especificas: CE3, CE4
Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT9, CT11
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RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos fisicos aplicados a las comunicaciones. (CG3/CE3)

Capacidad para identificar y utilizar dispositivos electrénicos basicos. (CG3, CG5/CE4)

Conocimiento de los instrumentos de laboratorio, y capacidad para realizar medidas en el laboratorio (CG5/CE4)
Capacidad para elaborar un informe relativo a un proceso de medida (CG5/CE4)

Conocer los fundamentos de las leyes generales de la mecanica y termodinamica (CG3/CE3)

Comprender y dominar los conceptos fundamentales de campos, ondas y electromagnetismo. (CG3/CE3, CE4)
Saber cémo resolver problemas propios de la ingenieria relacionados con las leyes de mecanica, termodinamica v
electromagnetismo (CG3, CG5/CE3, CE4)

Comprender y dominar la teoria de circuitos eléctricos y electrénicos (CG3, CG5/CE4)

Comprender el principio fisico de los semiconductores y familias I6gicas (CG3, CG5/CE4)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

Para poder aprobar la asignatura “Electromagnetismo, Semiconductores y Ondas” es necesario haber superado I3
asignatura “Fisica”.

BREVE

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA
(MODULO) DE FiSICA

ASIGNATURAS

CREDITOS

(ECTS) CARACTER BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Fisica

6 FB e Mecanica: vectores, cinematica, dinamica de particulas,
trabajo y energia, momento de inercia de los solidos|
rigidos y cantidad de movimiento, choques y movimiento
armonico simple. Oscilaciones y ecuacion de ondas

e Fundamentos de electricidad y  magnetismo;
electrostatica, conductores, corriente eléctrica,
magnetostatica e induccion electromagnética

® Introduccion a la instrumentacion fisica, péndulo simple
y fisico, estudio del polimetro y de los aparatos de|
medida

IAnalisis

Circuitos elementos de interconexion en un circuito, nudos, lazos

dd 6 FB e  Conceptos basicos: componentes pasivos y activos,

y mallas. Leyes de Kirchoff

e Analisis en el dominio del tiempo, transformaciones
elementales, equivalencia de circuitos, teoremas
basicos de circuitos.

e Andlisis en régimen de corriente continua, terminologia,
método de las tensiones de nudo y de las corrientes de
malla.

e Andlisis en régimen permanente sinusoidal.
Generadores sinusoidales, impedancias, teorema de
Thevenin y Norton, maxima transferencia de potencia y
adaptacion de impedancias.

e Introduccién al analisis en régimen ftransitorio.
Respuesta a las sefales escaldn, sinusoidal y otras
excitaciones.

e Acoplamiento magnético y transformadores ideales y
reales

Ondas

Electromagnetismo, 6 FB e  Electromagnetismo. Ecuaciones generales del
Semiconductores electromagnetismo, ecuaciones de Maxwell, definicion

de los campos E y B. Ley de Gauss, Campos
Electrostatico y Magnetostatico. Ley de Ampere.
e Nociones de tecnologia de semiconductores,
componentes electronicos basicos, el diodo, estudio en
cuasi estatica y en dinamica. Transistores, el transistor
bipolar y el transistor de efecto de campo

e Ondas electromagnéticas. Onda Plana Homogénea,
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caracteristicas de los campos de OPH, polarizacion vy
caracteristicas de la onda estacionaria.

Electronica d 6 FB e Instrumentacién electrénica, sefales y parametros,
Instrumentacién magnitudes eléctricas y su medida, osciloscopio VY
Basica multimetro, manejo basico. Generador de funciones Y

fuente de alimentacion, caracteristicas ideales y reales,
limitaciones y manejo basico.

e Componentes electronicos en laboratorio, tipos
principales, tolerancia y comportamiento térmico y de|
potencia, deriva y no linealidad.

e Conceptos basicos de amplificadores operacionales,
Tipos de  amplificadores,  tension, corriente,
transimpedancia y transconductancia, parametros|
caracteristicos.

e  Amplificadores monoetapa y multietapa, asociaciéon de
amplificadores, serie, paralelo, configuraciones basicas
de amplificadores. Dispositivos discretos

e Configuraciones basicas de circuitos integrados
analégicos, teorema de Bartlett, polarizacion, espejos de
corriente, cascodo y otras configuraciones.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relacion con
las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribuciéon en créditos ECTS (%):

Estudio de las Unidades Didacticas: 30%

Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 5%
Supuestos, casos practicos: 35%

Busqueda de informacion: 15%

Redaccion o realizacion de informes: 5%

IAccion tutorial: 5%

Evaluacion: 5%

|_as Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales y propuesta
de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje teérico con las ensefianzas practicas para garantizar la
asimilacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los
enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de la
misma.

|os supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados en
casos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

|a busqueda de informacion se llevara a cabo mediante las técnicas de gestion de informacién y del conocimiento a través
de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a través dej
lUdima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

_.a redaccion o realizacion de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacion, analisis y sintesis, de
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinion o la realizacién
de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

|_a accion tutorial implica la participacion del profesor para disefiar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades, los
plazos de entrega, la dinamizacion de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas y la
disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefonicas (en
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo de 48
horas).

La evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al
estudiante.
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m Tutorias telefonicas. A través de las tutorias telefonicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los|
alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones|
sobre como abordar la titulacién de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcion de la disponiblidad para estudiar
que disponga cada alumno.

m Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacion que permite a varias personas comunicarse a
distancia y en tiempo real compartiendo informacién de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades como|
a comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de diapositivas.
IAdemas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula virtual para que
os alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que todos los alumnos puedan acceder a la clase
mpartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesion. Las salas de Blackboard Collaborate tienen una
capacidad superior a cien estudiantes conectados simultdneamente.

m Comunicacién en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacion de la titulacion los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacion constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.

|_as dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material
complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que|
buedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicién de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacién asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

F Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

b Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin intervencion
por parte del profesor.

F Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

F Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacién.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo
posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externo of
nterno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios]
que guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacién Superior. Es una herramienta basica del Sistemg
Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacién europea en garantia de
calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaracidon de Bolonia.
_.a Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

m Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
podcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
actualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.

El enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

m Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informaciéon que son utilizados tanto para complementar la
nformacion de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

m Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente y trabajari
cooperativamente en la construccion del aprendizaje.

m Aula virtual de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar practicas de laboratorio
conforme al plan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se trata de una ensefianza no
presencial, la realizacion de las practicas de laboratorio posee ciertas particularidades y diferencias con respecto a las
practicas realizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es el siguiente: Antes de la realizacidon
de las practicas de laboratorio, el profesor mantiene una sesién informativa virtual (pudiéndose realizar de forma
sincrona en entornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en foros de Moodle) en la que explica los
objetivos de las practicas, el procedimiento a seguir durante las mismas y los recursos materiales que se utilizaran.
Seguidamente, el profesor pone a disposicion del estudiante los recursos materiales (software, preferentemente
abierto, como por ejemplo IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo GNS3, simuladores de instrumental de

aboratorio o0 plataformas matematicas de simulacién, calculo o ejecucion como Matlab; material hardware y/o
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electronico en caso de ser necesario, como por ejemplo placa con protoboard, componentes electrénicos y kit de
Imonitorizacion de circuitos mediante USB enviado al domicilio del estudiante; y manual de practicas con material
udiovisual explicativo) para la realizacion de practicas en el aula virtual de practicas. Una vez explicado el proceso
de realizacién de las practicas y puestos los materiales a disposiciéon de los estudiantes, éstos realizan las practicas
siguiendo las indicaciones recibidas por el profesor previamente. Durante dicho proceso los estudiantes cuentan con
el asesoramiento de los profesores responsables a través de los canales habituales de la UDIMA. Finalmente, el
estudiante redacta un informe con los resultados obtenidos tras la realizacién de las practicas y lo deposita en la
plataforma virtual en un buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho informe es evaluado por el profesor y el
estudiante recibe la retroalimentacion correspondiente a través del Aula Virtual de laboratorio y de su correo
electronico.

Sistema de evaluacién de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La evaluacién es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacion de la nota final se distribuye entre las siguientes
actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participaciéon activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
informacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacién de los mismos. Esto se realiza a
través de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacion de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacién y comprension
de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

Actividades de Evaluaciéon Continua (AEC)..........cccveevnimnccnnesnnnnans 20% - 30%

A lo largo del estudio de la materia (modulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluacién en grupo o de manera
individual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las que
se puede obtener informacién especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia, realizacion y
presentacion de informes o resolucion de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta categoria las practicas
de laboratorio.

— Examen final presencial..........cococvenmnisncnnnnnsnnesssesnnes 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final
presencial versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos
adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresién de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Informatica: 12 ECTS

Asignaturas

Nombre Tipo Curso Semestre ECTS
Fundarp_entos de Sistemas FB 1 10 6
Informaticos
Fundamentos de Programacion FB 1 1° 6
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COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG1, CG3, CG5
Especificas: CE2,
Transversales: CT3, CT9, CT10

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

—  Conocer los conceptos basicos de la tecnologia de la informacion y comunicacion. (CG1, CG3/CE2)

—  Conocer los conceptos basicos de la programacion utilizando lenguajes de alto nivel (CG3/CE2)

— Comprension de tipos abstractos de datos asi como su implementacion en lenguajes de programacion de alto
nivel. (CG3/CE2)

—  Conocer los conceptos basicos de los sistemas operativos y las bases de datos(CG3/CE2)

— Comprension de los principales algoritmos asi como de las técnicas necesarias para la estimacion y valoracion de
su complejidad y calculo (CG3, CG5 /CE2)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

e  No existen requisitos previos en este mddulo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA
(MODULO) DE INFORMATICA

CREDITOS A BREVE DESCRIPCION DE
ASIGNATURAS (ECTS) CARACTER CONTENIDOS
Fundamentos dd 6 FB e Introduccion a la tecnologia de la informacion y las
Sistemas comunicaciones.
Informaticos e  Comunicacion on-line y comunicacion on-line para el
aprendizaje.

e Uso de programas informaticos con aplicacion en
Ingenieria y planificacion de proyectos.

e Introduccion a las bases de datos, lenguaje SQL

e Fundamentos basicos de sistemas operativos multi-
tarea y multi-usuario.

e Introduccién a la instalacion, configuracion vy
administracion de sistemas operativos, cuentas de
usuario, permisos y sistemas de ficheros.

Fundamentos del 6 FB e  Definicion de algoritmos, conceptos basicos y familias
Programacién de algoritmos, algoritmos recursivos y de busqueda,

optimizacion.

e Estructuracion de programas, secuenciales y
concurrentes, interaccion entre hilos, seguridad y
bloqueos.

e  Programacion imperativa, fundamentos de los
lenguajes imperativos, tipos de datos y funciones.

e Introduccidon a la programacién orientada a objetos,
visibilidad, elementos estaticos, relaciones de uso,
polimorfismo, fundamentos de estilo de programacién
y documentacién.

e  Fundamentos de disefio de aplicaciones informaticas:
Arquitecturas de sistemas distribuidos, modelo vista
controlador, sistemas de comunicacion interprocesos.
Modelos de programacion orientados a las redes de
telecomunicacion y  persistencia de  datos.
Fundamentos de PhoneGap vy desarrollo de

aplicaciones moviles.
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Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relacién con
las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribucion en créditos ECTS (%):

- Estudio de las Unidades Didacticas: 25%

- Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 5%
- Supuestos, casos practicos: 30%

- Busqueda de informacion: 20%

- Redaccion o realizacion de informes: 10%

- Accion tutorial: 5%

- Evaluacion: 5%

|_as Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales y propuesta
de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje teérico con las ensefianzas practicas para garantizar la
asimilacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los
enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de la
Imisma.

|os supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados en
casos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

|_a busqueda de informacion se llevara a cabo mediante las técnicas de gestién de informacion y del conocimiento a través
de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a través de]
lUdima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

_.a redaccion o realizacién de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacion, analisis y sintesis, de
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinion o la realizacién
de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

|_a accion tutorial implica la participacion del profesor para disefar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades, los|
plazos de entrega, la dinamizacion de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas y la
disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefonicas (en
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo de 48
horas).

La evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al
estudiante.

m Tutorias telefonicas. A través de las tutorias telefonicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los
alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones|
sobre cémo abordar la titulacién de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcion de la disponiblidad para estudiar
que disponga cada alumno.

m Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacion que permite a varias personas comunicarse a
distancia y en tiempo real compartiendo informacién de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades como|
a comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de diapositivas.
)Ademas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula virtual para que
os alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que todos los alumnos puedan acceder a la clase
mpartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesion. Las salas de Blackboard Collaborate tienen una
capacidad superior a cien estudiantes conectados simultaneamente.

m Comunicacién en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacién de la titulacién los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacion constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.

Las dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material
complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que|

buedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.
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- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicién de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

F Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

b Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin intervencion
por parte del profesor.

F Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

F Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo
posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externo of
nterno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios]
que guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacién Superior. Es una herramienta basica del Sistemg
Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacion europea en garantia de
calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaracién de Bolonia.
| a Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

m Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
podcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
Actualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.

El enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

m Bases de dafos y glosarios. Se trata de repositorios de informacion que son utilizados tanto para complementar la
nformacién de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

m Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente y trabajari
cooperativamente en la construccion del aprendizaje.

m Aula virtual de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar practicas de laboratorio conforme al
pblan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se trata de una ensefianza no presencial, |2l
realizacion de las practicas de laboratorio posee ciertas particularidades y diferencias con respecto a las practicas|
realizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es el siguiente: Antes de la realizacién de las|
practicas de laboratorio, el profesor mantiene una sesion informativa virtual (pudiéndose realizar de forma sincrona en
entornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en foros de Moodle) en la que explica los objetivos de las|
practicas, el procedimiento a seguir durante las mismas y los recursos materiales que se utilizaran. Seguidamente, el
profesor pone a disposicion del estudiante los recursos materiales (software, preferentemente abierto, como por ejemplo]
IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo GNS3, simuladores de instrumental de laboratorio o plataformas matematicas
de simulacion, calculo o ejecucion como Matlab; material hardware y/o electrénico en caso de ser necesario, como por
ejemplo placa con protoboard, componentes electrénicos y kit de monitorizacion de circuitos mediante USB enviado al
domicilio del estudiante; y manual de practicas con material audiovisual explicativo) para la realizacion de practicas en el
aula virtual de practicas. Una vez explicado el proceso de realizacién de las practicas y puestos los materiales a disposicion
de los estudiantes, éstos realizan las practicas siguiendo las indicaciones recibidas por el profesor previamente. Durante
dicho proceso los estudiantes cuentan con el asesoramiento de los profesores responsables a través de los canales|
habituales de la UDIMA. Finalmente, el estudiante redacta un informe con los resultados obtenidos tras la realizacion de las
practicas y lo deposita en la plataforma virtual en un buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho informe es evaluado por el
profesor y el estudiante recibe la retroalimentacién correspondiente a través del Aula Virtual de laboratorio y de su correo
electrénico.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

|_a evaluacion es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacion de la nota final se distribuye entre las siguientes
actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participacion activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
linformacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacion de los mismos. Esto se realiza a través
de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.
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— Realizacion de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacién y comprension
de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

- Actividades de Evaluacién Continua (AEC).........c..coeeneeisnsnssessnens 20% - 30%

A lo largo del estudio de la materia (mddulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluacion en grupo o de manera
jindividual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las que
se puede obtener informacion especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia, realizacion |
presentacion de informes o resolucion de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta categoria las practicas de
aboratorio.

—  Examen final presencial.........ccccceeeeerecersernsssesscssssessess s s ssessessennes 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados|
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final presencial
versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos adquiridos en las
Imismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)

9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Organizacion y Gestion: 6 ECTS

Asignaturas

Nombre Tipo Curso Semestre ECTS

Fundamentos de Gestion FB 1 20 6

Empresarial

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG2, CG6, CG8
Especificas: CE5
Transversales: CT2, CT3, CT5, CT6, CT8, CT12

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

—  Conocer el concepto de empresa (CG8/CES5)

—  Conocer el marco institucional y juridico de una empresa tecnoldgica y de proyectos de telecomunicaciones en los|
ambitos nacional, europeo e internacional (CG2, CG6, GG8/CES5)

—  Conocer los principios fundamentales de la gestién de las areas funcionales de la empresa: produccion, inversion,
financiacion y comercializacion (CG8/CE5)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

e No existen requisitos previos en este modulo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA
(MODULO) DE ORGANIZACION Y GESTION

ASIGNATURAS | CREDITOS CARACTER BREVE DESCRIPCION DE

(ECTS) CONTENIDOS
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Fundamentos de| 6 FB e El concepto de empresa y tipos de empresa.
Gestion Empresarial e  El proceso de la direccion y la planificacion estratégica
e Fundamentos de la gestién en las principales areas
funcionales de la empresa:
- Produccion.
- Inversion.
- Financiacion.
- Comercializacion.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relacion con
las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribucion en créditos ECTS (%):

- Estudio de las Unidades Didacticas: 30%

- Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 10%
- Supuestos, casos practicos: 30%

- Busqueda de informacion: 10%

- Redaccion o realizacion de informes: 10%

- Accion tutorial: 5%

- Evaluacioén: 5%

|_as Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales y propuesta
de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje tedérico con las ensefianzas practicas para garantizar Ia
asimilacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los
enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de la
Imisma.

| os supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados en
casos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

|_a busqueda de informacion se llevara a cabo mediante las técnicas de gestion de informacion y del conocimiento a través
de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a través dej
lUdima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

La redaccion o realizacion de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacion, analisis y sintesis, de
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinién o la realizacién
de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

|_a accion tutorial implica la participacion del profesor para diseiar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades, los|
plazos de entrega, la dinamizacion de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas y la
disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefonicas (en
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo de 48
horas).

a evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al
estudiante.

|Metodo|ogia y su relacién con las competencias a adquirir
m Tutorias telefonicas. A través de las tutorias telefonicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los|

alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones
sobre como abordar la titulacion de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcion de la disponiblidad para estudiar
que disponga cada alumno.

m Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacidon que permite a varias personas comunicarse a
distancia y en tiempo real compartiendo informacién de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades como|

a comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de diapositivas.
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IAdemas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula virtual para que
os alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que todos los alumnos puedan acceder a la clase
mpartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesién. Las salas de Blackboard Collaborate tienen una
capacidad superior a cien estudiantes conectados simultaneamente.

m Comunicacién en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacién de la titulacién los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacion constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de formal
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.

|_as dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material
complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que|
buedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacién Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicion de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

F Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

F Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin intervencion
por parte del profesor.

k Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

k Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo
posteriormente devueltos al alumno a través del buzon corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externo of
nterno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios]
que guian el proceso de creacién de un Espacio Europeo de Educacion Superior. Es una herramienta basica del Sistema
Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacién europea en garantia de
calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaraciéon de Bolonia.
| a Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

m Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
podcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
actualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.

El enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

m Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informacion que son utilizados tanto para complementar la
nformacion de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

m Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente y trabajar
cooperativamente en la construccion del aprendizaje.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

|_a evaluacion es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacion de la nota final se distribuye entre las siguientes
actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participacion activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
linformacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacion de los mismos. Esto se realiza a través
de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacion de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacién y comprensién
de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

— Actividades de Evaluacion Continua (AEC).........ccceceeriernmsescsnssennnns 20% - 30%

A o largo del estudio de la materia (médulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluacion en grupo o de manera
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ndividual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las que|
e puede obtener informacién especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia, realizacion vy
resentacion de informes o resolucion de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta categoria las practicas de
aboratorio.

—  Examen final presencial.........ccocucrinmnisnnnnnnsssnsssse s 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final presencial
versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos adquiridos en las|
Imismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)

9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Electrénica: 12 ECTS

Asignaturas
Nombre Tipo Curso Semestre ECTS
Electrénica Analdgica y Digital OB 2 1° 6
Sistemas Digitales OB 2 2° 6

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG1, CG3, CG5
Especificas: CE4, CE7, CE14, CE15, CE16
Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT9, CT11

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

— Capacidad para analizar y disefiar circuitos digitales tanto combinacionales como secuenciales (CG3, CG5/CE4,
CE14)

— Capacidad para distinguir y evaluar las ventajas e inconvenientes entre circuitos secuenciales sincronos Vyj
asincronos, y de utilizar una sefial de reloj (CG1, CG3, CG5/CE4, CE14)

— Conocimientos basicos de circuitos integrados y familias légicas (CG3, CG5/CE14)

— Conocimiento basico de las distintas fuentes de energia, en especial la solar fotovoltaica y térmica (CG3,
CG5/CE16)

— Conocimiento basico de electrotecnia, distribucion eléctrica y electronica de potencia (CG3, CG5/CE16)

— Comprensién de la estructura de los microprocesadores: CPU, memoria y periféricos de entrada/salida (CG3,
CG5/CE7, C15)

— Saber usar el juego de instrucciones y el lenguaje maquina (CG3/CE15)

— Capacidad de usar lenguajes de descripcion hardware (CG3/CE15)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

e Para poder aprobar la asignatura “Sistemas Digitales” es necesario haber superado la asignatura “Electronica
Analégica y Digital”.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA
(MODULO) DE ELECTRONICA

ASIGNATURAS | CREDITOS [ oic o BREVE DESCRIPCION DE

(ECTS) CONTENIDOS

46

CSV: 329223454739793257576903 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Electrénica 6 OB e Conceptos de electronica analdgica: cuadripolos,

Analégica y Digital amplificadores y diagramas de Bode, circuitos
realimentados y amplificadores, estabilidad. Estudio de
osciladores.

e Conceptos de electronica digital: aritmética binaria,
algebra de Boole, puertas l6gicas, mapas de karnaugh,
analisis y disefio de circuitos combinacionales,
multiplexores y sus funciones, comparadores y
sumadores. Circuitos secuenciales, elementos
biestables, maquinas de Moore y Mealy, diagramas de
estado y tablas de transicién. Dispositivos légicos
programables, fundamentos del lenguaje de descripcion
hardware VHDL vy sintaxis basica.

e  Generacion de energia eléctrica: conversion de energia
primaria (solar-fotovoltaica y otras energias renovables)
en eléctrica, almacenamiento de energia.
Caracterizacion mediante circuito eléctrico equivalente,
sistemas fotovoltaicos conectados a la red eléctrica,
legislacion nacional, europea e internacional, sistemas
auténomos fotovoltaicos y su legislacion, ejercicios de
dimensionado. Conceptos sobre energia hidraulica,
edlica y maremotriz.

e Componentes electronicos de potencia, caracterizacion
de los sistemas trifasicos, potencia y rendimiento,
conversion electromagnética de energia, generadores y
motores. Fundamentos de la electrénica de potencia

Sistemas Digitales 6 OB e Sistemas microprocesadores, hardware, programacion,
entrada/salida, interrupciones, excepciones y memoria.
Tipologia y gamas de microprocesadores.

e  Conversores analégico-digital, revisién de los conceptos
de muestreo y simulacion de sistemas continuos.
Tratamiento de sefiales digitales con conversores
comerciales, filtros digitales, FPGAs.

e  Microcontroladores, configuraciéon del hardware,
busqueda y solucion de problemas, uso de teclados y
displays, comunicacion con dispositivos por puertos
estandares. Programacion con Arduino.

e Introduccién al lenguaje ensamblador, componentes de
un programa, sintaxis.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relaciéon con
las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribuciéon en créditos ECTS (%):

Estudio de las Unidades Didacticas: 30%

Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 5%
Supuestos, casos practicos y/o practicas de laboratorio: 35%

Busqueda de informacioén: 15%

Redaccion o realizacion de informes: 5%

Accion tutorial: 5%

Evaluacion: 5%

|_as Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales y propuesta
de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje teérico con las ensefianzas practicas para garantizar g
asimilacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los
enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de la

Imisma.
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|_os supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados en
casos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

Practicas de laboratorio. Se crea un Aula virtual de laboratorio asociada a la asignatura, en la que un profesor especialista
ndicara los supuestos o experimentos a realizar en base al software especifico disponible e indicado en la asignatura que,
as tenga asignadas en su descriptor, sin perjuicio de practicas directas realizadas por el profesor a través de
videoconferencia via Blackboard Collaborate.

|_a busqueda de informacion se llevara a cabo mediante las técnicas de gestion de informacién y del conocimiento a través
de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a través de]
Udima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

| .a redaccion o realizacion de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacién, andlisis y sintesis, de
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinién o la realizacién
de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

|_a accion tutorial implica la participacion del profesor para diseiar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades, los|
plazos de entrega, la dinamizacion de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas y la
disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefonicas (en
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo de 48
horas).

a evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al
estudiante.

Metodologia y su relacion con las competencias a adquirir

m Tutorias telefonicas. A través de las tutorias telefonicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los
alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones|
sobre como abordar la titulacion de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcidén de la disponiblidad para estudiar
que disponga cada alumno.

m Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacidon que permite a varias personas comunicarse a
distancia y en tiempo real compartiendo informacién de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades como|
a comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de diapositivas.
IAdemas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula virtual para que
os alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que todos los alumnos puedan acceder a la clase
mpartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesion. Las salas de Blackboard Collaborate tienen una
capacidad superior a cien estudiantes conectados simultdneamente.

m Comunicacién en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacién de la titulaciéon los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacion constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.

Las dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material
complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que|
buedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicién de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

F Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

F Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin intervencion
por parte del profesor.

F Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

F Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo
posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externo of
nterno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios|
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ue guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacion Superior. Es una herramienta basica del Sistema
Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacién europea en garantia de
alidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaraciéon de Bolonia.
_.a Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

m Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
odcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
ctualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.

El enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

m Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informacion que son utilizados tanto para complementar la
nformacién de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

m Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente y trabajar
ooperativamente en la construccion del aprendizaje.

m Aula virtual de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar practicas de laboratorio conforme al
lan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se trata de una ensefianza no presencial, Ig
ealizacion de las practicas de laboratorio posee ciertas particularidades y diferencias con respecto a las practicas
ealizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es el siguiente: Antes de la realizacion de las
racticas de laboratorio, el profesor mantiene una sesion informativa virtual (pudiéndose realizar de forma sincrona en
ntornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en foros de Moodle) en la que explica los objetivos de las
racticas, el procedimiento a seguir durante las mismas y los recursos materiales que se utilizaran. Seguidamente, el
rofesor pone a disposicion del estudiante los recursos materiales (software, preferentemente abierto, como por ejemplo
IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo GNS3, simuladores de instrumental de laboratorio o plataformas matematicas
e simulacién, calculo o ejecucion como Matlab; material hardware y/o electrénico en caso de ser necesario, como por
jemplo placa con protoboard, componentes electrénicos y kit de monitorizacion de circuitos mediante USB enviado al
omicilio del estudiante; y manual de practicas con material audiovisual explicativo) para la realizacién de practicas en el
ula virtual de practicas. Una vez explicado el proceso de realizacion de las practicas y puestos los materiales a disposicion
e los estudiantes, éstos realizan las practicas siguiendo las indicaciones recibidas por el profesor previamente. Durante
icho proceso los estudiantes cuentan con el asesoramiento de los profesores responsables a través de los canales]
abituales de la UDIMA. Finalmente, el estudiante redacta un informe con los resultados obtenidos tras la realizacién de las
racticas y lo deposita en la plataforma virtual en un buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho informe es evaluado por el
rofesor y el estudiante recibe la retroalimentacién correspondiente a través del Aula Virtual de laboratorio y de su correo|
lectrénico.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La evaluacién es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacion de la nota final se distribuye entre las siguientes
actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participacion activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
informacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacion de los mismos. Esto se realiza a
través de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacién de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacién y comprension
de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

— Actividades de Evaluacion Continua (AEC).........cccovseenerssesesasannns 20% -30%

A lo largo del estudio de la materia (médulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluaciéon en grupo o de manera
individual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las que
se puede obtener informacion especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia, realizacion y
presentacion de informes o resolucion de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta categoria las practicas
de laboratorio.

Examen final presencial..........cccoceonrrrinnnnnnnsnnsssneseesnnes 60%
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Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluaciéon realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final
presencial versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos
adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)

9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Seiales y Comunicaciones: 30 ECTS

Asignaturas

Nombre Tipo Curso Semestre ECTS
Sefiales Aleatorias y Sistemas Lineales OB 2 2° 6
Estadistica y Probabilidad OB 2 1° 6
Teoria de la Comunicacién OB 2 2° 6
Teoria de la Informacion OB 3 1° 6
Tratamiento Digital de la Sefial OB 3 2° 6

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG1, CG3, CG5
Especificas: CE6, CE7, CE9, CE10
Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT9, CT11

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

—  Comprensién y dominio de los sistemas lineales y de las funciones y transformadas relacionadas (CG3, CG5/CE9)

— Comprensién y dominio de caracterizacion y descripcion de las sefiales deterministas y aleatorias y su aplicacion
la codificacién de voz, datos, audio y video, y a la caracterizacion de las perturbaciones y del ruido (CG3,
CG5/CE9, CE10)

— Conocimiento y comprensiéon de los fundamentos de Calculo de Probabilidades, especialmente los términos|
aleatorio y probabilistico. (CG3/CEG6)

— Conocimiento de los conceptos basicos en que se sustentan las técnicas de Inferencia Estadistica. (CG3/CES9,
CE10)

—  Utilizacion de métodos estadisticos en situaciones practicas. (CG5/CEG)

— Resolucion de problemas y analisis de datos utilizando la técnica estadistica adecuada. (CG5/CEB)

— Visualizacion e interpretacion de los resultados obtenidos mediante métodos estadisticos. (CG5/CE7)

—  Comprensién y dominio de las técnicas de modulacion y demodulacién de sefiales (CG3, CG5/CE9)

— Comprensién y dominio de las técnicas de compresién y de deteccion de errores de sefiales (CG3, CG5/CE9)

— Capacidad de aplicacion de los conocimientos anteriores para evaluar las alternativas tecnologicas y especificar
desplegar y mantener sistemas y servicios de comunicaciones (CG1, CG5/CE7, CE10)

—  Comprensién del tratamiento numérico de sefiales y del muestreo de sefiales continuas (CG3, CG5/CE7, CE10)

— Estudio e implementacion de los sistemas discretos racionales (CG3, CG5/CE7, CE10)

— Anadlisis y disefio en los dominios transformados, en especial el analisis espectral (CG3, CG5/CE7, CE10)

— Comprension y dominio de las tecnologias de procesamiento de sefial analégico-digital y digital-analdgico (CG3,
CG5/CE7, CE10)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

* No existen requisitos previos
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BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA
(MODULO) DE SENALES Y COMUNICACIONES

ASIGNATURAS

CREDITOS
(ECTS)

CARACTER

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Seinales Aleatorias
Sistemas Lineales

Y

6

OB

e Sefiales y secuencias aleatorias, procesos
aleatorios, funcién de correlacion y funcién
gaussiana.

e Sistemas lineales aplicados a sefiales
aleatorias, conceptos de sistemas lineales
invariantes en el tiempo, condiciones de
reposo inicial y propiedades basicas.

Estadistica y Probabilidad

OB

e Estadistica Descriptiva, espacio muestral,
sucesos, regla de Laplace.

e Concepto de probabilidad, probabilidad
condicionada e independencia, férmula de

Bayes.

e Variables aleatorias y vectores aleatorios
célculo de probabilidades. Funciones d¢
distribucién y densidad, esperanza matematica,
Covarianza.

e Estimacion y regresion. Procesos estocasticos,
modelos de distribucion de probabilidades.

e Teoria de trafico y de colas, el proceso de
Poisson, la distribucién exponencial, sistemas]
con poblacion finita, introduccion a las redes de
colas.

[Teoria de la Comunicacion

OB

e Parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones, fuente, transmisor, canal y
receptor, sefiales, , modelado matematico,
tipos de ruido, distorsion lineal y ecualizacién

e Comunicaciones analégicas y sus posibles
modulaciones, transmisién en banda base,
AM y FM, modulaciones angulares

e Comunicaciones digitales, codificacion,
transmisién en banda limitada, formateo de
sefiales, espacio vectorial de sefales y
modulaciones digitales, criterio de Nyquist, el
diagrama de ojo.

Teoria de la Informacién

OB

e Fundamentos de la teoria de la informacion y la
entropia, modelos markovianos.

e Teoria de la codificacion: deteccion y proteccion
contra errores en comunicaciones digitales, el
teorema de Shannon, codificacion optima

e Modelado de canales, concepto de capacidad
de un canal, tipos de codigos, lineales, ciclicos
y sistemas de retransmision.

e Principios de compresion de la informacion,
estandares de codificacion de audio y
compresion de audio MPEG e imagen JPEG.

Tratamiento Digital de
Senal

OB

¢ Revision de los fundamentos del muestreo de
sefales continuas como puerta de acceso al
mundo discreto.

e Estudio e implementacion de los sistemas
discretos racionales: conversion sigma-delta y

filtros digitales IR y FIR,
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e Andlisis y disefio en los dominios
transformados, analisis espectral. Uso de la
DFT y la DCT, manejo con Matlab

e Exposicion de los avances tecnolégicos mas
recientes en procesadores de sefial y en
convertidores A/D y DJ/A, alternativas
tecnolégicas, conversores de alta velocidad.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relacion con
las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribuciéon en créditos ECTS (%):

- Estudio de las Unidades Didacticas: 25%

- Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 10%
- Supuestos, casos practicos: 35%

- Busqueda de informacion: 15%

- Redaccion o realizacion de informes: 5%

- Accion tutorial: 5%

- Evaluacioén: 5%

|_as Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales y propuesta
de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje tedérico con las ensefianzas practicas para garantizar g
asimilacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los
enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de la
Imisma.

| os supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados en
casos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

|La busqueda de informacion se llevara a cabo mediante las técnicas de gestion de informacién y del conocimiento a través
de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a través de]
Udima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

| .a redaccion o realizacion de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacién, andlisis y sintesis, de
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinién o la realizacién
de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

|_a accion tutorial implica la participacion del profesor para disefiar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades, los
plazos de entrega, la dinamizacion de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas y la
disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefénicas (en
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo de 48
horas).

La evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al
estudiante.

Metodologia y su relaciéon con las competencias a adquirir

m Tutorias telefonicas. A través de las tutorias telefénicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los
alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones
sobre cémo abordar la titulacion de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcion de la disponiblidad para estudiar
que disponga cada alumno.

m Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacidon que permite a varias personas comunicarse a
distancia y en tiempo real compartiendo informacion de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades como,
a comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de diapositivas.
IAdemas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula virtual para que

os alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que todos los alumnos puedan acceder a la clase]
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mpartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesion. Las salas de Blackboard Collaborate tienen una
capacidad superior a cien estudiantes conectados simultaneamente.

m Comunicacion en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacion de la titulacion los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacion constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.

as dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material
complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que|
puedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicién de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

b Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

F Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin intervencion
por parte del profesor.

F Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

F Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo
posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externo of
nterno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios]
que guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacion Superior. Es una herramienta basica del Sistema
Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacion europea en garantia de
calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaracién de Bolonia.
|_La Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

m Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
podcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
Actualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.

El enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

m Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informacion que son utilizados tanto para complementar la
nformacion de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

m Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente y trabajari
cooperativamente en la construccion del aprendizaje.

m Aula virtual de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar practicas de laboratorio conforme al
plan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se trata de una ensefianza no presencial, |3
realizacién de las préacticas de laboratorio posee ciertas particularidades y diferencias con respecto a las practicas|
realizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es el siguiente: Antes de la realizacién de las|
practicas de laboratorio, el profesor mantiene una sesion informativa virtual (pudiéndose realizar de forma sincrona en
entornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en foros de Moodle) en la que explica los objetivos de las|
practicas, el procedimiento a seguir durante las mismas y los recursos materiales que se utilizaran. Seguidamente, el
profesor pone a disposicion del estudiante los recursos materiales (software, preferentemente abierto, como por ejemplo]
IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo GNS3, simuladores de instrumental de laboratorio o plataformas matematicas
de simulacion, calculo o ejecucion como Matlab; material hardware y/o electrénico en caso de ser necesario, como por|
ejemplo placa con protoboard, componentes electrénicos y kit de monitorizacion de circuitos mediante USB enviado al
domicilio del estudiante; y manual de practicas con material audiovisual explicativo) para la realizacion de practicas en el
aula virtual de practicas. Una vez explicado el proceso de realizacion de las practicas y puestos los materiales a disposicion
de los estudiantes, éstos realizan las practicas siguiendo las indicaciones recibidas por el profesor previamente. Durante
dicho proceso los estudiantes cuentan con el asesoramiento de los profesores responsables a través de los canales|
habituales de la UDIMA. Finalmente, el estudiante redacta un informe con los resultados obtenidos tras la realizacion de las
practicas y lo deposita en la plataforma virtual en un buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho informe es evaluado por el
profesor y el estudiante recibe la retroalimentacién correspondiente a través del Aula Virtual de laboratorio y de su correo
electronico.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones
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La evaluacion es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacion de la nota final se distribuye entre las siguientes
actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participacion activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
informacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacién de los mismos. Esto se realiza a
través de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacion de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacion y comprension
de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

— Actividades de Evaluacion Continua (AEC)........c.ccccurrrnmnersnnnseninns 20% - 30%

A lo largo del estudio de la materia (mddulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluaciéon en grupo o de manera
individual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las que
se puede obtener informacién especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia, realizacion y
presentacion de informes o resolucion de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta categoria las practicas
de laboratorio.

— Examen final presencial...........cocnis s 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final
presencial versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos
adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Sistemas de Transmision: 18 ECTS

Asignaturas

Nombre Tipo Curso Semestre ECTS
Campos y Ondas OB 2 1° 6
Sistemas de Transmision. OB 2 20 6

Comunicacion Optica

Fundamentos de Comunicaciones

o
Moviles y Redes Celulares OB 3 1 6

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG1, CG3, CG5
Especificas: CE4, CE7, CE9, CE11, CE13, CE18
Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT9, CT11

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

— Conocimiento cualitativo y cuantitativo de los mecanismos basicos del fendmeno de propagacion de ondas

electromagnéticas y su interaccion con obstaculos, tanto en el espacio libore como en sistemas de guiado. (CG3,
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CG5/CE4, CE11, CE13)
— Capacidad para analizar y especificar los parametros fundamentales de los medios de transmision de un sistema
de comunicaciones (CG1, CG5/CE7, CE9)
— Conocimiento de los fundamentos basicos de la comunicacion éptica, la multiplexacion 6ptica y el funcionamiento
de los receptores y emisores opticos (CG3/CE4, CE13)
— Conocimiento de los fundamentos basicos de los sistemas de radiacion y propagacion de ondas en el medio
natural (CG3/CE13)
—  Conocimiento de los fundamentos del funcionamiento de antenas y satélites (CG3/CE13)
—  Conocimiento de los fundamentos de las comunicaciones moviles (CG3/CE11, CE18)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

No existen requisitos previos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

MODULO) DE SISTEMAS DE TRANSMISION

ASIGNATURAS

CREDITOS

(ECTS)

CARACTER BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Campos y Ondas

6

OB e Transferencia de energia electromagnética, conservacion
de la energia y el vector de Poynting, ecuaciones de
Maxwell

e Ondas planas homogéneas, polarizacién e incidencia
normal, potencia transmitida, coeficientes de reflexion yj
transmisioén, diagrama de onda estacionaria e impedancia
de onda.

e Campos en conductores, efecto pelicular, impedancia
superficial e interna del hilo cilindrico, modos deg
propagacion de ondas TEM, g-TEM y otros modos,
impedancia caracteristica, cable coaxial y linea bifilar.

e Comunicacioén por soporte fisico: guias de ondas, distintas]
geometrias, guia circular y rectangular.

Sistemas de
Transmision.
IComunicacion
Optica

OB e  Caracterizacion de la sefial
e Medios de transmisidén conductores y perturbaciones de I3
sefal, diafonia
e Caracteristicas de la comunicacion optica y estandares
internacionales, sistemas TDM y WDM (Jerarquias de|
Comunicaciones plesiécrona y sincrona), elementos
opticos de transmision optica, efectos no lineales, fibras
comerciales.
e Fibra optica: transmisores (LED y LASER), receptores
(fotodetectores, PIN y APD), sensibilidad (ruido en|
recepcion, circuitos receptores, BER), sistemas de
regeneracion y sistemas de multiplexacion.

Fundamentos d
IComunicaciones
Moviles y Rede
Celulares

]

OB e Propagacion de ondas en medio natural, mecanismos de|
propagacion, onda de superficie, onda de espacio, efectos
troposféricos e ionosféricos

e Fundamentos de elementos radiantes y parametros
béasicos

e Fundamentos de la comunicacién movil, el sistema de|
sefalizacion SS7.

e Sistemas celulares clasicos (FDMA/TDMA), sistemas
PMR y PAMR. Sistema TETRA.

e Sistemas celulares GSM, GPRS, CDMA, UMTS y
evolucion de 3G, procedimientos de control de redes V|
control de llamadas

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relacién con

las competencias que debe de adquirir el estudiante
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Estudio de las Unidades Didacticas: 30%

Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 5%
upuestos, casos practicos y/o practicas de laboratorio: 35%

Busqueda de informacioén: 15%

Redaccion o realizacion de informes: 5%

ccion tutorial: 5%

Evaluacion: 5%

|_as Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales y propuesta
e otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje tedrico con las ensefanzas practicas para garantizar la
similacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
sociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los
nlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de la
isma.

| os supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados en
asos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

Practicas de laboratorio. Se crea un Aula virtual de laboratorio asociada a la asignatura, en la que un profesor especialista
ndicara los supuestos o experimentos a realizar en base al software especifico disponible e indicado en la asignatura que,
as tenga asignadas en su descriptor, sin perjuicio de practicas directas realizadas por el profesor a través de
ideoconferencia via Blackboard Collaborate.

|_a busqueda de informacion se llevara a cabo mediante las técnicas de gestién de informacion y del conocimiento a través
e Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposiciéon a través de
lUdima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

_.a redaccion o realizacién de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacion, analisis y sintesis, de
cuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinién o la realizacion
e un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

|_a accion tutorial implica la participacion del profesor para disefar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades, los|
lazos de entrega, la dinamizaciéon de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas vy la
isponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefonicas (en|
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo de 48
oras).

La evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al

m Tutorias telefonicas. A través de las tutorias telefonicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los
alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones|
sobre cémo abordar la titulacién de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcion de la disponiblidad para estudiar
que disponga cada alumno.

m Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacion que permite a varias personas comunicarse a
distancia y en tiempo real compartiendo informacién de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades como|
a comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de diapositivas.
)Ademas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula virtual para que
os alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que todos los alumnos puedan acceder a la clase
mpartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesion. Las salas de Blackboard Collaborate tienen una
capacidad superior a cien estudiantes conectados simultaneamente.

m Comunicacion en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacion de la titulacion los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacion constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.

Las dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material

complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que|
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puedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicién de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

b Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

F Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin intervencion
por parte del profesor.

F Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

F Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo
posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externo of
nterno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios]
que guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacion Superior. Es una herramienta basica del Sistema
Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacion europea en garantia de
calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaracién de Bolonia.
|_La Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

m Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
podcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
Actualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.

El enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

m Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informacion que son utilizados tanto para complementar la
nformacion de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

m Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente y trabajari
cooperativamente en la construccion del aprendizaje.

m Aula virtual de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar practicas de laboratorio conforme al
plan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se trata de una ensefianza no presencial, |3
realizacién de las préacticas de laboratorio posee ciertas particularidades y diferencias con respecto a las practicas|
realizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es el siguiente: Antes de la realizacién de las|
practicas de laboratorio, el profesor mantiene una sesion informativa virtual (pudiéndose realizar de forma sincrona en
entornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en foros de Moodle) en la que explica los objetivos de las|
practicas, el procedimiento a seguir durante las mismas y los recursos materiales que se utilizaran. Seguidamente, el
profesor pone a disposicion del estudiante los recursos materiales (software, preferentemente abierto, como por ejemplo]
IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo GNS3, simuladores de instrumental de laboratorio o plataformas matematicas
de simulacion, calculo o ejecucion como Matlab; material hardware y/o electrénico en caso de ser necesario, como por|
ejemplo placa con protoboard, componentes electrénicos y kit de monitorizacion de circuitos mediante USB enviado al
domicilio del estudiante; y manual de practicas con material audiovisual explicativo) para la realizacion de practicas en el
aula virtual de practicas. Una vez explicado el proceso de realizacion de las practicas y puestos los materiales a disposicion
de los estudiantes, éstos realizan las practicas siguiendo las indicaciones recibidas por el profesor previamente. Durante
dicho proceso los estudiantes cuentan con el asesoramiento de los profesores responsables a través de los canales|
habituales de la UDIMA. Finalmente, el estudiante redacta un informe con los resultados obtenidos tras la realizacion de las
practicas y lo deposita en la plataforma virtual en un buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho informe es evaluado por el
profesor y el estudiante recibe la retroalimentacién correspondiente a través del Aula Virtual de laboratorio y de su correo
electronico.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacion de la nota final se distribuye entre las siguientes
actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participacion activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
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informacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacién de los mismos. Esto se realiza a
través de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacion de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacion y comprension
de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

— Actividades de Evaluacion Continua (AEC)..........ccccveerrnnnernnnnsensnnas 20% -30%

A lo largo del estudio de la materia (modulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluacién en grupo o de manera
individual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las que
se puede obtener informacién especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia, realizacion y
presentacion de informes o resolucién de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta categoria las practicas
de laboratorio.

— Examen final presencial...........o oo 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluaciéon realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final
presencial versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos
adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)

9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Redes y Servicios: 24 ECTS

Asignaturas

Nombre Tipo Curso Semestre ECTS
Redes de Computadores OB 2 1° 6
Redes de Conmutacié.n e OB 2 20 6
Infraestructuras de Telecomunicacion
Sistemas Distribuidos OB 3 1° 6
Seguridad en Sistemas y Redes de OB 3 20 6

Comunicacion

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG3, CG4, CG5, CG6
Especificas: CE11, CE12, CE17, CE18, CE19, CE20
Transversales: CT1, CT3, CT4, CT8, CT9, CT11, CT12

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

— Conocimiento y utilizaciéon de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones
(CG6 CG3/CE17)
— Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacién de circuitos y de

paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio y video (CG4/CE11, CE18)

— Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la plani
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ficacion y dimensionado de redes en funcién de parametros de trafico (CG4/CE11, CE19)

Capacidad de andlisis de las prestaciones (retardo, probabilidad de pérdidas, probabilidad de bloqueo, etc.) de una
red de telecomunicacion (CG5/CE18, CE19)

Comprension de los protocolos de la arquitectura TCP/IP y de los métodos de encaminamiento e interconexion de
redes (CG6, CG3/CE17)

Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunica-
cion (CG2, CG4/CE12)

Conocimiento y aplicaciéon de la normativa y regulacion de protocolos y redes de los organismos internacionales de|
normalizacion (CG6, CG5/CE17, CE20)

Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas distribuidos y capacidad para
participar activamente en su especificacion, disefio, implementacion y mantenimiento (CG4, CG5/CE12)
Conocimiento de los conceptos de criptografia simétrica y asimétrica, firma digital, funciones hash y securizacion
de cada nivel de una arquitectura de comunicaciones (CG3, CG5/CE12, CE17, CE19)

Conocimientos de planificacion de Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion en contextos residenciales
(CG4/CE11)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

Para poder aprobar la asignatura “Seguridad en Sistemas y Redes de Comunicacién” es necesario haber
superado la asignatura “Redes de Computadores”.

Para poder aprobar la asignatura “Sistemas Distribuidos” es necesario haber superado la asignatura “Redes de
Computadores”.

Para poder aprobar la asignatura “Redes de Conmutacion e Infraestructuras de Telecomunicacion” es necesario
haber superado la asignatura “Redes de Computadores”.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

(MODULO) DE REDES Y SERVICIOS

CREDITOS

ASIGNATURAS (ECTS) CARACTER BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Redes de 6 oB e Introduccion a la  comunicacion entre
Computadores computadores e interconexion de sistemas

informaticos.

e Redes y arquitecturas de comunicaciones:

Conmutacion de paquetes, el modelo estandar OSI

de ISO y arquitectura TCP/IP del IETF, disefio de

redes.

e Principales protocolos de cada nivel de la

arquitectura TCP/IP.

e  Switching y Encaminamiento, conceptos basicos

en Conmutacion de Paquetes, tecnologias PAN, LAN,

MAN y WAN

Redes de Conmutacion 6 oB e Switching y encaminamiento en Conmutacién de

e Infraestructuras de Circuitos.

Telecomunicacion e Conceptos de Redes de Conmutacion de Circuitos,
parametros de trafico y Calidad de Servicio.
Estandares internacionales, introduccion a X25, FR
ATM, FDDI, Resilient Packet Ring, MPLS.

e Tecnologias de Acceso residenciales a redes WAN.

e Planificacion de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en contextos residenciales,
cumplimiento legal y técnico.

e Ejercicios de Planificacion de redes y dimensionado.

Sistemas Distribuidos 6 OB e  Algoritmos y paradigmas de comunicacion para
computacion distribuida.

e Tecnologias para sistemas distribuidos y

middleware de comunicaciones: sockets, RMI,

CORBA, RPC y servicios web.

e  Computacion orientada a servicios y aplicaciones
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web. HTML, XML vy arquitectura web, ultimas
versiones.

e Criterios de disefio de un sistema distribuido,
eleccion de tecnologias para audio y video,
streaming, servicios interactivos y multimedia.

Seguridad en Sistema 6 OB e Los estandares de calidad en la gestién de
y Redes d redes, seguridad y monitorizacion
IComunicacién e Técnicas de proteccion frente a software

malintencionado y ataques informaticos. Software de
seguridad y monitorizacion, el firewall, tipologia.

. El cifrado, evoluciéon de los sistemas hasta la
criptografia simétrica y asimétrica, y técnicas para
garantizar la seguridad en la informacién y en las
comunicaciones.

e  Protocolos estandar de seguridad, SSL e IPSec y
aplicaciones.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relacién con
las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribucion en créditos ECTS (%):

- Estudio de las Unidades Didacticas: 30%

- Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 5%
- Supuestos, casos practicos y/o practicas de laboratorio: 25%

- Busqueda de informacion: 20%

- Redaccion o realizacion de informes: 10%

- Accion tutorial: 5%

- Evaluacion: 5%

En todas las asignaturas de este mddulo se plantean practicas de laboratorio con la finalidad de que el alumno
adquiera el conocimiento practico necesario para conocer las arquitecturas de comunicaciones, las plataformas
Imiddleware presentes en los sistemas distribuidos y las técnicas de seguridad necesarias para proporcionar servicios
de autenticacion, integridad, confidencialidad, control de acceso y no repudio en cada nivel de una arquitectura de
comunicaciones. Se proponen las siguientes herramientas para estas necesidades: simuladores de arquitecturas de
Fed tales como GNS3, monitores de red tales como WireShark y entornos de programaciéon Java EE tales como
Netbeans.

|_as Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales y propuesta
de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje teérico con las ensefianzas practicas para garantizar g
asimilacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los
enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de la
Imisma.

| os supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados en
casos y supuestos reales acordes a la asignatura.

Practicas de laboratorio. Se crea un Aula virtual de laboratorio asociada a la asignatura, en la que un profesor especialista
ndicara los supuestos o experimentos a realizar en base al software especifico disponible e indicado en la asignatura que,
as tenga asignadas en su descriptor, sin perjuicio de practicas directas realizadas por el profesor a través de
videoconferencia via Elluminate.

|_a busqueda de informacion se llevara a cabo mediante las técnicas de gestién de informacion y del conocimiento a través
de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a través de]
lUdima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

La redaccion o realizacién de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacion, analisis y sintesis, de
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinién o la realizacién

de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.
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|_a accion tutorial implica la participacion del profesor para diseiar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades, los|
lazos de entrega, la dinamizaciéon de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas vy la
isponibilidad para cualquier cuestiéon que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefénicas (en
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo de 48
oras).

La evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al

m Tutorias telefonicas. A través de las tutorias telefonicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los
alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones|
sobre como abordar la titulacion de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcidén de la disponiblidad para estudiar
que disponga cada alumno.

m Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacidon que permite a varias personas comunicarse a
distancia y en tiempo real compartiendo informacién de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades como|
a comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de diapositivas.
IAdemas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula virtual para que
os alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que todos los alumnos puedan acceder a la clase
mpartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesion. Las salas de Blackboard Collaborate tienen una
capacidad superior a cien estudiantes conectados simultdneamente.

m Comunicacién en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacién de la titulaciéon los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacion constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.

Las dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material
complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que|
buedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicién de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

F Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

F Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin intervencion
por parte del profesor.

F Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

F Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo
posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externo of
nterno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios]
que guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educaciéon Superior. Es una herramienta basica del Sistemg
Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacién europea en garantia de
calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaracién de Bolonia.
_.a Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

m Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
podcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
actualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.

El enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

m Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informaciéon que son utilizados tanto para complementar la
nformacién de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

m Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente y trabajar
cooperativamente en la construccion del aprendizaje.
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m Aula virtual de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar practicas de laboratorio conforme al
lan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se trata de una ensefianza no presencial, I3
ealizacion de las practicas de laboratorio posee ciertas particularidades y diferencias con respecto a las practicas
ealizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es el siguiente: Antes de la realizacion de las
racticas de laboratorio, el profesor mantiene una sesion informativa virtual (pudiéndose realizar de forma sincrona en
ntornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en foros de Moodle) en la que explica los objetivos de las
racticas, el procedimiento a seguir durante las mismas y los recursos materiales que se utilizaran. Seguidamente, el
rofesor pone a disposicion del estudiante los recursos materiales (software, preferentemente abierto, como por ejemplog

IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo GNS3, simuladores de instrumental de laboratorio o plataformas matematicas
e simulacién, calculo o ejecucion como Matlab; material hardware y/o electrénico en caso de ser necesario, como por
jemplo placa con protoboard, componentes electrénicos y kit de monitorizacion de circuitos mediante USB enviado al
omicilio del estudiante; y manual de practicas con material audiovisual explicativo) para la realizacién de practicas en el
ula virtual de practicas. Una vez explicado el proceso de realizacion de las practicas y puestos los materiales a disposicion
e los estudiantes, éstos realizan las practicas siguiendo las indicaciones recibidas por el profesor previamente. Durante
icho proceso los estudiantes cuentan con el asesoramiento de los profesores responsables a través de los canales]
abituales de la UDIMA. Finalmente, el estudiante redacta un informe con los resultados obtenidos tras la realizacién de las
racticas y lo deposita en la plataforma virtual en un buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho informe es evaluado por el
rofesor y el estudiante recibe la retroalimentacién correspondiente a través del Aula Virtual de laboratorio y de su correo|
lectrénico.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La evaluacién es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacion de la nota final se distribuye entre las siguientes
actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participacién activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
informacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacion de los mismos. Esto se realiza a
través de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacion de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacién y comprension
de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

— Actividades de Evaluacion Continua (AEC)........c.ccocveeinmnersnnnsensnnns 20% - 30%

A lo largo del estudio de la materia (moédulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluaciéon en grupo o de manera
individual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las que
se puede obtener informacion especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia, realizacion y
presentacion de informes o resolucion de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta categoria las practicas
de laboratorio.

—  Examen final presencial.........cccocevmererrerssscsseres e 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final
presencial versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos
adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresién de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA 1MODULO): Idioma Extranjero: 6 ECTS
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Asignaturas

Nombre Tipo Curso Semestre ECTS
Inglés OB 2 1° 6

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG1, CG9
Especificas: CE22
Transversales: CT1, CT3, CT9

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

—  Dominio de las estructuras morfosintacticas de la lengua inglesa (CE22/CG9)

— Aplicar las estructuras morfosintacticas a términos especificos del grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios
de Telecomunicacion (CE22/CG1, CG9)

— Inmersion lingliistica en la lengua inglesa con el fin de que el estudiante pueda acceder a documentos técnicos
(CE22/CG1, CG9)

— Capacidad de comunicacién en lengua inglesa en un entorno técnico (CE22/CG9)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

No existen requisitos previos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA
(MODULO) DE IDIOMA EXTRANJERO

CREDITOS ; BREVE DESCRIPCION DE
ASIGNATURAS (ECTS) CARACTER CONTENIDOS
Inglés 6 OB e Gramatica del idioma inglés: Verbos, voz activa, voz

pasiva, sustantivos, modales auxiliares, pronombres,
adjetivos, adverbios y preposiciones.

Palabras técnicas en el contexto.

Derivacion de palabras.

Estructura del texto en inglés.

Técnicas de expresion escrita en lengua inglesa.
Comunicacion en entornos empresariales en lengud
inglesa.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de enseiianza y su relacion con
las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribuciéon en créditos ECTS (%):

Estudio de las Unidades Didacticas: 30%

Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 20%
Supuestos, casos practicos y/o practicas de laboratorio: 20%

Busqueda de informacién: 10%

Redaccioén o realizacion de informes: 10%

Accion tutorial: 5%

Evaluacion: 5%

|_as Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales y propuesta
de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje teérico con las ensefianzas practicas para garantizar Ia
asimilacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los

enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de la
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Imisma.

|_os supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados en
casos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

Practicas de laboratorio. Se crea un Aula virtual de laboratorio asociada a la asignatura, en la que un profesor especialista
ndicara los supuestos o experimentos a realizar en base al software especifico disponible e indicado en la asignatura que,
as tenga asignadas en su descriptor, sin perjuicio de practicas directas realizadas por el profesor a través de
videoconferencia via Blackboard Collaborate.

|_a busqueda de informacion se llevara a cabo mediante las técnicas de gestion de informacion y del conocimiento a través
de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a través dej
Udima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

.a redaccion o realizacion de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacién, andlisis y sintesis, de
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinién o la realizacién
de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

|_a accion tutorial implica la participacion del profesor para diseiar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades, los|
plazos de entrega, la dinamizacion de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas y la
disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefonicas (en
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo de 48
horas).

a evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al
estudiante.

m Tutorias telefonicas. A través de las tutorias telefonicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los|
alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones
sobre como abordar la titulacion de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcion de la disponiblidad para estudiar
que disponga cada alumno.

m Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacion que permite a varias personas comunicarse a
distancia y en tiempo real compartiendo informacién de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades como|
a comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de diapositivas.
IAdemas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula virtual para que
os alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que todos los alumnos puedan acceder a la clase
mpartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesion. Las salas de Blackboard Collaborate tienen una
capacidad superior a cien estudiantes conectados simultdneamente.

m Comunicacién en el Aula Virtual. A lo largo de la realizaciéon de la titulacion los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacién constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.

|.as dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material
complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que|
buedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicién de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

F Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

b Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin intervencion
por parte del profesor.

F Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

F Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo
posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externo of
nterno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.
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m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios]
que guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacién Superior. Es una herramienta basica del Sistemg
Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacién europea en garantia de
calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaracién de Bolonia.
_.a Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

m Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
podcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
ctualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.

El enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

m Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informaciéon que son utilizados tanto para complementar la
nformacién de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

m Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente y trabajar
cooperativamente en la construccion del aprendizaje.

Sistema de evaluacién de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La evaluacién es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacion de la nota final se distribuye entre las siguientes
actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participaciéon activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
informacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacion de los mismos. Esto se realiza a
través de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacion de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacién y comprension
de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

— Actividades de Evaluacion Continua (AEC)........ccccocvrrinnnersnnncensnnns 20% -30%

A lo largo del estudio de la materia (médulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluaciéon en grupo o de manera
individual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las que
se puede obtener informacion especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia, realizacion y
presentacion de informes o resolucion de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta categoria las practicas
de laboratorio.

— Examen final presencial..........cccoceonmnnnncnnnnnnnnnesseesnnes 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final
presencial versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos
adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresién de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)

9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Telematica: 48 ECTS

Asignaturas

. Curso Semestre
Nombre Tipo (recomendado) | (recomendado) ECTS
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Redes Corporativas | op (OB dentro de la mencion) 3 2° 6
Infraestructuras

Arquitecturas de Seguridad OP (OB dentro de la mencion) 3 2 6
Centros de Datos, Operacion de | op (g dentro de la mencion) 3 20 6
Redes y Servicios

Redes de Comunicaciones Moviles OP (OB dentro de la mencién) 3 20 6
Programacion Avanzada OP (OB dentro de la mencién) 4 1° 6
Redes y Servicios de Radio OP (OB dentro de la mencion) 4 1° 6
Ingenieria de Sistemas y Servicios OP (OB dentro de la mencion) 4 10 6
de Red

fudioria de  Sistemas  de | op (0B dentro de la mencion) 4 10 6
nformacion

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7

Especificas (no incluidas en el punto 3 por no ser adquiridas por todos los estudiantes que obtengan la
titulacion sino Unicamente por aquellos que opten por esta tecnologia especifica): CET1, CET2, CET3, CET4,
CETS5, CET6, CET7

Transversales: CT1, CT3, CT4, CT8, CT9, CT11, CT12

Las competencias especificas adquiridas en la tecnologia especifica de Telematica no aparecen recogidas en
el Apartado 3 de la Memoria del Plan de Estudios ya que no seran adquiridas por todos los estudiantes que realicen el
Grado sino so6lo por los que opten por esta tecnologia especifica. Por ello se incorporan a continuacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA TECNOLOGIA ESPECIFICA DE TELEMATICA

CET1. Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacién, transporte, representacién, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios telematicos.
CET2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas, tales|
como sistemas de gestion, sefalizacion y conmutaciéon, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticaciéon y de proteccion de contenidos), ingenieria
de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos
fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

CETS3. Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando herramientas analiticas de
planificacion, de dimensionado y de analisis.

CET4. Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los
diferentes niveles de una arquitectura de redes.

CET5. Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmisién, conmutacion y proceso para mejorar las
redes y servicios telematicos.

CET®6. Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

CET7. Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

—  Conocimientos téoricos y practicos para construir, explotar y gestionar redes, servicios, procesos y aplicaciones
de telecomunicaciones, entendiéndolas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacién de informaciéon multimedia, desde el punto de vista de los servicios|
telematicos (CG3, CG5/CET1)

— Conocimientos practicos sobre como aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
telematicas, tales como sistemas de gestion, sefalizacién y conmutacion, encaminamiento y enrutamiento,
seguridad (protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de
proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y trafico) tarificacion y fiabilidad
y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, mdviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes|
anchos de banda, incluyendo telefonia y datos. (CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG7/CET2)

— Conocimientos tedricos para construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando herramientas

analiticas de planificacion, de dimensionado y de analisis. (CG1, CG2, CG5, CG7/CET3)
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— Conocimientos tedricos y practicos necesarios para describir, programar, validar y optimizar protocolos ¢
interfaces de comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes. (CG1, CG3, CG7/CET4)

— Conocimientos basicos sobre el progreso tecnolédgico de transmision, conmutacion y proceso para mejorar las|
redes y servicios telematicos. (CG5, CG7/CET5)

— Conocimientos necesarios para disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos. (CG4, CG5/CET6)

— Conocimientos de programaciéon de servicios y aplicaciones telemdticas, en red y distribuidas. (CG3, CG4,
CG5/CET7)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

e Para poder aprobar las asignaturas del médulo de Telematica es necesario haber superado las asignaturas del

Apartado 3 de la Memoria del Plan de Estudios ya que no seran adquiridas por todos los estudiantes que
realicen el Grado sino solo por los que opten por esta tecnologia especifica. Por ello se incorporan g
continuacion.

e Se establece un orden recomendado a la hora de cursar las asignaturas de la mencién, pudiendo el estudiante
optar por otra posibilidad siempre respetando los semestres en que se pueden realizar las asignaturas optativas.
El orden recomendado es el siguiente:

- Elegir para comenzar 2 asignaturas entre “Redes Corporativas e Infraestructuras”, “Centros de Datos,
Operacion de Redes y Servicios” y “Redes y Servicios Radio”.

- Continuar cursando 3 de entre las 5 restantes.

- Terminar en el ultimo curso las 3 asignaturas restantes del médulo.

e Finalmente se han de cursar 24 créditos ECTS de caracter optativo (no relacionados directamente con la mencion
elegida por el estudiante) para completar asi el total de 72 ECTS optativos a cursar para la obtencion de Ia
titulaciéon. Estos 24 ECTS optativos podran escogerse entre la bolsa de optativas genéricas y las correspondientes|
a la mencion de tecnologia especifica no cursada por el estudiante. Las materias optativas, desglosadas por
asignaturas, se deben cursar entre tercer y cuarto curso, buscando que su aprendizaje capacite al estudiante para|
el desempefio de los perfiles profesionales perseguidos en este Grado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA
MATERIA (MODULO) DE TELEMATICA

CREDITOS A BREVE DESCRIPCION DE
ASIGNATURAS (ECTS) CARACTER CONTENIDOS
Redes Corporativas| 6 e Estudio de servicios y arquitecturas WAN, ATM, Frame|
e Infraestructuras Relay.

e Arquitecturas de redes corporativas e infraestructuras|

Metro Ethernet, Carrier Ethernet y redes todo Ethernet.

OP ¢ Infraestructura MPLS y redes de nueva generacion,
disefio y planificacion, ingenieria de trafico. Modelos
avanzados de colas.

e Integracion de servicios de operador y redes privadas
virtuales, estandarizacion ITU e IETF.

Arquitecturas del 6 e Metodologia de andlisis y gestion de riesgos, estandares
Seguridad internacionales de seguridad.
e Seguridad de la infraestructura de comunicaciones,
OoP fisica y légica.

e Sistemas de seguridad corporativa, politicas de
seguridad y administracion de directorio, autenticacion
con sistemas AAA, RADIUS y EAP.

Centros de Datos, 6 oP e Introduccién a los centros de datos: funciones,
Operacion def arquitectura, administracién, componentes y modelo def
Redes y Servicios gestion OSI'y TCP/IP

e Integracion de los centros de datos como proveedores|

67

CSV: 329223454739793257576903 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



de servicios
Cloud Computing

Redes de|
IComunicaciones
Moviles

OoP

Revision de conceptos de redes moviles celulares.
Redes de comunicaciones 3G: UMTS, red de acceso
UTRAN, nucleo de red, voz sobre IP, HSPA, interfaces,
dimensionado, planificacién de red.

Redes de comunicaciones 4G: arquitectura, red de
acceso, nlcleo de red, interfuncionamiento con otras|
redes, soporte de servicios de voz y datos (VoIP).
Soluciones LTE, IMS y CS fallback.

Programacion
IAvanzada

OoP

Programacion de arquitecturas orientadas a servicios,
servicios web y aplicaciones cliente-servidor.

Creacion de contenidos en cliente, HTML5.

Creacion de légica de negocio en lado servidor para la
distribucién de contenido hipermedia (PHP, J2EE).
Ingenieria software aplicada al desarrollo web,
programacion de servicios distribuidos.

Introduccién a la creacion de sistemas de informacion
multimedia  multiplataforma, disefio de aplicaciones]
moviles.

Redes y Servicios]
de Radio

OoP

Estudio y dimensionamiento de servicios de radio en
entornos terrestres

Gestion de servicios de datos y comunicaciones
personales tecnologias WiFi, Bluetooth y WiMAX.
Servicios de telefonia en grupo cerrado de usuarios.
Introduccién, analisis y dimensionamiento de redes via
satélite.

Ingenieria de
Sistemas V]
Servicios de Red

OoP

Soporte al proceso de desarrollo de sistemas y servicios]
telematicos: gestion de proyecto y equipos de trabajo.
Ingenieria de sistemas y servicios telematicos, buenas|
practicas.
Gestion de configuracion y repositorios de desarrollg
colaborativo.
Modelado y disefio de arquitecturas de redes y sistemas|
distribuidos.
Plataformas y entornos de despliegue, QoS Y]
prestaciones extremo a extremo.
Plan de pruebas de sistemas y servicios, técnicas |
automatizacion.

Auditoria dz
Sistemas d
Informacion

OoP

Marcos normativos y procedimentales ITIL, COBIT e ISO|
27000 en sistemas de informacion y redes telematicas
Conceptos, técnicas y métodos de seguridad en Ig
informacién de los estandares internacionales
Elementos organizativos de la ejecucion de lag
auditorias.
Técnicas y marco legal de la auditoria en

telecomunicaciones

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefanza y su relacién
con las competencias que debe de adquirir el estudiante

IAccion tutorial: 5%
Evaluacion: 5%

Distribucion en créditos ECTS (%):

Estudio de las Unidades Didacticas: 30%
Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 5%
Supuestos, casos practicos y/o practicas de laboratorio: 35%
Busqueda de informacion: 15%

Redaccion o realizacion de informes: 5%
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Las Unidades did4cticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales |
propuesta de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje tedrico con las ensefianzas practicas para
garantizar la asimilacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los]
enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de
a misma.

os supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados]
en casos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

Practicas de laboratorio. Se crea un Aula virtual de laboratorio asociada a la asignatura, en la que un profesor especialista
ndicara los supuestos o experimentos a realizar en base al software especifico disponible e indicado en la asignatura que
as tenga asignadas en su descriptor, sin perjuicio de practicas directas realizadas por el profesor a través de
videoconferencia via Blackboard Collaborate.

La busqueda de informacidn se llevara a cabo mediante las técnicas de gestion de informacién y del conocimiento a
través de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a
través de Udima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

La redaccion o realizacion de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacion, analisis y sintesis, de
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinién o la realizacion
de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

La accion tutorial implica la participacion del profesor para disefiar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades,
os plazos de entrega, la dinamizacion de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas y la
disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefénicas (en
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo de|
48 horas).

La evaluacién de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al
estudiante.

etodologia y su relacion con las competencias a adquirir

Tutorias telefénicas. A través de las tutorias telefénicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los|
alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones
sobre como abordar la titulacién de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcion de la disponiblidad para estudiarn
que disponga cada alumno.

Im Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacion que permite a varias personas comunicarse g
distancia y en tiempo real compartiendo informaciéon de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades
como la comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de
diapositivas. Ademas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula
virtual para que los alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcion posibilita que todos los alumnos puedan
acceder a la clase impartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesion. Las salas de Blackboard
Collaborate tienen una capacidad superior a cien estudiantes conectados simultaneamente.

[m Comunicacion en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacion de la titulacion los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacién constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.
Las dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material
complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que|
puedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicion de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

¢ Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.
F Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin

ntervencion por parte del profesor.
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 Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.
 Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

|m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo|
posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

Im Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externog
o interno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios
ue guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacion Superior. Es una herramienta basica del Sistema
uropeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacion europea en garantia
e calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaracion dej
olonia.

a Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
odcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube|
ctualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.
| enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informacién que son utilizados tanto para complementar Ia
nformacion de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente |
rabajar cooperativamente en la construccion del aprendizaje.

Aula virtual de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar practicas de laboratorio conforme al
lan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se trata de una ensefanza no presencial, |a
ealizacion de las practicas de laboratorio posee ciertas particularidades y diferencias con respecto a las practicad
ealizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es el siguiente: Antes de la realizacion de las
racticas de laboratorio, el profesor mantiene una sesién informativa virtual (pudiéndose realizar de forma sincrona en
ntornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en foros de Moodle) en la que explica los objetivos de las
racticas, el procedimiento a seguir durante las mismas y los recursos materiales que se utilizaran. Seguidamente, el
rofesor pone a disposicion del estudiante los recursos materiales (software, preferentemente abierto, como por ejemplo|
IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo GNS3, simuladores de instrumental de laboratorio o plataformas matematicas
e simulacion, calculo o ejecucion como Matlab; material hardware y/o electrénico en caso de ser necesario, como pofr
jemplo placa con protoboard, componentes electronicos y kit de monitorizacién de circuitos mediante USB enviado al
omicilio del estudiante; y manual de practicas con material audiovisual explicativo) para la realizacién de practicas en el
ula virtual de practicas. Una vez explicado el proceso de realizacion de las practicas y puestos los materiales a
isposicion de los estudiantes, éstos realizan las practicas siguiendo las indicaciones recibidas por el profesor
reviamente. Durante dicho proceso los estudiantes cuentan con el asesoramiento de los profesores responsables 3
ravés de los canales habituales de la UDIMA. Finalmente, el estudiante redacta un informe con los resultados obtenidos
ras la realizacion de las practicas y lo deposita en la plataforma virtual en un buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho
nforme es evaluado por el profesor y el estudiante recibe la retroalimentacion correspondiente a través del Aula Virtual def
aboratorio y de su correo electrénico.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacién de la nota final se distribuye entre las siguientes
actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participacion activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
informacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacion de los mismos. Esto se realiza a
través de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacion de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacion y
comprension de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.
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— Actividades de Evaluacion Continua (AEC).........cccovreermsncesesssanans 20% - 30%

A lo largo del estudio de la materia (m6dulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluacién en grupo o de manera
individual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las
que se puede obtener informacion especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia,
realizacion y presentacion de informes o resolucion de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta categoria
las practicas de laboratorio.

— Examen final presencial..........cccooverrimnrinncnnincnnsssssn s 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final
presencial versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos
adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MC')DULO): Sistemas de Telecomunicacién: 48 ECTS

Asignaturas

Curso Semestre
Nombre Tipo (recomen- ECTS
(recomendado)
dado)
Microondas OP (OB dentro de la mencién) 3 20
Radiacion y Propagacion en | b (g gentro de la mencion) 3 20
Medio Aéreo
Subglstemas . de OP (OB dentro de la mencion) 3 2° 6
Radiofrecuencia
Transmision Digital Avanzada | op (OB dentro de la mencién) 3 20 6
Antenas OP (OB dentro de la mencion) 4 1° 6
Radiocomunicaciones OP (OB dentro de la mencién) 4 1° 6
Slstgmas L de OP (OB dentro de la mencion) 4 1° 6
Radiodeterminacion
Sistemas de | oP (OB dentro de la mencion) 4 10 6
Telecomunicacion

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7

Especificas (no incluidas en el punto 3 por no ser adquiridas por todos los estudiantes que obtengan la
titulacion sino unicamente por aquellos que opten por esta tecnologia especifica): CES1, CES2, CES3, CES4,
CES5, CES6

Transversales: CT1, CT3, CT4, CT8, CT9, CT11, CT12

Las competencias especificas adquiridas en la tecnologia especifica de Sistemas de Telecomunicacion no
aparecen recogidas en el Apartado 3 de la Memoria del Plan de Estudios ya que no seran adquiridas por todos los
estudiantes que realicen el Grado sino solo por los que opten por esta tecnologia especifica. Por ello se incorporan a
continuacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA TECNOLOGIA ESPECIFICA DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACION
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CES1. Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de|
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacién, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.
CES2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacién tanto en entornos fijos como moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.
CES3. Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas|
y no guiadas.
CES4. Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.
CESS5. Capacidad para la seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacion de ondas
guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos y la correspondiente gestion del
espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

CESG6. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia empleando técnicas de|
rocesado analdgico y digital de sefnal.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

— Conocimientos tedricos y practicos para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos Y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,|
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los]
sistemas de transmision (CG3, CG5/CES1)
Conocimientos practicos sobre las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion tanto en entornos fijos como mdviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes
anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas|
de transmision. (CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG7/CES2)

— Conocimientos tedricos y practicos para analizar los componentes necesarios en la construccién de sistemas de
comunicaciones guiados y no guiados, asi como sus especificaciones. (CG1, CG2, CG5, CG7/CES3)
Conocimientos para seleccionar los circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion necesarios en sistemas de telecomunicacion.(CG1, CG3,
CG7/CES4)
Conocimientos basicos sobre la seleccidon de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacion de ondas|
guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion
del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias. (CG5, CG7/CES5)
Conocimientos necesarios para analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia empleando]
técnicas de procesado analégico y digital de sefial (CG4, CG5/CES6)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

Para poder aprobar las asignaturas del médulo de Sistemas de Telecomunicacion es necesario haber superado,

las asignaturas “Sefales Aleatorias y Sistemas Lineales”, “Teoria de la Comunicacion”, “Teoria de la Informacién”
y el médulo Sistemas de Transmision.
. L .

la asignatura de “Radiacion y Propagacion en Medio Aéreo”.

e Las competencias especificas adquiridas en la tecnologia especifica de Sistemas de Telecomunicacion no
aparecen recogidas en el Apartado 3 de la Memoria del Plan de Estudios ya que no seran adquiridas por todos
los estudiantes que realicen el Grado sino solo por los que opten por esta tecnologia especifica. Por ello se
incorporan a continuacion.

e Se establece un orden recomendado a la hora de cursar las asignaturas de la mencion, pudiendo el estudiante]
optar por otra posibilidad siempre respetando los semestres en que se pueden realizar las asignaturas optativas.
El orden recomendado es el siguiente:
- Elegir para comenzar 2 asignaturas entre “Sistemas de Telecomunicacion”, “Radiacion y Propagacion en Medig

Aéreo”, y “Transmision Digital Avanzada”.

- Continuar cursando 3 de entre las 5 restantes.

- Terminar en el ultimo curso las 3 asignaturas restantes del médulo.

e Finalmente se han de cursar 24 créditos ECTS de caracter optativo (no relacionados directamente con la mencion
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elegida por el estudiante) para completar asi el total de 72 ECTS optativos a cursar para la obtencion de la
titulacion. Estos 24 ECTS optativos podran escogerse entre la bolsa de optativas genéricas y las correspondientes|
a la mencion de tecnologia especifica no cursada por el estudiante. Las materias optativas, desglosadas por
asignaturas, se deben cursar entre tercer y cuarto curso, buscando que su aprendizaje capacite al estudiante para|
el desempeiio de los perfiles profesionales perseguidos en este Grado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA
MATERIA (MODULO) DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

ASIGNATURAS

CREDITOS
(ECTS)

CARACTER

BREVE DESCRIPCION DE
CONTENIDOS

Microondas

6

OoP

Matrices Z e Y, parametros ABCD y parametros S de
dispositivos basicos.
Cuadripolos y su conexion en cascada en redes|
microondas.
Adaptacién de impedancias, carta de Smith, circuitos de
adaptacion.
Lineas de transmision comunes: microstrip y guias de
onda. Disefio de filtros de microondas planos,
elementos de ftransmisidon y recepcion de altg
frecuencia, divisores, acopladores, circuladores y otros
elementos sencillos de transmisién por microondas.
Ondas de potencia.

Radiacion y
Prograpacion en
Medio Aéreo

OoP

Caracterizacion y seleccion de elementos radiantes,
definicion, parametros de antenas, diagramas de]
radiacion.

Antenas de referencia: isétropa, dipolo, monopolo,
antena vertical corta y parabdlica.

Clasificacion de los tipos de antenas y aplicacion,
alternativas para distintos sistemas de
telecomunicaciones. FEKO Lite para disefio basico de
antenas y propagacion.

Subsistemas de
Radiofrecuencia

OoP

Procesado de sefal en sistemas de radiofrecuencia
Utilizacion de guias de onda, cables coaxiales y lineas|
planares en subsistemas de radiofrecuencia.
Modelos circuitales de estructuras de radiofrecuencia,
parametros S, disefio de parametros circuitales.
Elementos pasivos de filtrado, acopladores de ramas |
atenuacion.
Conversién de frecuencia, amplificacion y ruido,
intermodulacion y otros fendmenos en los entornos de|
propagacion de los sistemas de transmision.

Transmision digita
lavanzada

OoP

Andlisis de prestaciones en transmisiones digitales:
acotacion de la probabilidad de error, modulaciones,
capacidad del canal gaussiano, modelos de canales con
desvanecimiento.
Cadificacion convolucional, codificaciones de rejilla,
turbocodigos.

Deteccion en canales con interferencia intersimbolica.
Modulaciones por espectro ensanchado.
Modulaciones multiportadora y con multiples antenas.

IAntenas

oP

Gestion del espectro radioeléctrico, normative nacional €
internacional
Revisidon de los conceptos basicos de antenas, modelo|
energético.
Antenas resonantes, Yagui, ranura e impresas, de
apertura y banda ancha
Antenas satelitales.

Disefio y Dimensionado de Antenas, aplicaciéon a los|
sistemas de telecomunicacion actuales.
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Radiocomunicaciones 6 e Modelo energético en enlaces de radiocomunicaciones;
balance de potencia, ruido, calculos de interferencia |
variabilidad.

OoP e Arrays de antenas y disefio de arrays de antenas,
aplicacién a sistemas comerciales.
e Modelos de antenas de microondas, disefio avanzado.
Sistemas de 6 e Sistemas de radar. diagrama de bloques, ecuacion
Radiodeterminacion radar, tipos de radar.
OP . . o
e Sistemas de navegacion terrestres: radiofaros.
e Sistemas de navegacion satelitales: GPS y Galileo.
Sistemas de 6 e Sistemas de acceso metalicos DSL.
Telecomunicacion e Sistemas de acceso opticos PON-FTTH.

e Sistemas de acceso hibridos HFC.

e Sistemas DVB-C e IPTV.

e Estandares de difusion de television por cable, DOCSIS.

oP e Distribucion de video y acceso a Internet por satélite.

e Estandares 3GPP de nueva generacion, soporte a los|
servicios de voz y multimedia, solucion IMS y CS
fallback

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relacion
con las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribucion en créditos ECTS (%):

Estudio de las Unidades Didacticas: 30%

Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 5%
Supuestos, casos practicos y/o practicas de laboratorio: 35%

Busqueda de informacion: 15%

Redaccion o realizacion de informes: 5%

Accion tutorial: 5%

Evaluacion: 5%

Las Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales
propuesta de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje tedrico con las ensefianzas practicas para
garantizar la asimilacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula los]
enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de
a misma.

Los supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados]
en casos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

Practicas de laboratorio. Se crea un Aula virtual de laboratorio asociada a la asignatura, en la que un profesor especialista
ndicara los supuestos o experimentos a realizar en base al software especifico disponible e indicado en la asignatura que
as tenga asignadas en su descriptor, sin perjuicio de practicas directas realizadas por el profesor a través de
videoconferencia via Blackboard Collaborate.

La busqueda de informacion se llevara a cabo mediante las técnicas de gestion de informacién y del conocimiento a
través de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a
través de Udima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

La redaccion o realizacién de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacion, analisis y sintesis, de
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinion o la realizacion

de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.
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La accion tutorial implica la participacion del profesor para disefiar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades,
os plazos de entrega, la dinamizacion de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas y la
disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefénicas (en
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo dej
48 horas).

La evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al
estudiante.

etodologia y su relacién con las competencias a adquirir

Tutorias telefénicas. A través de las tutorias telefénicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los|
alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones
sobre como abordar la titulacion de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcioén de la disponiblidad para estudiar
que disponga cada alumno.

Im Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacion que permite a varias personas comunicarse g
distancia y en tiempo real compartiendo informacion de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades
como la comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de
diapositivas. Ademas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula
virtual para que los alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcion posibilita que todos los alumnos puedan
acceder a la clase impartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesién. Las salas de Blackboard
Collaborate tienen una capacidad superior a cien estudiantes conectados simultaneamente.

Im Comunicacion en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacion de la titulacion los alumnos y el profesor mantienen ung
comunicacion constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compaferos.

Las dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material
complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que
buedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicion de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

¢ Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

F Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin
ntervencion por parte del profesor.

 Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

 Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo|
posteriormente devueltos al alumno a través del buzén corregidos y calificados.

Im Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externo
o interno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios
ue guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacion Superior. Es una herramienta basica del Sistema
uropeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacién europea en garantia
e calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaracion de]
olonia.

a Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
odcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube|
ctualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.
| enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informacion que son utilizados tanto para complementar la
nformacion de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente |

rabajar cooperativamente en la construccion del aprendizaje.
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Aula virtual de laboratorio. En aquellas asignaturas en la que esta previsto realizar practicas de laboratorio conforme al
lan de estudios, se habilitara un Aula Virtual de laboratorio. Dado que se trata de una ensefianza no presencial, I3
ealizacién de las practicas de laboratorio posee ciertas particularidades y diferencias con respecto a las practicas]
ealizadas en entornos presenciales. En concreto, el proceso seguido es el siguiente: Antes de la realizacion de las
racticas de laboratorio, el profesor mantiene una sesién informativa virtual (pudiéndose realizar de forma sincrona en|
ntornos como Blackboard Collaborate, y de forma asincrona en foros de Moodle) en la que explica los objetivos de las
racticas, el procedimiento a seguir durante las mismas y los recursos materiales que se utilizaran. Seguidamente, el
rofesor pone a disposicion del estudiante los recursos materiales (software, preferentemente abierto, como por ejemplo|
IDEs de desarrollo, simuladores de red tipo GNS3, simuladores de instrumental de laboratorio o plataformas matematicas
e simulacion, calculo o ejecucion como Matlab; material hardware y/o electrénico en caso de ser necesario, como por
jemplo placa con protoboard, componentes electrénicos y kit de monitorizacién de circuitos mediante USB enviado al
omicilio del estudiante; y manual de practicas con material audiovisual explicativo) para la realizacion de practicas en el
ula virtual de préacticas. Una vez explicado el proceso de realizacion de las practicas y puestos los materiales a
isposicion de los estudiantes, éstos realizan las practicas siguiendo las indicaciones recibidas por el profesor
reviamente. Durante dicho proceso los estudiantes cuentan con el asesoramiento de los profesores responsables 3
ravés de los canales habituales de la UDIMA. Finalmente, el estudiante redacta un informe con los resultados obtenidos
ras la realizacion de las practicas y lo deposita en la plataforma virtual en un buzén de entrega habilitado al efecto. Dicho
nforme es evaluado por el profesor y el estudiante recibe la retroalimentacion correspondiente a través del Aula Virtual def
aboratorio y de su correo electrénico.

Sistema de evaluacién de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacion de la nota final se distribuye entre las siguientes
actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participaciéon activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
informacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacion de los mismos. Esto se realiza a
través de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacion de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacion y
comprension de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

— Actividades de Evaluacion Continua (AEC)........cccocuerinmnersnnnsensnns 20% - 30%

A lo largo del estudio de la materia (m6dulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluacion en grupo o de manera
individual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las
que se puede obtener informacion especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia,
realizacion y presentacion de informes o resolucion de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta categoria
las practicas de laboratorio.

—  Examen final presencial..........cccoceorircrcercercssssessses s snesns 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final
presencial versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos
adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Optativas Genéricas: 84 ECTS
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Asignaturas
Nombre Tipo ECTS
Sistemas de Energia y Potencia oP 6
Introduccion Descriptiva a la Ingenieria de
L OP 6

Telecomunicacion
Habilidades Directivas y Responsabilidad

. . OoP 6
Social Corporativa
Prevencion de Riesgos Laborales OoP 6
Derecho y Deontologia Profesional OoP 6
Oficina Técnica. Proyectos OoP 6
Organizacion de Empresas OP 6
Paradigmas de la Programacion OP 6
Gestion de Proyectos oP 6
Investigacion Operativa oP 6
Modelos y Tecnologias de los Sistemas de la oP 6
Informacion
Tecnologia Energética, Medioambiente vy oP 6
Energias Renovables
Gestion de la Informacion y del Conocimiento oP 6
Sistemas de Gestion de Calidad oP 6

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG2, CG3, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY

Especificas: Este mddulo no tiene competencias especificas incluidas en el punto 3 debido ya que no seran
adquiridas por todos los estudiantes que realicen el Grado, al tratarse de un médulo optativo, no asociado de manera
obligatoria a ninguna de las menciones.

Transversales: CT3, CT5, CT6, CT8, CT12

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Conocimiento y capacidad de seleccion de circuitos analdgicos utilizados en fuentes de energia y convertidores|
de potencia (CG3, CG5)

- Conocimientos de electrénica de potencia, amplificadores de potencia, sistemas de almacenamiento de energia
y convertidores conmutados (CG3, CG5)

- Conocer el papel del Ingeniero de Telecomunicaciones en la sociedad de la informacion actual, las]
competencias asociadas a los distintos perfiles profesionales existentes en este ambito, y sus normativas
reguladoras. (CG6)

- Determinar las necesidades de una empresa y aplicar las técnicas de direccién y planificacion para alcanzarlas
(CG8)

- Conocer la importancia de la negociacion, el liderazgo y las habilidades de comunicaciéon en entornos de
trabajo multidisciplinares y saber aplicar estas habilidades de forma efectiva (CG9)

- Conocer y saber aplicar las técnicas, estandares y certificaciones de seguridad laboral y prevencion de riesgos
laborales (CG6)

- Conocer el marco legal y normativo de las tecnologias de la informacién y comunicacién (CG2, CG6, CG7)

- Conocer los aspectos éticos que rodean a las organizaciones (CG7, CG9)

- Conocer la metodologia y documentacion de proyectos en el ambito de las tecnologias y servicios de
telecomunicaciones (CG2, CG6, CG8)

- Conocer los contenidos normativos y reguladores de las empresas de telecomunicaciones (CG2, CG6)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

e El grado propuesto incluye 48 créditos ECTS de tecnologia especifica, ofertandose la tecnologia especifica de|
telematica y la tecnologia especifica de sistemas de telecomunicacién. Cada alumno podra elegir qué tecnologia
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especifica cursar, y debera de forma obligatoria cursar los 48 créditos de la tecnologia escogida.

e Se establece un orden recomendado a la hora de cursar las asignaturas de la mencién, pudiendo el estudiante
optar por otra posibilidad siempre respetando los semestres en que se pueden realizar las asignaturas optativas.

e Finalmente se han de cursar 24 créditos ECTS de caracter optativo (no relacionados directamente con la mencion
elegida por el estudiante) para completar asi el total de 72 ECTS optativos a cursar para la obtencion de la
titulacion. Estos 24 ECTS optativos podran escogerse entre la bolsa de optativas genéricas y las correspondientes|
a la mencion de tecnologia especifica no cursada por el estudiante. Las materias optativas, desglosadas por
asignaturas, se deben cursar entre tercer y cuarto curso, buscando que su aprendizaje capacite al estudiante para|
el desempeiio de los perfiles profesionales perseguidos en este Grado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA
MATERIA (MODULO) DE OPTATIVAS GENERICAS

ASIGNATURAS C"‘('Eg.'rTso)s CARACTER BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Sistemas de Energia 6 Sistemas auxiliares, trifasicos y maquinas eléctricas.
y Potencia Amplificadores de potencia. Rectificacion, regulacion y
convertidores conmutados basicos.
OP ; . .
Sistemas de almacenamiento de energia.
Estudio de la energia solar-fotovoltaica y otras
energias renovables.
Introduccion 6 Estudio del entorno de la ingenieria, la tecnologia y la
Descriptiva a |3 técnica en el ambito de las telecomunicaciones.
Ingenieria ~ d Descripcion de las competencias asociadas al perfil del
Telecomunicacién Graduado en Ingenieria de Telecomunicaciones y del
Ingeniero de Telecomunicacion.

OP Estudio descriptivo de las redes de voz, de difusion |
redes multiservicio de banda-ancha, y de Iag
tecnologias y técnicas de comunicaciones.

Sociedad de la Informacion y de Internet:
Descripcion de los-perfiles profesionales del ambito def
las telecomunicaciones.
Habilidades 6 Expresion oral y escrita.
Directivas 'y Desarrollo de la capacidad critica.
Responsabilidad Principios de la gestién del tiempo.
Social . La relacién interpersonal en el ambito profesional.
ICorporativa L .
OP La negociacion y el trabajo.
El uso de las Tl en la empresa.
Tendencias de gobierno corporativo responsable.
Valoracién econdmica del medio ambiente.
Sostenibilidad.
Prevencion del 6 Estudio de normas e instituciones con incidencia en
Riesgos Laborales materia de seguridad y salud en el trabajo.
Redaccion de escritos juridicos relacionados con I3
OP seguridad laboral.
Estudio normativo de la seguridad laboral en los|
puestos relacionados con la Ingenieria de Tecnologias V|
Servicios de Telecomunicacion.
Derecho y 6 Legislacion y regulacion asociada a las tecnologias de
Deontologia la informacién y comunicacion.
Profesional Andlisis de riesgos e implicaciones legales relacionados
con el desarrollo de los sistemas y los servicios de
oP telecomunicacion.
Implicaciones éticas del trabajo del ingeniero de
telecomunicacion, analisis deontoldgico de situaciones|
practicas.
Normas deontoldgicas especificas de la profesion, V|
normas de comportamiento profesional.
Oficina Técnica 6 OP e Introduccion a la metodologia y documentacion del
Proyectos proyecto, técnicas generales de planificacion y gestion.
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Marco normativo y legal del proyecto.

Planificacién, programacion y ejecucion de proyectos,
presentacion de resultados, caracterizacion de proyectos.
Estudio de Vviabilidad economica y financiera de
proyectos.

Gestion de calidad del proyecto, introduccién a ITIL
otras normas internacionales sobre la Calidad Total.

Organizacion
Empresas

del

OoP

Modelo de negocio en el ambito de las tecnologias Y
servicios de telecomunicaciones, gestion de la tecnologia|
y la innovacion.

Principios fundamentales para la creacion de una PYME.
El papel de la empresa en el sistema econdmico.
Fundamentos basicos de direccién y planificacion de
empresas, liderazgo y motivacion.

Paradigmas de
Programacion

OP

Paradigmas de Programaciéon. Concepto y Tipos de
Paradigmas.

El Paradigma Funcional.

El Paradigma Funcional. Metodologia y Entorno.

El Paradigma Ldégico. Metodologia y Entorno.

El Paradigma Demostrativo. Programacion Genética.
El Paradigma Dirigido por Eventos de Interfaz de
Usuario.

El Paradigma Orientado a Objetos y Eventos,
Metodologia y Entorno.

El Paradigma Dataflow.

El Paradigma End-User Development.

IGestion de Proyectos

OoP

Introduccion: marco de referencia para la gestion de
proyectos.

Procesos para la direccién de proyectos.
Gestion de la integracion de un proyecto.
Gestion del alcance de un proyecto.
Gestion del tiempo del proyecto.

Gestion de los costes del proyecto.
Gestion de la calidad y de los recursos humanos del
proyecto.

Gestion de las comunicaciones del proyecto.
Gestidn de los riesgos del proyecto.

Gestion de las adquisiciones del proyecto.

Investigacion
Operativa

OP

Introduccion a la investigacion de operaciones.
Introduccion a la programacion lineal. Formulacion de
problemas.

Solucion de modelos de programacion lineal.
Teoria del método simplex. Teoria de la dualidad YV
analisis de sensibilidad.
Problemas de transporte.
Problemas de asignacion.
Modelos de optimizacion de redes.
Optimizacion de redes aplicadas a planificacion de
proyectos: Método ROY.

Programacioén dinamica.

Programacion entera. Programacion no lineal.

Modelos
[Tecnologias de
Sistemas de

Y

lo
|

OP

Sistemas de informacion en los negocios globales|
actuales.
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Informacion

Comercio electrénico global y colaboracion.

Sistemas de informacion, organizaciones y estrategia.
Logro de la excelencia operativa y de relaciones con el
cliente: aplicaciones empresariales.

Comercio electrénico: mercados digitales, mediog
digitales.

Tecnologia
Energética,
Medioambiente V]
Energias Renovables

OoP

1) Medio Ambiente:

) Fuentes de energia, combustibles y combustion:

3) Energia solar y acumulacion térmica:

Coherencia Ecologica Global.

Contaminacion atmosférica.

Contaminacion del agua.

Contaminacion del suelo.

Gestion de residuos.

Analisis de los riesgos. Prevencién de la contaminacion|
y proteccion de los recursos.

Responsabilidades de la organizacion.

Fuentes primarias de energia y recursos energéticos de
la Tierra.
Combustibles.

Disponibilidad solar.
Captacion solar.
Acumulacion térmica.
Instalaciones solares.

Gestion de I3
Informacion y de
IConocimiento

OoP

Introduccion a la Gestion del Conocimiento.
Los Conocimientos.

La gestiéon del Conocimiento.

Adquisicién de Conocimientos.

Técnicas Estratégicas para la Gestion  del
Conocimiento.

Mapas de Conocimiento.

Lecciones Aprendidas.

Benchmarking.

Ontologias.

Memoria y Cultura Institucional, y Capital Intelectual.

Sistemas de Gestion|
de Calidad

OP

Conceptos basicos de calidad.
Historia de la calidad. Fundamentos de gestién de Ia
calidad.
Infraestructura para la calidad y la seguridad industrial,
Normalizacién, acreditacion y certificacion.
La mejora continua. Herramientas para el analisis Y
resolucion de problemas.
Gestion por procesos.

ISO 9001:2008. Objeto y campo de aplicacion,
Requisitos generales y de la documentacion.
Nociones generales de gestion ambiental.

Tratamiento de la informacion. Técnicas para el control
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de la calidad.
e Fundamentos de la metrologia aplicados a la calidad.

e Introduccion al proceso de auditoria.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relacién
con las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribucion en créditos ECTS (%):

Estudio de las Unidades Didacticas: 30%

Material complementario. Lectura de articulos/Visionado de videos en web: 5%
ISupuestos, casos practicos y/o practicas de laboratorio: 20%

Busqueda de informacién: 20%

Redaccion o realizacion de informes: 15%

IAccion tutorial: 5%

Evaluacion: 5%

Las Unidades didacticas constituyen el Manual de la asignatura, de indole tedrico-practico, con ejemplos reales Vi
propuesta de otros supuestos y ejemplos. En él se combinara el aprendizaje tedrico con las ensefianzas practicas para
garantizar la asimilacion de los conceptos estudiados

Materiales complementarios: Los articulos para su lectura estaran disponibles a través de los materiales complementarios
Asociados a cada asignatura, siendo facilitados y estando disponibles en el aula virtual. También estaran en el Aula log
enlaces para el visionado de videos web relacionados con la asignatura, que serviran para afianzar los conocimientos de
a misma.

_os supuestos y casos practicos seran proporcionados por el profesor, estando disponibles en el Aula virtual, y basados]
en casos y supuestos reales acordes a la asignatura en cuestion.

Practicas de laboratorio. Se crea un Aula virtual de laboratorio asociada a la asignatura, en la que un profesor especialista
ndicara los supuestos o experimentos a realizar en base al software especifico disponible e indicado en la asignatura que
as tenga asignadas en su descriptor, sin perjuicio de practicas directas realizadas por el profesor a través de
videoconferencia via Blackboard Collaborate.

La busqueda de informacién se llevara a cabo mediante las técnicas de gestion de informacion y del conocimiento 3l
fravés de Internet y de las bases de datos disponibles. Fundamentalmente, los estudiantes tienen a su disposicion a
través de Udima acceso a la base de datos de “E-libro” y a la plataforma Web of Knowledge (WOK).

La redaccion o realizacion de informes implica el desarrollo de la capacidad de argumentacion, andlisis y sintesis, de
acuerdo a los conocimientos adquiridos y a la busqueda de informacion fiable que permita dar una opinién o la realizacion
de un estudio con fundamento, ante un supuesto planteado.

La accion tutorial implica la participacion del profesor para disefiar y planificar la asignatura, la propuesta de actividades,
os plazos de entrega, la dinamizacion de la participacion a través de los foros, la resolucion de dudas y problemas vy la
disponibilidad para cualquier cuestion que se pueda plantear al estudiante. Para todo ello, existen tutorias telefonicas (en
os horarios marcados) o via plataforma (en cualquier momento, con el compromiso de contestar en un plazo maximo de
18 horas).

La evaluacion de las actividades formativas previstas implicara tanto la calificacion como el feed-back correspondiente al
estudiante.

|Metodolog|'a y su relacién con las competencias a adquirir
m Tutorias telefénicas. A través de las tutorias telefénicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas) los|

alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir recomendaciones
sobre como abordar la titulacion de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcién de la disponiblidad para estudiar
que disponga cada alumno.

m Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacién que permite a varias personas comunicarse a
distancia y en tiempo real compartiendo informacion de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades
como la comparticion de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de]
diapositivas. Ademas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aulg

virtual para que los alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que todos los alumnos puedan
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acceder a la clase impartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesién. Las salas de Blackboard
Collaborate tienen una capacidad superior a cien estudiantes conectados simultaneamente.

m Comunicacion en el Aula Virtual. A lo largo de la realizacion de la titulaciéon los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacién constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.

Las dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del material
complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicio de que]
Ibuedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicién de conocimientos en linea.
- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios tipos:

b Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

b Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin intervencion|
por parte del profesor.

b Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

F Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Buzones de entrega. Es la herramienta que permite al alumno enviar al profesor sus trabajos y controles, siendo
posteriormente devueltos al alumno a través del buzon corregidos y calificados.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien externo|
o interno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (médulo) basada en los principios
que guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacion Superior. Es una herramienta basica del Sistema
Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacion europea en garantia
de calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en la Declaracion de]
Bolonia.

La Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

m Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
bodcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
actualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.

El enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

m Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informaciéon que son utilizados tanto para complementar Ia
nformacion de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

m Blogs y wikis. Tanto los blogs como las wikis se utilizan para que los estudiantes puedan participar activamente vy
|lrabajar cooperativamente en la construccion del aprendizaje.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion es continua y se realiza a lo largo de todo el curso. La ponderacién de la nota final se distribuye entre las
siguientes actividades evaluables:

— Participacion en actividades de aprendizaje 10%

Potencia la participacion activa del estudiante en el aula virtual, aportando conocimientos, resultados de sus busquedas de
informacion, refuerza los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas y aplicacién de los mismos. Esto se realiza a
través de foros de discusion y debate, de wikis, de glosarios de términos, lecciones, talleres.

— Realizacion de controles ... 10%

Ejercicio de evaluacion obligatorio y de tipo practico que el alumno debe realizar para constatar la correcta aplicacion y
comprension de los conceptos expuestos en las diferentes unidades didacticas.

— Actividades de Evaluacion Continua (AEC).........cccoceeeerrsesnsessseenns 20% - 30%
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Alo largo del estudio de la materia (mddulo), el estudiante realizara diferentes actividades de evaluacion en grupo o de manera
individual. Este tipo de actividades contemplan los talleres, foros de debate especializados, visitas a las principales webs en las
que se puede obtener informacion especializada, aprendizaje del uso de las bases de datos especializadas en la materia,
realizacion y presentacién de informes o resolucién de casos y supuestos practicos. También se incluyen dentro de esta
categoria las practicas de laboratorio.

—  Examen final presencial...........cccoovoircrircrccrcrcsscsesses s 60%

Para aprobar la asignatura sera requisito necesario aprobar el examen final, independientemente de los resultados
obtenidos en otros tipos de pruebas de evaluacion realizados. El 10-20% de la calificacion total del examen final
presencial versara sobre el contenido de las practicas de laboratorio virtual, de cara a verificar los conocimientos
adquiridos en las mismas por el alumno, asi como su autoria.

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresién de un decimal. Se afiade, ademas, su correspondiente
calificacién cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)

9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Practicas Externas: 6 ECTS

Asignaturas

Nombre Tipo Curso Semestre ECTS
Practicas OB 4 10 6
Externas

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG1, CG2, CG6, CG7, CG8, CG9
Especificas: CE8, CE23
Transversales: CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CT11, CT12

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

— Experiencia del desempefio profesional del ingeniero y de sus funciones mas habituales en un entorno real de]
empresa. (CG1, CG2, CG6, CG7, CG8, CGY/CES, CE23)

— Disefiar las lineas maestras de un proyecto (CG1, CG8, CG9/CES8)

— Formar parte de un equipo de trabajo en los diferentes cargos que se le asignen (CG9/CE23)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

e Para la realizacion de las “Practicas Externas” el estudiante debera haber superado 168 ECTS del Grado;
todas las asignaturas de formacién basica (60 ECTS), todas las asignaturas comunes a la rama de|
telecomunicacion (84 ECTS) y al menos 4 asignaturas de la tecnologia especifica escogida, ya sea Telematica
o Sistemas de Telecomunicacioén (24 ECTS).

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA
MATERIA (MODULO) DE PRACTICAS EXTERNAS

ASIGNATURAS c?Eg.II.TSO)S CARACTER BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Practicas Externas 6 OB | as practicas externas resultan de gran utilidad parg
proporcionar a los alumnos los conocimientos practicos,
capacidades y aptitudes necesarias para desempefar
eficazmente las funciones de Graduado en Ingenieria de
[Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion.

Fundamentalmente, el contenido de las practicas permitira al

estudiante la consecucion de los objetivos y competencias
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descritos en el Plan de Estudios, mediante:
A) Con caracter general:

- El contacto con otros profesionales, que desarrollen
as actividades comprendidas en el plan de estudios de la
titulacion.

- El desarrollo de una actividad profesional dentro del
Ambito de su preparacion, bajo la supervision de un tutor.

- La relaciéon con los organismos publicos y privados
mplicados, a través de la presentacion de escritos, recepcion dej
contestaciones, negociacion e intercambio de impresiones con
as partes implicadas, bajo la supervision de un tutor.

- El acceso a la documentacion real elaborada por otros
profesionales, empresas o instituciones, asi como a formularios,
Imodelos, bases de datos o cualquier otra fuente de informacion
utilizada en el desarrollo de la actividad profesional.

- La participacion en las reuniones en las que se
debatan cuestiones relativas al ejercicio de la profesion.

- Facilitar la posterior insercion laboral del estudiante o
Imejorar su situacion profesional.

B) Con caracter especifico:

La realizacion de actividades propias del ejercicio
profesional y, en especial:

- Aplicar técnicas adecuadas para la concepcion, el
desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion.
- Coordinar trabajos relacionados con la Ingenieria en
[Tecnologias y Servicios de Telecomunicaciones.
- Usar aplicaciones de comunicacion e informaticas
para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios Y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.
- Aplicar sistemas lineales y las funciones YV
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos,
circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores
familias légicas, dispositivos electronicos y fotdnicos, tecnologia
[de materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas
propios de la ingenieria en Tecnologias y Servicios de
[Telecomunicaciones.
- Aplicar las técnicas en que se basan las redes,
servicios y aplicaciones telematicas, tales como sistemas de
gestion, sefalizacion 'y conmutacién, encaminamiento
enrutamiento, seguridad, ingenieria de trafico, tarificacion
fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles,
personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia y datos.
- Construir, explotar y gestionar servicios telematicos}
utilizando  herramientas analiticas de planificacién, de
[dimensionado y de andlisis.
- Ajustarse a las obligaciones deontoldgicas y éticas en
a materia.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relacion
con las competencias que debe de adquirir el estudiante

Distribucién en créditos ECTS (%)

— Realizacioén de las Practicas en la empresa o estudio profesional: 70%.

—  Accion tutorial: 30%.

84

CSV: 329223454739793257576903 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Realizacion de las Practicas en la empresa o estudio profesional: Se trata de aproximar a los estudiantes al
ejercicio de la actividad profesional de su especialidad con el fin de poner en practica los conocimientos y habilidades|
adquiridos a lo largo de su formacién académica, completando asi su formacién teérica. Ademas de los objetivos
especificos por razén de la materia, pueden sefialarse los siguientes objetivos de caracter general:

- Facilitar la futura insercion y adaptacion del estudiante a una empresa o institucion mediante el conocimiento
de la estructura y funcionamiento de la organizacion correspondiente.

- Familiarizar al estudiante con la dinamica de las relaciones laborales y profesionales del Ingeniero en
Informatica en el entorno de trabajo.

Las practicas se realizaran a través del oportuno Convenio de Cooperacion Educativa con empresas o asociaciones, que
tiene como finalidad permitir a los alumnos realizar una experiencia laboral, al mismo tiempo que las empresas conocen a
potenciales recursos humanos dptimos para mejorar su competitividad. Las empresas que colaboran en este programa
facilitan un espacio para que los alumnos demuestren los conocimientos adquiridos, asi como las destrezas y habilidades
que poseen. Las practicas en empresa proporcionan una experiencia formativa y profesional que, generalmente,
reconoce el mercado laboral.

Se estima que la duracién de las practicas externas sera de 4 meses con una dedicacion de 4 horas al dia.

La accidn tutorial: El periodo de practicas sera tutorizado por el profesorado de la Universidad a Distancia de Madrid
Tutor interno) con la colaboracién de las personas que supervisen las practicas en las empresas o instituciones (Tutor|
externo).

[Metodologia y su relacién con las competencias a adquirir

m Planificacién de las Practicas. Se trata de la planificacion detallada de las Practicas en la empresa de|
acogida de acuerdo al contenido del Acuerdo de colaboracion firmado entre la empresa y la UDIMA. Esta planificacion
contemplara tanto los aspectos sustantivos objeto de las practicas, como su extension y planificacion temporal por]
semanas.

m Tutorizacién externa. El Tutor de la empresa es el responsable de explicar y guiar al estudiante en el
desarrollo de las practicas, aportando su conocimiento practico y experiencia, y evaluando las actividades realizadas por
el estudiante. La Institucion de acogida emitira un informe relativo a la presencia del alumno en el lugar de trabajo
asignado y del seguimiento del Programa, que remitira a la finalizacion de las mismas a la Universidad. El informe|
debera incluir el nimero de horas de practicas que se han desarrollado.

m Tutorizacién interna. El tutor interno, perteneciente a la universidad, debe estar disponible en los horarios|
Imarcados de Tutorias, tanto telefénicas como on-line, para atender las posibles demandas del estudiante, en relacién a
as Practicas. Ademas, supervisara el desarrollo de las practicas y realizara su evaluacion, a la vista de los resultados
del aprendizaje en el entorno de la empresa o despacho y de los informes realizados, tanto por la empresa como por el
ropio estudiante.

Sistema de evaluacién de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La calificacion del estudiante se hara al final de las practicas teniendo en cuenta el desarrollo del trabajo realizado
durante las mismas. En el caso del tutor interno, la calificacion dependera de las entrevistas con el estudiante durante
las practicas y de la memoria de las actividades elaboradas por éste. El tutor externo evaluara la adquisicion de las
capacidades y destrezas previstas en el contenido de las practicas y en el programa formativo especifico.

—  La evaluacion del tutor externo sera el 60% de la calificacion global de las practicas.
—  La evaluacion del tutor interno sera el 40% de la calificacion global de las practicas.

Para todos los casos, el sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas,
su correspondiente calificacion cualitativa como sigue:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente (SB)

MATERIA (MODULO): Trabajo Fin de Grado: 12 ECTS
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Asignaturas

Nombre Tipo Curso Semestre ECTS

Trabajo Fin de Grado OB 4. 2° 12

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Generales: CG1,CG2, CG6, CG7, CG8, CG9
Especificas: CE6, CE7, CE8, CE21
Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9, CT11, CT12

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Disefar, planificar, desarrollar, documentar y presupuestar un proyecto en el ambito de las tecnologias
especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional (CG1, CG2, CG6, CG7, CG8/CES,
CES8, CE21)

Disefar, planificar, desarrollar, documentar y presupuestar un sistema o servicios TIC en un equipo de trabajo,
en un contexto empresarial o institucional para obtener una ventaja competitiva y una mejora de los procesos|
de negocio y la productividad. (CG1, CG2, CG6, CG7, CG8, CG9/CES6, CE8, CE21)

Analizar las necesidades de los clientes, los plazos y los medios disponibles, asi como los condicionantes que
podrian existir para ofrecer la solucion mas beneficiosa para el cliente. (CG1, CG7, CG8, CG9)

Establecer una comunicacion abierta y fluida entre todos los miembros que participen en el proyecto, teniendo
en cuenta en todo momento el encargo, las directrices, las especificaciones y la informacién necesaria para la
ejecucion del mismo. (CG9)

Participar en los proyectos de forma activa, aportando ideas, resolviendo problemas y definiendo el contenido
de los proyectos. (CG1,CG9/CE7, CES8)

Proporcionar asesoramiento y orientacion respecto al uso, funcionamiento y disefio de sistemas de
telecomunicaciones utilizando productos especificos, mediante informes escritos, respondiendo a sus
preguntas y realizando presentaciones. (CG1, CG2, CG6, CG9/CE7)

REQUISITOS PREVIOS (OBSERVACIONES)

Para la defensa del “Trabajo Fin de Grado” el estudiante debera haber superado los 228 ECTS restantes del
Grado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS Y DESGLOSE DE LAS ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA

MATERIA (MODULO) DE TRABAJO FIN DE GRADO

ASIGNATURAS CF:E(E;ITTS?S CARACTER DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Trabajo Fin de 12 OB Esta materia no tiene contenidos especificos, pero en todos
Grado los casos el trabajo realizado debera implicar la realizacion

de actividades técnicas y de gestion, la redaccion de una
memoria y la defensa ante un tribunal o revisores, y se
deberan ejercitar competencias adquiridas en el resto de las
asignaturas del grado.

El Proyecto Fin de Grado tendra un caracter aplicado, que
permita evaluar la adquisicion de diferentes competencias
especificas del grado, y debera tener en cuenta los criterios
de elaboracién profesional recogidos en las competencias
generales del grado.

Actividades formativas indicando su contenido en créditos (ECTS), la metodologia de ensefianza y su relacién

Distribucion en créditos ECTS (%):

Eleccion de un tema concreto a desarrollar: 5%
Busqueda de informacién bibliografica especializada: 20%
Formulacién de un plan metédico de trabajo y analisis de datos: 10%

con las competencias que debe de adquirir el estudiante
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Accioén tutorial: 10%
Obtencion de resultados y formulacién de los mismos en la Memoria final: 50%
Preparacion de la exposicion oral del Trabajo: 5%

as acciones formativas que se desarrollaran, y que seran objeto de evaluacion, tienen un caracter globalizador, tratando de|
ntegrar las competencias que van asociadas a este Titulo. Son las siguientes:

leccion de un tema concreto a desarrollar: Los Trabajos de Fin de Grado seran definidos mediante un listado de temas
laborado cada afio académico por el profesorado especializado del Grado, de modo que se asegure asi la relevancia de
ales tematicas, para la formacion completa de los estudiantes.

usqueda de informacién bibliografica especializada: Se llevara a cabo a través de las Técnicas de busqueda de
nformacién y de Gestion del conocimiento a través de Internet, via bases de datos disponibles y aplicaciones especificas de
poyo (obras y articulos en bibliotecas virtuales especializadas).

ormulacién de un plan metédico de trabajo y analisis de datos: Los estudiantes propondran una formulacion concretal
e su trabajo de investigacion, y presentaran un plan de trabajo que serd examinado, y aprobado con las correcciones e
ndicaciones que fueran pertinentes, siendo asignado un Profesor Ponente que asumiré la direccion académica del mismo.

a accion tutorial: Durante el desarrollo del Trabajo, el estudiante contara con la asistencia académica de su Profesor
onente, habiendo de atender a las indicaciones que éste le haga a medida que avanza en la realizaciéon del mismo. La|
elacion del estudiante y su Ponente tendra usualmente lugar dentro de un Aula Virtual.

btencion de resultados y formulacion de los mismos en la Memoria final: Consiste en la redacciéon de una Memorial
ue acredite el correcto conocimiento y uso del lenguaje especializado y de la metodologia de analisis adecuada.

reparacion de la exposicion oral del Trabajo: Preparacion de la presentacion oral de una version sintética de aquella, que|
ecoja suficientemente su nucleo argumental.

etodologia y su relacién con las competencias a adquirir

Tutorias telefénicas. A través de las tutorias telefénicas (al menos tres o cuatro dias a la semana, durante dos horas)
os alumnos pueden consultar con los profesores las dudas acerca de materia estudiada, asi como recibir
Frecomendaciones sobre cémo abordar la titulacion de un modo mas eficaz, siendo asesorados en funcién de la|
disponibilidad para estudiar que disponga cada alumno.

Im Clases Blackboard Collaborate. Blackboard Collaborate es una aplicacion que permite a varias personas comunicarse]
A distancia y en tiempo real compartiendo informacion de forma oral, a través de una pizarra virtual y de otras utilidades|
como la comparticién de escritorio. La pizarra virtual permite al profesor escribir en ella o mostrar presentaciones de
diapositivas. Ademas, cuenta con la posibilidad de grabar las sesiones, que posteriormente seran publicadas en el aula
virtual para que los alumnos tengan acceso a ellas cuando deseen. Esta opcién posibilita que todos los alumnos puedan
acceder a la clase impartida en un horario distinto a aquel en que tuvo lugar la sesion. Las salas de Blackboard
Collaborate tienen una capacidad superior a cien estudiantes conectados simultdneamente.

[m Comunicacién en el Aula Virtual A lo largo de la realizacion de la titulacion los alumnos y el profesor mantienen una
comunicacion constante, pudiendo ser ésta sincrona si se produce en tiempo real o asincrona si se produce de forma
diferida. Por medio del aula el estudiante se puede comunicar a cualquier hora con su profesor y con su compafieros.

Las dudas conceptuales o procedimentales que surjan tras el estudio razonado de las unidades del manual y del
material complementario deben plantearse en el foro de tutorias correspondiente activado en el Aula Virtual, sin perjuicioj
de que puedan ser, asimismo, formuladas por via telefénica, de acuerdo con el Horario de Tutorias establecido.

- Comunicacion Sincrona. Para la comunicacion sincrona en el Aula se utiliza el Chat de Moodle y la Sala de Blackboard
Collaborate, lo que permite la adquisicion de conocimientos en linea.

- Comunicacion Asincrona. La comunicacion asincrona se realiza mediante el uso de los Foros. Estos son de varios
tipos:

¢ Tablon de Anuncios: aquel en el que el profesor envia todos los comunicados importantes relativos a la materia.

F Foro Entre Estudiantes: destinado exclusivamente para que los alumnos puedan comunicarse entre ellos sin
ntervencion por parte del profesor.

¢ Foros de Tutorias: donde los alumnos plantean todas las dudas referidas a la materia.

 Otros Foros que el profesor estime oportuno crear para el mejor desarrollo de la titulacion.

m Unidades didacticas adaptadas a la ensefianza a distancia. Todas las asignaturas disponen de un Manual, bien
externo o interno, editado por UDIMA, en el que las unidades didacticas estan adaptadas a la ensefianza a distancia.

m Guia Docente. Se trata de la planificacion detallada de una asignatura o una materia (modulo) basada en los
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rincipios que guian el proceso de creacion de un Espacio Europeo de Educacion Superior. Es una herramienta basical
el Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS) para alcanzar el objetivo de promover la cooperacion
uropea en garantia de calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables, segun lo dispuesto en
a Declaracion de Bolonia.

a Guia Docente siempre es revisada por el director del departamento correspondiente.

Material Audiovisual. Los profesores complementan las unidades didacticas con materiales audiovisuales (videos,
odcasts, etc) que refuerzan los contenidos de las Unidades Didacticas. La UDIMA cuenta con un canal en Youtube
ctualizado permanentemente con videos de interés para el alumnado.
| enlace a este canal de la UDIMA se encuentra en todas las Aulas.

Bases de datos y glosarios. Se trata de repositorios de informaciéon que son utilizados tanto para complementar la
nformacion de las unidades como para favorecer el aprendizaje colectivo.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion de la Memoria del Trabajo de Fin de Grado se realizara mediante su exposicion oral, disefiandose en su
momento la composicion de la Comision que habra de evaluar las Memorias, y que estara compuesta de forma que se
garantice la competencia de sus componentes en las materias a examinar.

En la evaluacién del Trabajo se tendran en cuenta los siguientes elementos, evaluables en su conjunto por la
Comision Académica del Titulo de Grado y, teniendo en cuenta los siguientes porcentajes en el peso de la nota final
del Trabajo:

- Calidad cientifica, extension y originalidad: 40%.

- Presentacion y exposicion oral del Trabajo Fin de Grado atendiendo a las destrezas expositivas y linguisticas acordes
con el nivel conceptual exigido, con la sistematizacién requerida y con la coherencia con el Trabajo Fin de Grado
realizado: 40%

- Capacidad para responder y contra-argumentar a las preguntas y cuestiones que los miembros de la Comision
formulen al alumno: 20%

El sistema de calificaciones es numérico, de 0 a 10, con expresion de un decimal. Se afiade, ademas, su
correspondiente calificacion cualitativa como sigue:

0 - 4,9: Suspenso (SS)
5,0 - 6,9: Aprobado (AP)
7,0 - 8,9: Notable (NT)
9,0 - 10: Sobresaliente (SB)
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ANEXO

Matriz de asociacion de competencias generales y especificas a los distintos médulos

CGs Matemati- Fisica Informatica Organiza- Electronica Sefalesy Co- Sistemas Redesy Idioma Telematica Sistemas de Te- Optativas Practicas Trabajo Fin
cas cion y Ges- municaciones de Transmi- Servicios Extranjero lecomunicacion Genéricas Externas de Grado
tion sion
CG1 X X X X X X X X X
CG2 X X X X
CG3 X X X X X X X X X X
CG4 X X X
CG5 X X X X X X X X X X
CG6 X X X X X X X
CG7 X X X X X
CG8 X X X X
CG9 X X X X
CEs Matemati- Fisica Informatica Organiza- Electronica Senalesy Co- Sistemas Redesy | Idioma Telematica Sistemas de Te- Optativas Practicas Trabajo Fin
cas cion y Ges- municaciones de Transmi- Servicios Extranjero lecomunicaciéon Genéricas |Externas| de Grado
tion sion
CE1 X
CE2 X
CE3 X
CE4 X X
CE5 X
CE6 X X
CE7 X X X X
CES8 X X
CE9 X X
CE10 X
CE11 X X
CE12 X
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