GRADO EN INGENIERIA EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1.1 ESTRUCTURA DEL TiTULO

De acuerdo con la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero (BOE 20 — 02 - 09), por
la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial,
el plan de estudios se estructura en los siguientes médulos:

Modulo ECTS
De Formacion Bdsica 60
Comun a la Rama Industrial 60
De Tecnologia Especifica (Mecanica) 48

. Obligatorias 24
Propio de la ULE Optativas 36
Trabajo Fin de Grado 12

TOTAL 240
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5.1.2 MATERIAS QUE FORMAN EL PLAN DE ESTUDIOS

En las tablas siguientes se especifican las materias que forman cada uno de los
modulos indicados en el punto anterior. También se muestran las competencias
especificas de cada materia.

Moédulo de Formacion Bésica

Materia ECTS | Competencias

CE1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
Matematicas 24 algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CE2: Comprension y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes
generales de la mecdnica, termodinamica, campos y ondas vy
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de
la ingenieria.

Fisica 12

CE4: Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos
Quimica 6 basicos de la quimica general, quimica orgénica e inorganica y sus aplicaciones
en la ingenieria.

CE5: Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de
EXpreSién representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica
Grafica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

CE3: Conocimientos bdsicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
Informatica 6 sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién
en ingenieria.

CE6: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y

Empresa 6 juridico de la empresa. Organizacién y gestién de empresas.
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Modulo Comun a la Rama Industrial

Materia ECTS Competencias

CE7: Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisién de calor.
Principios bdsicos y su aplicacién a la resolucién de problemas de
Fisica 12 ingenieria.

CE8: Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos
y su aplicacion a la resolucién de problemas en el campo de la

Ingenieria CE16: Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias
Quimica 6 medioambientales y sostenibilidad.

Resistencia de CE14: Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia
Materiales 12 de materiales.

CE9: Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia vy

Ingenieria quimica de materiales. Comprender la relacién entre |Ia
Mecanicay microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los
de 12 materiales.

Fabricacion CE13: Conocimiento de los principios de teoria de maquinas vy

mecanismos.
Ingenieria CE10: Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de
Eléctrica 6 circuitos y maquinas eléctricas.
Electrénica 12 CE11: Conocimientos de los fundamentos de la electrdnica.
Automatica 6 CE12: Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y

métodos de control.

CE17: Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

CE18: Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar
Proyectos 6 proyectos.

CE19: Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina
de proyectos.
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GRADO EN INGENIERIA EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA

Mddulo de Tecnologia Especifica (Electrénica Industrial)

Materia ECTS | Competencias

Ingenieria eléctrica 12 CE20: Conocimiento aplicado de electrotecnia.

CE21: Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la
electrdénica analdgica.

CE22: Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la
electrdnica digital y microprocesadores.

s . 6 ,
Electrdnica CE23: Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.
CE24: Conocimiento aplicado de instrumentacion electroénica.

CE25: Capacidad para disefar sistemas electrénicos analdgicos,
digitales y de potencia.

CE26: Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de
sistemas.

CE27: Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control
y su aplicacién a la automatizacion industrial.

CE28: Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas

Automatica 18 robotizados.

CE29: Conocimiento aplicado de informatica industrial y
comunicaciones.

CE30: Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion
industrial.
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Mdédulo Propio de la ULE

Materia

ECTS

Competencias

Matematicas

ULE3: Capacidad para el analisis y sintesis de métodos matematicos aplicados a
la ingenieria de control. Aptitud para aplicar conocimientos de variable compleja.

Expresion
grafica

ULE4: Capacidad para el disefio grafico aplicado a circuitos eléctricos y
electrénicos.

Inglés

ULE1: Capacidad para adquirir los conocimientos estructurales, gramaticales y
terminoldgicos y estrategias que posibilitan la comprensidn de textos ingleses de
caracter cientifico pertenecientes al ambito de la Ingenieria Mecanica.

ULE2: Capacidad para adquirir las destrezas necesarias para la elaboracién
y manejo de especificaciones, informes, etc. en lengua inglesa.

Ingenieria
eléctrica

18

ULES: Capacidad para disefiar y aplicar protocolos de calibracién de equipos de
medidas eléctricas. Capacidad para el calculo, ajuste y aplicacion de las
tecnologias empleadas en la proteccién de sistemas eléctricos.

ULE6: Capacidad para el dimensionado y calculo de instalaciones eléctricas de
baja tension. Capacidad para entender los principios de funcionamiento de la
generacion de energia eléctrica renovable.

Comunica-
ciones

18

ULE7: Conocimiento de interfaces, protocolos, técnicas de modulacién,
equipos, sistemas y tecnologias para la transmisién de sefiales analdgicas y
digitales de aplicacién en electrénica industrial.

ULE8: Conocimiento aplicado de redes de comunicaciones moviles e
inaldmbricas.

ULE9: Conocimiento tedrico y aplicado de la arquitectura, tecnologia, servicios
y protocolos de las redes de telecomunicacién.

Sistemas
electronicos

12

ULE10: Capacidad para disefiar, simular, fabricar e implementar
dispositivos con componentes electrénicos, circuitos integrados,
mddulos hibridos y PCB's, que conforman los sistemas electrénicos.

ULE11: Capacidad para la especificacion, disefio y calibracion de la
instrumentacioén y sistemas de adquisicion de datos en electrdnica.

Sistemas
inteligentes en
laingenieria

12

ULE12: Conocimiento aplicado de las técnicas de inteligencia artificial y
de la nanotecnologia.

ULE13: Capacidad para disefiar, supervisar y mantener instalaciones
domadticas e inmdticas, considerando aspectos de eficiencia energética.

Control
avanzado

18

ULE14: Capacidad para el célculo, parametrizado, ajuste y calibracién de
la instrumentacion industrial utilizada en los sistemas de control
avanzado.

ULE15: Capacidad para disefiar sistemas de supervision en procesos
industriales, tanto desde el punto de vista local como remoto.

ULE16: Conocimiento de algoritmos para la identificacidn, optimizacién
y control de sistemas y procesos. Capacidad para la implementacion de
estrategias de control avanzadas en procesos.
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Mddulo de Trabajo Fin de Grado

Materia ECTS | Competencias
CE31 - Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender
Trabajo Fin 12 ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de
de Grado las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza

profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas
en las ensefianzas.

En este plan de estudios se ofertan 72 ECTS de caracter optativo. El alumno sélo
precisa cursar 36 ECTS de caracter optativo. Estos podra obtenerlos por cualquiera de
las siguientes vias:

a. Cursando asignaturas optativas ofertadas en este plan de estudios.

b. Eligiendo como optativas asignaturas de cualquiera de las titulaciones de grado
gue se impartan en esta Escuela, con la condicién de que no pueden aparecer
en su expediente competencias especificas repetidas.

c. De acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre
de Universidades, los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en
créditos por la participacion en actividades universitarias culturales,
deportivas, de representacidon estudiantil, solidarias y de cooperacion hasta un
maximo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado.

d. Los estudiantes podran reconocer hasta un maximo de 6 créditos por la
realizacién de practicas externas (25 horas = 1 crédito)
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5.1.3 DISTRIBUCION DE MATERIAS EN ASIGNATURAS

Las materias que acaban de describirse se estructuran en asignaturas tal como se
especifica en la siguiente tabla. Todas las asignaturas son de 6 ECTS, excepto el
Trabajo Fin de Grado que tiene 12 ECTS.

Médulo de Formacion Basica
Materia ECTS | Asignaturas ECTS | Tipo
Algebra lineal y geometria 6
Calculo diferencial e integral 6
Matematicas Métodos matematicos en ingenieria 6
Métodos numéricos y estadisticos 6
Fundamentos fisicos 6
Fisica 12 FB
Calory electromagnetismo 6
Quimica 6 Quimica 6 FB
Expresion ., -
grafica 6 Expresion grafica | 6 FB
Informatica 6 Informatica 6 FB
Fundamentos de administracion
Empresa 6 FB
de empresas 6
Mdédulo Comun a la Rama Industrial
Materia ECTS Asignaturas ECTS Tipo
Termodinamica 6
Fisica 12 ob
Ingenieria fluidlomecanica 6
Ing,en_|er|a 6 Tecnologia del medio ambiente 6 Ob
quimica
Re5|st(.enC|a de Resistencia de materiales 6
materiales 6 Ob
Ingenieria Tecnologia de materiales 6
mecdnicay de 12 Ob
fabricacién Teoria de fabricacion y de maquinas 6
Ingenieria Principios de maquinasy
. 6 L s 6 Ob
eléctrica circuitos eléctricos
Electrénica 6 Tecnologia y fundamentos de electrénica 6 Ob
Automatica 6 Automatizacion | 6 Ob
Proyectos 6 Direccidn de Proyectos 6 Ob
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Mddulo de Tecnologia Especifica (Electrénica Industrial)

Materia ECTS Asignaturas ECTS| Tipo
I ieri L
ngem.ena 6 Electrotecnia bdsica 6 Ob
eléctrica
Instrumentacién electrénica 6
o Electronica analdgica 6
Electrénica 24 —— Ob
Electrdnica digital 6
Electrdnica de potencia 6
Automatizacion Il 6
Automatica 18 Ingenieria de control | 6 Ob
Ingenieria de control Il 6
Mddulo Propio de la ULE
Materia ECTS Asignaturas ECTS Tipo
Matematicas 6 Variable compleja 6 Ob
E i6 L, .
xE)r.esmn 6 Expresion grafica ll 6 Ob
grafica
Inglés 6 Inglés 6 Ob
Motores y accionamientos eléctricos 6 Ob
Ingenieria 18 Medidas y protecciones eléctricas 6
eléctrica Instalaciones eléctricas y generacion 6 Op
renovable
Telecomunicaciones en la industria 6
Comunicacio-
nes 18 Servicios de internet y redes inaldmbricas 6 Op
Redes de comunicaciones 6
Sistemas b Desarrollo y construccion de prototipos 6 op
electrénicos Instrumentacion, telemando y telemedida 6
Sistemas Inteligencia artificial y nanotecnologia 6
Inteligentes en 12 Op
la ingenieria Domética e inmotica 6
Instrumentacién industrial 6
Control -
avanzado 18 Supervisién industrial 6 Op
Técnicas de control 6
Modulo de Trabajo Fin de Grado
Materia ECTS | Asignaturas ECTS | Tipo
Trabajo fin d
rabajo fin ae 12 Trabajo fin de grado 12 Ob

grado
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5.1.4 DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS ASIGNATURAS

Las asignaturas que forman el plan de estudios se distribuyen temporalmente tal como
se especifica en las siguientes tablas:

Primer Curso
Primer Semestre Segundo Semestre
Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Algebra lineal y geometria 6 Métodos numéricos y estadisticos 6
Calculo diferencial e integral 6 Calory electromagnetismo 6
Fundamentos fisicos 6 Expresion grafica Il 6
Quimica 6 Inglés 6
Expresion gréfica | 6 Informatica 6
TOTAL 30 TOTAL 30
Segundo Curso
Tercer Semestre Cuarto Semestre
Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Resistencia de materiales 6 Automatizacion | 6
Mejcodos.m?tematlcos 6 Variable compleja 6
en ingenieria
Prllncu_mos de maquinasy circuitos 6 Termodinimica 6
eléctricos
Instrumentacidn electrdnica 6 Tecno!ogla y fundamentos de 6
electrénica
Fundamentos de administracién de 6 Tecnologia de materiales 6
empresas
TOTAL 30 TOTAL 30
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Tercer Curso
Quinto Semestre Sexto Semestre
Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Automatizacion Il 6 Ingenieria de control Il 6
Electrénica de potencia 6 Electrdnica digital 6
Electrénica analdgica 6 Motores y accionamientos eléctricos 6
Electrotecnia basica 6 Optativa 1 6
Ingenieria de control | 6 Optativa 2 6
TOTAL 30 TOTAL| 30
Cuarto Curso
Séptimo Semestre Octavo Semestre
Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Trabajo fin de grado 6 Trabajo fin de grado 6
Direccién de proyectos 6 Ingenieria fluidomecdnica 6
Tecnologia de fabricacién y 6 Tecnologia del medioambiente 6
de maquinas
Optativa 3 6 Optativa 5 6
Optativa 4 6 Optativa 6 6
TOTAL 30 TOTAL| 30

Por cada asignatura optativa que figura en la planificacion temporal anterior la

Escuela ofertara dos de las asignaturas optativas que se especifican en el apartado

5.1.3.

Esta planificacion temporal debe entenderse como una propuesta inicial, pudiendo

revisarse periddicamente siguiendo los procedimientos establecidos en la

Universidad de Ledn y otra normativa de aplicacion.
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5.1.5 MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE

Se creara una comisién de coordinacidn docente del plan de estudios que se encargard
de:

e Coordinacion horizontal (semestre).

- Adecuacidn de la carga real de trabajo de los alumnos en cada una de las
asignaturas a lo previsto en el plan de estudios.

- Programacién temporal de las diferentes actividades formativas, incluida la
formacion continua, en el conjunto de las asignaturas de un semestre
determinado.

e Coordinacién vertical (titulacion).
- Garantizar la coherencia de la secuencia formativa del plan de estudios.

- Valorar el progreso de los resultados del aprendizaje de los alumnos, que
deben adquirir las competencias del titulo.

5.1.6 PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD

En la Universidad de Ledn existe una Oficina de Relaciones Internacionales y Movilidad
gue se ocupa de:

- Los procesos de firma de convenios bilaterales, la difusion a través de distintos
medios.

- Laseleccion de solicitantes en base a méritos académicos y linglisticos.

- El asesoramiento durante el proceso de admisidon en la institucidon de destino y en
el de gestion académica interna.

- El seguimiento durante su estancia.

- El proceso de reconocimiento académico.

- Lagestidon econdmica.

- El analisis de oferta y demanda por centros y evaluacion de la satisfaccion del
estudiante mediante encuestas y/o entrevistas personales.

NORMATIVA:

e Normativa de reconocimiento de estudios para los estudiantes de la
universidad de Ledn, acogidos a programas de intercambio, aprobada en
Consejo de Gobierno de 20 de diciembre de 2004. Dicha norma regula el
proceso y determina la responsabilidad de los agentes en el seno de los
Centros: el Coordinador de Centro para Programas de Movilidad y los
Responsables de Intercambio. Ambos son nombrados por el Vicerrector de
Relaciones Internacionales a propuesta del Decano/Director y por el tiempo
de legislatura de éste ultimo.

e Procedimiento de gestion de calificaciones, por Acuerdo de Consejo de
Gobierno de 20/12/2004 y que regula la gestion académica de calificaciones
para los participantes en programas de movilidad. Este procedimiento
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consiste en realizar un acta independiente para cada estudiante de movilidad
nacional o internacional donde se gestiona su expediente con las
calificaciones transcritas por el coordinador de movilidad de forma separada
del resto de los estudiantes con el fin de no bloquear las actas generales.

e Guiadel becario a programas de movilidad.

e Convocatoria anual de cada programa de movilidad y su normativa de
desarrollo

CONVENIOS CON OTRAS UNIVERSIDADES PARA INTERCAMBIO DE ESTUDIANTES CON
RECONOCIMIENTO ACADEMICO

1. Programa Longlife Learning — Socrates/Erasmus

Universidad Pais
Fachhochschule Frankfurt am Main Alemania
Fachhochschule Schmalkalden Alemania
Hochschule Ulm Technik, Informatik Und Medien Alemania
Universitat Kaiserslautern Alemania
Hogeschool Antwerpen Bélgica
Aalborg Universitet Dinamarca
Ingenigrhgjskolen i Aarhus Dinamarca
Ingenigrhgjskolen i Kobenhavn Dinamarca
Vitus Bering Dinamarca
University Of Maribor Eslovenia
Ecole d'Ingenieurs du Pas de Calais Francia
Université Pierre et Marie Curie — Paris VI Francia
Supélec Francia
Université Evry Val d'Essonne Francia
Technische Universiteit Delft Holanda
Technische Universiteit Eindhoven Holanda
Institute of Technology Tralee Irlanda
Reykjavik University Islandia
Terza Universita degli Studi di Roma Italia
Universita degli Studi di Lecce Italia
Universita degli Studi di Bolonia Italia
Universita degli Studi di Cagliari Italia
Universita degli Studi di Catania Italia
Universita degli Studi di Pavia Italia
Universita degli Studi di Perugia Italia
Universita degli Studi di Salerno Italia
Kaunas University of Technology Lituania
Vilnius Gediminas Technical University Lituania
Akademia Polonijna w Czestochowie Polonia
Politechnika Wroclawska Polonia
Instituto Politécnico Coimbra Portugal
Instituto Politécnico de Braganga Portugal
Instituto Politécnico de Setubal Portugal
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Instituto Politécnico Porto Portugal
Instituto Superior Técnico Lisboa Portugal
Instituto Politécnico de Leiria Portugal
Universidade de Aveiro Portugal
Universidade de Coimbra Portugal
Universidade de Evora Portugal
Universidade de Tras os Montes e Alto Douro Portugal
Universidade do Algarve Portugal
|Coventry University Reino Unido‘

2. Programa Amicus

Universidad Pais
Universidad Nacional de La Patagonia San Juan Bosco Argentina
Victoria University Australia
University of New South Wales Australia
University of Wollongong Australia
Universidade de Caxias Do Sul Brasil
Universidad de Cruz Alta Brasil
Universidad do Estado de Santa Catarina Brasil
Universidade Federal de Santa Catarina Brasil
Centro Universitario Lasalle Brasil
Universidad do Passo Fundo Brasil
Universidade Federal de Pelotas Brasil
Pontificia Universidade Catolica Rio Grande do Sul Brasil
Universidade Federal do Rio de Janeiro Brasil
Universidad de Sorocaba Brasil
Universidad Luterana de Brasil Brasil
Universidad do Sul de Santa Catarina Brasil
Universidad Federal de Vigosa Brasil
Université Laval Canadd
Université de Montreal Canada
Universidad Mayor Chile
Universidad Finis Terrae Chile
Universidad Autébnoma del Sur Chile
Universidad Adolfo Ibafez Chile
Universidad de Vifia del Mar Chile
Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales Colombia
Universidad De Medellin Colombia
Universidad Tecnolégica De Pereira Colombia
Centro Universitario José Marti Pérez de Sancti Spiritus Cuba
Universidad de Rikkyo Japén
Universidad Auténoma de Coahuila México
Universidad de Colima México
Universidad Auténoma de Guadalajara México
Universidad de La Salle Bajio México
Universidad Iberoamericana de Ledn México
Instituto Tecnoldgico de Monterrey (Campus De Ledn) México
Universidad Iberoamericana de Ledn México
Universidad de Las Americas-Puebla México
Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla México
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Universidad Auténoma del Estado de México México
Universidad Veracruzana México
Universidad César Vallejo Filial Piura Peru
Universidad Columbia del Paraguay Paraguay
International University Moscow Rusia
Voronezh State University Rusia
Gardner-Webb University USA
Central Connecticut State University USA
Michigan Technological University USA
Northern Kentucky University USA
Pitzer College USA
University of New York at Stony Brook USA
University of Central Arkansas USA
University of Wisconsin Green Bay USA
University of Vermont USA

Las universidades y centros con convenio Longlife Learning — Sdocrates/Erasmus se
adecuan a los objetivos del titulo, pues ofertan estudios similares a los presentados en
este plan. Los estudiantes de intercambio pueden adquirir en estos centros las
competencias necesarias para proceder al reconocimiento de las diferentes
asignaturas.

Por otro lado, los convenios con universidades de paises no pertenecientes a la
Unién Europea (programa Amicus) permiten intercambio de estudiantes de dichas
universidades, sin especificarse la titulacién. No obstante, en todas ellas existen
escuelas de ingenierias en las que se pueden adquirir muchas de las competencias de
este plan, siendo misién del coordinador de movilidad aconsejar al estudiante qué
universidades se adeclan mas a sus necesidades de formacién.

Para facilitar la movilidad, los estudiantes obtienen financiacion de la Union
Europea para el programa Sdcrates/Erasmus. Por otro lado, la Oficina de Relaciones
Internacionales de la Universidad de Ledn se encarga de gestionar ayudas
econdmicas adicionales tanto para el programa Sdcrates/Erasmus como para
incentivar la participacion en el programa Amicus.
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