5. PLANIFICACION DE LA ENSENANZA
5.1. Distribucion del plan de estudios por materias

TIPO DE MATERIA ECTS
Formacion bésica 60
Obligatorias 90
Obligatorias de tecnologia especifica 48
Optativas 24
Trabajo Fin de Grado 18
Total 240

Tabla 5.1 Distribucion del plan de estudios en E@dSmateria

5.2. Explicacion

La Resolucion 12977 de 8 de junio de 2009, de taefa@ia General de Universidades, establece aneso Il que los planes de

estudios de titulos universitarios que hagan reféaeexpresa a la profesion de Ingeniero Técnicantarmatica tendran una

duracion de 240 créditos europeos debiendo inadamo minimo, los siguentes bloques: formaciondaséde 60 créditos, comin a

la rama de informatica de 60 créditos, un bloquepteto de 48 créditos correspondientes a cada @mbitecnologia especifica, y

realizarse un proyecto fin de grado de 12 créditos.

En cumplimiento de lo indicado, se estructura ehppropuesto en los siguientes médulos, en coneoialaon los tipos de

materias resumidas en la tabla 5.1:

. Modulo deformacion basica 10 asignaturas obligatorias de 6 créditos cadaplanificadas nueve de ellas en primer curso y
una en segundo. Sus competencias son las corréspmsdal mdédulo de formacion basica del AcuerdoGimsejo de
Universidades.

. Modulo deformacién comun 15 asignaturas obligatorias, con un total de i€@litos, repartidas a lo largo de los cuatro
cursos. Sus competencias son las correspondidntegialo comin a la rama de informatica.

. Maodulo deformacion especifica 8 asignaturas de 6 créditos cada una situades tentero y cuarto. Responde a un blogue
completo de 48 créditos de una tecnologia espaddfielegir por el alumno. Mas adelante se definiihoo opciones para
completar el médulo especifico, coincidentes canclaco tecnologias especificas planteadas enwrdo del Consejo de
Universidades.

. Maédulo deoptativas: 24 créditos a elegir de entre un conjunto detiaigque se describird mas adelante.

. 18 ECTS correspondientes a la realizaciénTdabajo Fin de Grado, que deben adecuarse a las competencias adqridas
las ensefianzas de la tecnologia especifica cursada.

Ademas, cabe sefalar:

. El plan de estudios consta de 240 créditos, orgdnien 4 cursos de 60 créditos cada uno.
. Cada afio académico se compone de 2 semestrextiR0s.

. La carga de todas las asignaturas es de 6 ECTe&ist@ndo ninguna anual.

. La optatividad del titulo puede completarse meeiafguna de las alternativas siguientes:

0 Asignaturas escogidas entre las del médulo de asignaturasvastaasignaturas incluidas en una tecnologiacéfsgre
distinta a la propia del estudiante, asignaturastide titulaciones. Se indica méas adelante cisale®stas asignaturas.

o Practicas en empresg12 créditos como maximo), cuyo objetivo es pematialumno conocer de primera mano la
realidad de la practica profesional, estableciéag@sa ello estancias reguladas y monitorizadasrgesas del sector
informatico o en departamentos informaticos de tqumde empresas e instituciones.

o Actividades universitarias (6 créditos como méaximo). De acuerdo con el ddid6.2.i de la Ley Orgéanica 6/2001, de
21 de diciembre de Universidades, los estudiantargp ver reconocidos hasta un méaximo de 6 créditos
participacion en actividades universitarias culesa deportivas, de representacion estudiantilidaohs y de
cooperacion.

En resumen, el futuro graduado cursara un totdl5@ecréditos correspondientes a asignaturas deafém basica y obligatorias
(comunes), 18 créditos de asignaturas optativasdydpescoger uno de los 5 itinerarios de tecnolegjiecifica propuestos. Cada
itinerario, que debera cursarse completo, constaatgnaturas de 6 ECTS. Por otra parte, se cpfadmposibilidad de cubrir 12
de los créditos optativos realizando practicadadés en empresa (maximo 12 créditos) o actividadesersitarias (maximo 6
créditos). Finalmente, se obtendran 18 créditosanéeslla realizacion de un trabajo de fin de grade intensificara la adquisicién
de competencias correspondientes al médulo deleggneespecifica escogido por el alumno.

El Consejo de Direccion de la Universitat de léssIBalears, en funcion del nimero de estudiantgsaulados y de los recursos
existentes, podria determinar que alguno de losririos propuestos no sea ofertado.
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Tabla 5.2 Programacién temporal del plan de estudio

La tabla 5.2 presenta una panoramica de la progiamtéemporal de la propuesta de plan de estudiesq detalla seguidamente.
Es remarcable que en el cuarto curso, donde serwaain elevado nimero de créditos optativosasbel TFG, es el momento
mas oportuno para que el estudiante realice unsserde intercambio universitario. Esta posibiliéadespecialmente adecuada en
el segundo semestre, dado que el estudiante debees cursar dos optativas y realizar el TFG.
La tabla 5.3 recoge las asignaturas en que sethatesado la formacion basica del titulo. Asimisndetalla su caracter, su
ubicacion temporal y su vinculacién a las matebiasicas de la rama Ingenieria y Arquitectura, ségidnde ordenacion de las

ensefianzas universitarias oficiales.

Médulo de formacién basica

Asignaturas BOE Caracter Curso/
30/10/07 Semestre
Matematica Discreta Matematicas Formacién basica /11
Calculo Matematicas Formacion basica 1/1
Programacion | Informatica Formacion basica 1/1
Empresa Empresa Formacién basica 1/1
Estadistica Mateméticas Formacion basica 1/2
Métodos del algebra lineal Matematicas Formaci@icha 1/2
Estructuras de Computadores | Informética Formabésica 1/2
Programacion |l Informética Formacioén basica 1/2
Fisica Fisica Formacién basica 1/2
Teoria de Computacion Informética Formacion bésica 2/1

Tabla 5.3 Médulo de formacion bésica y su vincdaa las materias basicas de la rama de Ingegidniquitectura.
Seguidamente, en la tabla 5.4, se muestran laseaisignaturas que integran el mddulo de asigrmatomunes a la rama de

informatica.

Médulo Comun

Asignaturas Caracter Curso/
Semestre

Sistemas Digitales Obligatoria 1/1
Algoritmia Obligatoria 2/1
Comunicaciones de Datos y Redes Obligatoria 2/1
Sistemas Operativos | Obligatoria 2/1
Estructuras de Computadores || Obligatoria 2/1
Bases de Datos | Obligatoria 212
Estructuras de Datos Obligatoria 2/2
Sistemas Operativos I Obligatoria 2/2
Ingenieria del Software Obligatoria 2/2
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Programacién Concurrente Obligatoria 3/1
Evaluacion de Comportamiento de Sistemas Inforrogtic Obligatoria 3/1
Gestién Proyectos Obligatoria 3/1
Inteligencia Artificial Obligatoria 3/2
Lenguajes de Programacion Obligatoria 3/2
Aplicaciones Distribuidas en Internet e InterfadedUsuario Obligatoria 4/1

Tabla 5.4. Médulo de asignaturas comunes a la camiaformatica
En las tablas que siguen, de la 5.6.A a la 5.6HKetallan los médulos especificos. Cada uno des esbdulos responde en
competencias y créditos a una de las tecnologfeckEas establecidas en el acuerdo del Consejgndersidades (BOE 187 de
4/8/09). A estas asignaturas se les ha otorgadaratter de obligatorias de tecnologia especifiestio que, si bien el estudiante
tiene la opcion de escoger un médulo u otro, urzaseeha optado por uno, debe cursarse completen Este sentido que se les

otorga un caracter obligatorio.

Cada uno de los médulos de tecnologias especsiiceaflejaran como mencion en la expedicion ddbtidel Grado en Ingenieria

Informatica:
. Mencién en Ingenieria de Computadores
. Mencién en Computacion
. Mencién en Ingenieria del Software
. Mencién en Tecnologias de la Informacién
. Mencién en Sistemas de Informacion

Méddulo de Tecnologia Especifica: Ingenieria de Qaabores

. . Curso/
Asignaturas Caracter Semestre
Arquitectura de Computadores Obligatoria de tec.esp. 3/1
Redes de Computadores Obligatoria de tec.esp. 3/1
Ampliacién de Arquitectura de Computadores Obligatoria de tec.esp. 3/2
Sistemas Empotrados Obligatoria de tec.esp. 3/2
Laboratorio de Sistemas basados en Microcomputador Obligatoria de tec.esp. 4/1
Percepcion y Control para Sistemas Empotrados Obligatoria de tec.esp. 4/1
Administracion de Sistemas Informéticos Obligatoria de tec.esp. 4/1
Arquitecturas Avanzadas Obligatoria de tec.esp. 4/1
Tabla 5.6.A Médulo de tecnologia especifica: Ingdgaide Computadores
Moédulo de Tecnologia Especifica: Computacion
Asignaturas Caracter Curso/
Semestre
Bases de Datos I Obligatoria de tec.esp. 3/1
Compiladores | Obligatoria de tec.esp. 3/1
Informética Gréfica Obligatoria de tec.esp. 3/2
Compiladores Il Obligatoria de tec.esp. 3/2
Laboratorio de Proyectos de Programacion Obligatoria de tec.esp. 4/1
Sistemas Inteligentes Obligatoria de tec.esp. 4/1
Mineria de Datos Obligatoria de tec.esp. 4/1
Algoritmos Avanzados Obligatoria de tec.esp. 4/1
Tabla 5.6.A Médulo de tecnologia especifica: Corapidn
Maédulo de Tecnologia Especifica: Ingenieria deh@are
Asignaturas Caracter Curso/
Semestre
Bases de Datos || Obligatoria de tec.esp. 3/1
Actividad Profesional Obligatoria de tec.esp. 3/1
Ingenieria de Requisitos Obligatoria de tec.esp. 3/2
Procesos y Calidad de Software Obligatoria de tec.esp. 3/2
Auditoria Informéatica Obligatoria de tec.esp. 4/1
Gestién de la Calidad en el Desarrollo de Software Obligatoria de tec.esp. 4/1
Gestién Avanzada de Proyectos Obligatoria de tec.esp. 4/1
Disefio de Soluciones para el Sector Turistico Obligatoria de tec.esp. 4/1

Tabla 5.6.C Médulo de tecnologia especifica: Inggaidel Software
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Maodulo de Tecnologia Especifica: Tecnologias deftamacion

Asignaturas Carécter SCeLr::g{re
Redes de Computadores Obligatoria de tec.esp. 3/1
Seguridad en Sistemas Informaticos Obligatoria de tec.esp. 3/1
Tecnologia Multimedia Obligatoria de tec.esp. 3/2
Gestién de Sistemas e Instalaciones Informéticas Obligatoria de tec.esp. 3/2
Redes Avanzadas Obligatoria de tec.esp. 4/1
Gestién de la Innovacion Tecnolégica Obligatoria de tec.esp. 4/1
Gobierno de las TIC Obligatoria de tec.esp. 4/1
Seguridad en Redes y Servicios Obligatoria de tec.esp. 4/1

Tabla 5.6.E. Médulo de tecnologia especifica: Tigias de la Informacion
Maédulo de Tecnologia Especifica: Sistemas de Indoitm

Asignaturas Caracter Scélr;rz(s){re
Bases de Datos I Obligatoria de tec.esp. 3/1
Seguridad en Sistemas Informaticos Obligatoria de tec.esp. 3/1
Gest. Estratégica de Sistemas de Inform. Empréssiria Obligatoria de tec.esp. 3/2
Procesos y Calidad de Software Obligatoria de tec.esp. 3/2
Sistemas de Gestion de Bases de Datos Obligatoria de tec.esp. 4/1
Gestién Avanzada de Proyectos Obligatoria de tec.esp. 4/1
Gestién y Distribucién de la Informéatica Empredaria Obligatoria de tec.esp. 4/1
Seguridad en Redes y Servicios Obligatoria de tec.esp. 4/1

Tabla 5.6.D Mddulo de tecnologia especifica: Siatede Informacion

El caracter y la ubicacion temporal del Trabajd-trede Grado se muestra en la siguiente tabla
Trabajo Final de Grado
Asignaturas Caracter SCeLr::g{re
Trabajo Final de Grado Trabajo Final de grado 4/2

Tabla 5.7. Trabajo de Fin de Grado
Seguidamente, encontramos el médulo de asignaaptivas. En primer lugar, el estudiante puedesarucomo optativas
asignaturas de los mddulos de tecnologia espedifitaatos al que ha elegido como propio. Ademasplantean las asignaturas
optativas siguientes. La tabla 5.8.A muestra lagnaturas optativas propias; aquellas que cubrepliariones de algunas
competencias propias al grado. Ademas incluye flastipas en empresa. Las tablas que siguen mudasr@signaturas de otros
grados impartidos en la Escuela Politécnica Supesig/o contenido puede contribuir a una formaci@mpglementaria
enriquecedora del perfil del futuro graduado. Lsigreaturas elegidas del Grado de Mateméticas sgemtran en la tabla 5.8.B
mientras que las del Grado de Ingenieria en Eleicadndustrial y Automatica se muestran en laG.8al y como se indica, el
semestre de imparticion para estas asignaturaside@edel plan de estudios de los grados de origen.

Médulo de Asignaturas Optativas (propias)

Asignaturas Caréacter curso/
Semestre
Factores humanos de la ingenieria del SW Optativa
Garantia de funcionamiento en sistemas informaticos Optativa
Modelizacion de sistemas informéticos Optativa
Interfaces graficas de usuario Optativa 3/2
Marketing y TIC Optativa o]
Sistemas de informacién aplicados a la industria Optativa 4/2
Sistemas operativos distribuidos Optativa
Disefio de sistemas distribuidos Optativa
English for Engineering Optativa
Tabla 5.8.A Asignaturas optativas (parte I: propias
Méddulo de Asignaturas Optativas (Grado de Materagjic
. . Curso/
Asignaturas Caracter Semestre
Matematicas | (Algebra lineal) Optativa 3 6 4 / depende d¢
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Geometria afin y métrica Optativa grado de origen
Habilidades de documentacién y comunicacion Optativa
Inferencia estadistica Optativa
Introduccion a la optimizacion Optativa

Tabla 5.8.B Asignaturas optativas (parte II: matirag)

Médulo de Asignaturas Optativas (Grado de Ing. lectEdnica Industrial y Automatica)

Asignaturas Caracter Curso/
Semestre

Robdtica Optativa

Ampliacién de Robética Optativa

Vision industrial Optativa 3 6 4/ depende del
Sistemas de percepcion Optativa grado de origen
Regulacion automatica Optativa

Control por computador Optativa

Tabla 5.8.C Asignaturas optativas (parte Ill: ef@ica industrial)

Por ultimo, debe sefialarse que la lista de optativaes cerrada sino que el estudiante podra evasith posibilidad de cursar
como tales asignaturas de otras titulaciones dHBacon los requisitos y las mismas condiciones establezca la normativa de
movilidad (véase 5.3).
Por otra parte, como puede comprobarse en el dpatfa2 de esta memoria, se prevé un procedimimt@conocimiento de
créditos por el cual los estudiantes del plan tiedess de la anterior ordenacion, podran pasarseregspondiente titulo de grado.
Ademas, los ya titulados podran acogerse a unegimiento similar con el afiadido de poder ver rec@a su experiencia laboral
o profesional en los términos previstos en el aiti86.d de la LOMLOU. Mientras el Gobierno no riegexpresamente este tipo
de reconocimiento, la UIB articulara las vias pemites.
COMPETENCIA DEL CONOCIMIENTO DEL INGLES
El Acuerdo Ejecutivo 9617 del dia 2 de noviembr@&0 de la UIB por el cual se regula el conocittaate la lengua inglesa en
los estudios de grado, establece que para la abretie cada una de las titulaciones de grado EiBaes necesario demostrar que
se ha adquirido un nivel de conocimiento de laenipglesa equivalente como minimo al B2 estahteeid el Marco europeo
comun de referencia para las lenguas (MERC). Asimjse establecen cuatro vias para alcanzar esisite:

1. superar una prueba de idioma, que en su momertolexstra la Comision Académica de la UIB

2. aprobar la asignatura optativa especifica de leirgllesa que aparece en este plan de estudiosskfgl Engineering

3. presentar un certificado o titulacién con validezanocida por la UIB que acredite la adquisiciémdaivel minimo de

conocimiento de la lengua inglesa equivalente all @2MERC

4. superar un determinado nimero de asignaturas iici@sen inglés dentro de las propias titulaciones
CORRESPONDENCIA ENTRE COMPETENCIAS Y ASIGNATURAS
Las competencias transversales se cubren de lafoua indican las tablas 5.9.A, 5.9.B y 5.9.C. &rhencionadas tablas, la
asignacion de competencias a asignaturas se idélizasiguiente forma:

o En aquellas asignaturas en las que debido a lderidns se cubre una competencia transversal gdefoatural (esto

es, sin necesidad de programar sesiones especiits) situacion se indica mediante el simbolo.“*”

o En aquellas asignaturas en las cuales se deba tacespecial énfasis en la cobertura de una compatép.e.

programando sesiones concretas durante el serogsorela especificidad de sus contenidos), tabsitin se indica mediante

ik
Como se puede observar en las tablas 5.9, cieorapatencias propias de la actividad de un ingenigi@matico (CTRO1,
CTRO02, CTR03, CTR04 y CTRO7) se cubren en multipiEgnaturas, mientas que otras con un caracteespégifico se cubren
mediante asignaturas de temética mas especial{f2ifle05, CTR06 y CTR09). Es particularmente destecab caso de la
competencia CTRO7, relativa a la comunicacion yescrita, la cual es trabajada de forma naturalianée la entrega de informes
escritos y la realizacion de presentaciones, auagugertas asignaturas se haré especial hincaétas habilidades en cuanto a
su relacion con la realizacion de informes técnid@sspecial relevancia, como auditorias, memaeagroyectos informaticos,
proyectos de instalaciones informaticas, etc. Rieale, la competencia CTRO8 se trabajara, ademés Eeasignatura de lengua
inglesa, en otras asignaturas méas avanzadas nmeeliidettura y andlisis de textos y documentaciimglés.

Competencia transversal CTRO1 | CTRO2 | CTRO3 | CTR04 | CTRO5 | CTR0O6 | CTRO7 | CTRO8 | CTR0O9
Calculo *
S Empresa * *
:@ Estadistica *
o0
c Estructura de o .
o
3 Computadores |
g | Fisica *
o
‘> | Matematica Discreta *
o o
a Métodos del Algebra Lineal *
% Programacion | hid *
= Programacion I ki *
Teoria de la Computacién *
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Competencia transversal

CTRO1

CTRO2

CTRO3

CTRO4

CTRO5

CTRO6

CTRO7

CTRO8

CTRO9

Materias Comunes

Algoritmia

**

**

Aplicaciones Distribuidas
en Internet e Interfaces de
Usuario

*%

*%k

Bases de Datos |

*k

Comunicaciones de Datos
y Redes

**

Estructura de
Computadores Il

*%

**%

Estructuras de Datos

*k

*k

Evaluacion de
Comportamiento de
Sistemas Informaticos

*%

**%

*%

Gestion de Proyectos

**%

**

Ingenieria del Software

*%

*%

Inteligencia Artificial

*%

Lenguajes de
Programacion

*%k

Programacion Concurrente

*k

*%k

Seguridad en Sistemas
Informaticos

*%k

*k

*k

Sistemas Digitales

**

Sistemas Operativos |

*%

**%

Sistemas Operativos |

*%k

*%k

English for Engineering

Competencia transversal

CTRO1

CTRO2

CTRO3

CTRO4

CTRO5

CTRO6

CTRO7

CTRO8

CTRO9

English for Engineering

**

*%

Trabajo Final de Grado

*k

*k

*%k

*%k

*k

Tabla 5.9.A. Asignacion de competencias transversales a asigisatie formacion béasica, comunes, inglés y abjoafinal de
grado.
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Competencia transversal

CTRO

CTRO

CTRO

CTRO

CTRO

CTRO

CTRO

CTRO

CTRO

fica:

Ingenieria del Software

ia especi

Tecnolog

Auditoria Informatica

*%k

*k

*%

Disefio de Soluciones para el Sector
Turistico

**

*%

Bases de Datos Il

*%k

Gestion Avanzada de Proyectos

**

**

**

*%

Ingenieria de Requisitos

**

*%

Procesos y Calidad de Software

*k

*k

Gestién de Calidad en el Desarrollo de
Software

*k

*k

Actividad Profesional

*%k

*%

*%k

1a

ia especifica: Ingenieri

Tecnolog

Administracién de Sistemas Informéaticos

*%

*%

*%

*%

Ampliacién de Arquitectura de
Computadores

**

**

Laboratorio de Sistemas Basados en
microcomputador

*%

*%

*%

*%k

*%

*k

Arquitectura de Computadores

**%

**%

Percepcion y Control para Sistemas
Empotrados

**

**%

Sistemas Empotrados

**

**

Arquitecturas Avanzadas

*%k

*%

de Computadores

Redes de Computadores

*%

*%

ia especifica:

Tecnolog

Algoritmos avanzados

**

**

**%

Compiladores |

*k

*k

Compiladores Il

**

**

Informatica Gréfica

**

Laboratorio de proyectos de programacion

*%

*%

*%

*%k

*%

*k

Computacion

Mineria de datos

**

*%

Bases de Datos Il

*%

Sistemas Inteligentes

*%

*%

Tecnologia especifica: Sistemas

Gestién Estratégica de Sistemas de
Informacion Empresariales

*k

*k

*%k

Gestion y Distribucién de la Informacion
Empresarial

**

Seguridad en Sistemas Informaticos

*%k

*%k

Procesos y Calidad de Software

**

*%

Sistemas de Gestion de Bases de Datos

*%

*%

**%

de Informacién

Bases de Datos Il

*%k

Seguridad en Redes y Servicios

*%

*%

*%

Gestion Avanzada de Proyectos

**

**

**

*%

fica:

Tecnologias de la Informacion

ia especi

Tecnolog

Seguridad en Sistemas Informaticos

*%k

*%k

*%k

Gestion de la Innovacién Tecnolégica

*%

*%

*%

**%

Gestién de Sistemas e Instalaciones
Informaticas

*k

*%k

*%k

*%k

*%

Gobierno de las TIC

*%

*%

*%

*%

*%

Redes de Computadores

*%k

*%

Tecnologia Multimedia

*k

Redes Avanzadas

**

**

Seguridad en Redes y Servicios

*%k

*%

*%k

Tabla 5.9.B.Asignacion de competencias transversales a asigisaie tecnologia especifica.
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Competencia transversal

CTRO1

CTRO2

CTRO3

CTR04

CTRO5

CTRO6

CTRO7

CTRO08

CTRO09

Disefio de Sistemas Distribuidos

*%

*%

Factores Humanos de la Ingenieria
del Software

*%

*%

Garantia de Funcionamiento en
Sistemas Informaticos

*%

*%

Interfaces Graficas de Usuario

**

*%

Marketing y TIC

*k

*%k

Modelizacién de Sistemas
Informaticos

**

*%

*%

**%

Sistemas de Informacion Aplicados a
la Industria

*k

Sistemas Operativos Distribuidos

*%

*%

Matematicas | (Algebra Lineal)

**

*%

Geometria Afin y Métrica

**

*%

Habilidades de Documentacién y
Comunicacion

**

**

*%

*%

*%

Inferencia Estadistica

*% * * *%

Introduccion a la Optimizacion

*% *% * * *

Robdética

Ampliacién de Robética

Visién Industrial

Sistemas de Percepcion

Regulacion Automatica

*% * * *%

Comtrol por Computador

Tabla 5.9.C.Asignacion de competencias transversales a asigisabptativas.
Las tablas 5.10.X detallan la asignacion de commgp&e especificas a asignaturas. Tal y como seepobdervar, dichas

competencias quedan cubiertas por las asignaespeativas de cada uno de los mddulos que segiistiren las recomendaciones
para el Grado en Ingenieria Informatica.

- Asignaturas de
G:;Jp Subgrup Co(c)ilg Competencia Técnica Formacion
Bésica
Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan * Célculo
CFBO | plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra | * Métodos del
1 lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; Algebra Lineal
estadistica y optimizacién * Estadistica
8
Q . o
8 CFBO Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matemética D:\gg:ggatlca
g 2 discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion parala | Teoria de la
9 resolucién de problemas propios de la ingenieria. P
o | de probl propios de la ing
g Computacion
% * Estructura de
L - - L Computadores |
© CFBO Conocimientos bésicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, * Pro =
2 . : - " > gramacion
b 3 sistemas operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacion en |
= ingenieria. " i
3 Programacion
S I
Comprension de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexion de .
CFBO | ! . o it o Estructura de
4 os sistemas informaéticos, los fundamentos de su programacion, y su aplicacion Computadores |
para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.
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Comprensién y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y

electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio

CFBO - ; PO ; " Py . e
5 fisico de los semiconductores y familias I6gicas, dispositivos electrénicos y Fisica
foténicos, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la
ingenieria.
CFBO | Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico .
R - Empresa
6 de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Tabla 5.10.A.Asignacién de competencias especificas a asigrsatial modulo de formacion basica.

Grup | Subgrup | Cédig Competencia Técnica Asignaturas
o] o] o] Comunes
* Evaluacion de
Comportamiento de
c : - : S Sistemas
apacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y -
CCMO . . o o - - Informéticos
1 sistemas informéticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, * Redes de
conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa vigente. Computadores
* Ingenieria del
Software
* Gestién de
Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y E royectos
CCMO . . e P : Evaluacion de
sistemas informaticos en todos los &mbitos, liderando su puesta en marcha .
2 su mejora continua, y valorando su impacto econémico y social Comportamiento de
y ' ) Sistemas
Informaticos
8 Capacidad para comprender la importancia de la negociacion, los habitos de | , ”
= CCMO ) . ) " N Gestion de
g 3 trabajo efectivos, el liderazgo y las habilidades de comunicacién en todos los Provectos
5 entornos de desarrollo de software. 4
=
©
S
IS
24
o
g * Evaluacion de
b=} Comportamiento de
% CCMO | Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una Sistemas
g 4 instalacion informética que cumpla los estandares y normativas vigentes. Informéticos
= * Gestion de
3 Proyectos
=
* Gestion de
Proyectos
CCMO | Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y * Sistemas
5 aplicaciones informaticas. Operativos |
* Sistemas
Operativos Il
cCMo Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos béasicos de las
5 tecnologias informéaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la | * Algoritmia

idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.
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CCMO | Conocimiento, disefio y utilizacién de forma eficiente los tipos y estructuras
7 de datos méas adecuados a la resolucion de un problema.

* Estructuras de
Datos

CCSMO forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de

Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de

programaciéon mas adecuados.

* Lenguajes de
Programacion
* Algoritmia

Tabla 5.10.B.Asignaciéon de competencias especificas a asigrsatiel modulo de asignaturas comunes.

Grup | Subgrup | Cadig Competencia Técnica Asignaturas
o] o] o] Comunes
* Sistemas
CCMO | Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de Digitales
9 los computadores, asi como los componentes béasicos que los conforman. * Estructura de
Computadores Il
.
Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Slstemas
CCM1 ) . S h S Operativos |
0 Sistemas Operativos y disefiar e implementar aplicaciones basadas en sus « Sistemas
servicios. .
Operativos Il
* Programacion
Concurrente
* Aplicaciones
Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura Distribuidas en
CCM1 ) P Internet e
de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y
1 oo : o Interfaces de
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas. .
Usuario
* Comunicaciones
de Datos y
Redes
Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura
CCM1 . 2 .
> de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el disefio y el Bases de Datos |
andlisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.
* Aplicaciones
CCM1 Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el D:ﬁ:g?#é?is en
almacenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de informacién
3 . ) Interfaces de
incluidos los basados en web. )
Usuario
* Bases de Datos |
CCM1 | Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas | * Programacion
4 de la programacioén paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real. Concurrente
CCM1 | Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas béasicas | * Inteligencia
5 de los sistemas inteligentes y su aplicacion practica. Artificial
CCM1 | Conocimiento y aplicacion de los principios, metodologias y ciclos de vida de | * Ingenieria del
6 la ingenieria de software. Software
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* Aplicaciones
Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona computador que Distribuidas en
CCM1 . - - ) o
7 garanticen la accesibilidad y usabilidad a los sistemas, servicios y Internet e
aplicaciones informaticas. Interfaces de
Usuario
CCM1 | Conocimiento de la normativa y la regulacién de la informética en los ambitos | * Gestion de
8 nacional, europeo e internacional. Proyectos

Tabla 5.10.C.Asignacion de competencias especificas a asigreatial médulo de asignaturas comunes (continuacion)

Grup | Subgrup Cadig Competencia A&gpatura}s AS|gnaFuras
o] o] o] de ltinerario Optativas
* Procesos y
Calidad de
Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y Software
sistemas software que satisfagan todos los requisitos del usuarioy | * Gesti6n de
Cl1o1 | S€comporten de forma fiable y eficiente, sean asequibles de Calidad en
desarrollar y mantener y cumplan normas de calidad, aplicando las el
teorias, principios, métodos y practicas de la Ingenieria del Desarrollo
Software. de Software
* Bases de
Datos Il
) . ) - * Gestion *
Capacidad para valorar las necesidades del cliente y especificar los Avanzada Factores
requisitos software para satisfacer estas necesidades, de Humanos
reconciliando objetivos en conflicto mediante la basqueda de de la
Cl102 . R . Proyectos L
compromisos aceptables dentro de las limitaciones derivadas del " S Ingenieria
) ; . . Ingenieria
coste, del tiempo, de la existencia de sistemas ya desarrollados y de del
de las propias organizaciones. Requisitos Software
m . 7
£ * Gestion
& o Avanzada
2 < . . . i . de
0 E Capacidad de dar solucién a problemas de integracion en funcion
Cli103 - P . . . Proyectos
© =] de las estrategias, estandares y tecnologias disponibles. . S
S (%] Ingenieria
g =
g 3 Reasi
5 © Requisitos
(0] —
[t 2 . .
3 g Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, dengenlerla
o g : o ; N
3 £ Cl104 desarrollar, implementar, verificar y_do_cumentar soluciones Requisitos
3 software sobre la base de un conocimiento adecuado de las * Bases de
= teorias, modelos y técnicas actuales.
Datos Il
* Auditoria
Informatica
* Gestion de
Cl105 Capacidad de identificar, evaluar y gestionar los riesgos Calidad en
potenciales asociados que pudieran presentarse. el
Desarrollo
de
Software
* Disefio de
Soluciones
. - . . . para el
Capacidad para disefiar soluciones apropiadas en uno o mas Sector
CI106 dominios de aplicacion utilizando métodos de la ingenieria del Turistico
software que integren aspectos éticos, sociales, legales y * Auditoria
econémicos. P
Informética
* Actividad
Profesional

Tabla 5.10.D.Asignacion de competencias especificas a asigrsatial modulo de tecnologia especifica de Ingendii

Software.
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Grup

Subgrup
o

Codig

Competencia

Asignaturas de
Itinerario

Asignaturas
Optativas

Méddulo de Tecnologia Especifica

Ingenieria de Computadores

Cl201

Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales,
incluyendo computadores, sistemas basados en
microprocesador y sistemas de comunicaciones.

* | aboratorio de
Sistemas
basados en

Microcomputado

r

* Redes de
Computadores

Cl202

Capacidad de desarrollar procesadores especificos y
sistemas empotrados, asi como desarrollar y optimizar
el software de dichos sistemas.

* Laboratorio de
Sistemas
basados
en

Microcomputado

r

* Sistemas
Empotrados

* Percepcion y
Control para
Sistemas
Empotrados

Cl203

Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de
computadores, incluyendo plataformas paralelas y
distribuidas, asi como desarrollar y optimizar software
para las mismas.

* Ampliacion de
Arquitectura de
Computadores

* Arquitecturas
Avanzadas

* Arquitectura de
Computadores

* Modelizacion
de Sistemas
Informaticos

Cl204

Capacidad para disefiar e implementar software de
sistema y de comunicaciones.

* | aboratorio de
Sistemas
basados
en

Microcomputado

r

* Redes de
Computadores

Cl205

Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las
plataformas hardware y software méas adecuadas para

el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo real.

* Sistemas
Empotrados
* Percepcion y
Control para

Sistemas
Empotrados

Cl206

Capacidad de comprender, aplicar y gestionar la
garantia y seguridad de los sistemas informaticos.

* Administracion
de
Sistemas
Informaticos

* Garantia de

Funcionamiento en
Sistemas
Informaticos

Cl207

Capacidad de analizar, evaluar, seleccionar y
configurar plataformas hardware para el desarrollo y
ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos.

* Arquitectura de
Computadores

* Ampliacion de
Arquitectura de
Computadores

* Arquitecturas
Avanzadas

* Sistemas
Empotrados

* Modelizacion

de Sistemas
Informaticos

Cl208

Capacidad para disefiar, desplegar, administrar y
gestionar redes de computadores.

* Laboratorio de
Sistemas
basados
en

Microcomputado
r
* Administracion
de
Sistemas
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Informaticos
* Sistemas
Empotrados

Grup | Subgrup | Cédig . Asignaturas Asignatura
o] o] o] Competencia de Itinerario s Optativas
* Bases de
Datos Il
N .
Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios Idgboratorlo
fundamentales y modelos de la computacién y saberlos aplicar para proyectos
CI301 | interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos de
conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados
con la informética. i
programacion
* Algoritmos
avanzados
*
Compiladore
Capacidad para conocer los fundamentos tedricos de los lenguajes | s
Cl302 de progrqmacién y las técnicas de procesamiento Iéxicq,l sint_éctif:o |
y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefioy | *
procesamiento de lenguajes. Compiladore
s
Il
* Algoritmos
avanzados
Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un * Laboratorio
© problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a de
2 CI303 | su resolucién y recomendar, desarrollar e implementar aquella que Proyectos
‘g garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos de
& establecidos.
uw c Programaci6
© el
£ E
; ) Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas * Algoritmos
'g Cl304 p_ropias de los _si_stemas i_ntel@gente_s y anali_zar, diseﬁa_r_y con_struir a\(anzados
= sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas * Sistemas
3 técnicas en cualquier &mbito de aplicacion. Inteligentes
=
Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el * Algoritmos
conocimiento humano en una forma computable para la resolucién avanzados
CI305 de pro_blem,as med_iante un sistema info_rmético encualquier &mbito * Bases de
de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de Datos Il
computacion, percepcién y actuacion en ambientes o entornos * Sistemas
inteligentes. Inteligentes
Capacidad para desarrollar y evaluar sistemas interactivos y de * Interfaces
CI306 presentacion de informacion compleja y su aplicacion a la * Informatica Grafi
- s ? A e réficas de
resolucion de problemas de disefio de interaccion persona - Gréfica Usuario

computadora.
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. - - * Mineria de
Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje

- - h S ) datos
computacional y disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que | , .
L ) . L . Algoritmos
CI307 | las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccién automatica de avanzados
informacion y conocimiento a partir de grandes volimenes de .o
Sistemas
datos. :
Inteligentes

Tabla 5.10.E. Asignacion de competencias especificas a asigisatdel médulo de tecnologia especifica de Ingenidel
Computadores.

Tabla 5.10.F.Asignacion de competencias especificas a asigrsatial médulo de tecnologia especifica de Compgurtaci
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Grup

Subgrup
o

Codig

Competencia

Asignaturas
de Itinerario

Asignaturas
Optativas

Méddulo de Tecnologia Especifica

Sistemas de Informacién

Cl401

Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones y procesos empresariales para
satisfacer las necesidades de informacion de las organizaciones,
permitiéndoles alcanzar sus objetivos de forma efectiva y eficiente,
dandoles asi ventajas competitivas.

* Gestion
Estratégica
de
Sistemas de
Informacion

Empresariale

s

* Sistemas de
Gestion de
Bases de
Datos

* Sistemas
de

Informacion
Aplicados

ala
Industria

Cl402

Capacidad para determinar los requisitos de los sistemas de
informacion y comunicacién de una organizacion atendiendo a
aspectos de seguridad y cumplimiento de la normativa y la
legislacion vigente.

* Gestion
Estratégica
de
Sistemas de
Informacion

Empresariale
s
* Sistemas de
Gestion de
Bases de
Datos
* Seguridad
en
Redesy
Servicios
* Gestion y
Distribucion
de
la
Informacion
Empresarial
* Seguridad
en
Sistemas
informaticos

* Sistemas
de
Informacion
Aplicados a
la
Industria

Cl403

Capacidad para participar activamente en la especificacion,
disefio, implementacién y mantenimiento de los sistemas de
informacion y comunicacién.

* Gestion
Avanzada

de
Proyectos

* Marketing

y
TIC

Cl404

Capacidad para comprender los principios y practicas de las
organizaciones, de forma que puedan ejercer como enlace entre
las comunidades técnica y de gestion de una organizacion y
participar activamente en la formacion de los usuarios.

* Procesos y
Calidad de
Software

* Gestion
Avanzada

de
Proyectos

Cl405

Capacidad para comprender y aplicar los principios de la
evaluacion de riesgos y aplicarlos correctamente en la elaboracién
y ejecucion de planes de actuacion.

* Gestion
Estratégica
de
Sistemas de
Informacion

Empresariale
s

* Marketing

y
TIC

Cl406

Capacidad para comprender y aplicar los principios y las técnicas
de gestion de la calidad y de la innovacion tecnolégica en las
organizaciones.

* Procesos y
Calidad de
Software

* Marketing

y
TIC
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Tabla 5.10.G. Asignacion de competencias especificas a asigrmatdel médulo de tecnologia especifica de Sistetieas
Informacion.
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Grup

Subgrup
o

Codig

Competencia

Asignaturas
de ltinerario

Asignaturas
Optativas

Méddulo de Tecnologia Especifica

Tecnologias de la Informacién

Cl501

organizacion y

Capacidad para
comprender el
entorno de una
sus
necesidades en
el ambito de las
tecnologias de
la informacion y
las
comunicaciones

Sistemas e
Instalaciones
Informéaticas
* Gobierno
delas TIC
* Gestion de la
Innovacion

CI502

Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar,
evaluar, explotar y mantener las tecnologias de hardware,
software y redes, dentro de los parametros de coste y calidad
adecuados.

* Gestion de
Sistemas e
Instalaciones
Informaticas

* Redes
Avanzadas

* Redes de

Computadores

* Disefio de
Sistemas
Distribuidos

CI503

Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario
y la organizacioén para el desarrollo, evaluacion y gestion de
aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la
informacion que aseguren la accesibilidad, ergonomia y
usabilidad de los sistemas.

* Tecnologia
Multimedia

* Gestion de
Sistemas e
Instalaciones
Informaticas

* Gobierno
delas TIC

* Disefio de
Sistemas
Distribuidos

CI504

Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y
gestionar redes e infraestructuras de comunicaciones en una
organizacion.

* Redes
Avanzadas

* Seguridad en
Redesy
Servicios

* Gobierno
delas TIC

* Gestion de la
Innovacion
Tecnoldgica

* Seguridad en
Sistemas
Informaticos

* Redes de

Computadores

* Sistemas
Operativos
Distribuidos

CI505

Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar
sistemas de informacién que satisfagan las necesidades de la
organizacion, con los criterios de coste y calidad identificados.

* Seguridad en
Sistemas
Informaticos

* Gestion de
Sistemas e
Instalaciones
Informaticas

* Gobierno
delas TIC

* Gestion de la
Innovacion
Tecnoldgica

* Seguridad en
Redes y
Servicios

* Sistemas
Operativos
Distribuidos

CI506

Capacidad para concebir sistemas, aplicaciones y servicios
basados en tecnologias de red, incluyendo Internet, web,
comercio electrénico, multimedia, servicios interactivos y
computaciéon movil.

* Seguridad en
Sistemas
Informaticos

* Tecnologia
Multimedia

* Seguridad en
Redes y
Servicios

* Disefio de
Sistemas
Distribuidos

* Sistemas
Operativos
Distribuidos

CI507

Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia 'y
seguridad de los sistemas informaticos.

* Redes
Avanzadas

* Seguridad en
Redesy
Servicios

* Seguridad en

Sistemas

* Disefio de
Sistemas
Distribuidos

* Sistemas
Operativos
Distribuidos
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Informaticos
* Redes de

Computadores

Tabla 5.10.H. Asignacion de competencias especificas a asigrsatlel mdédulo de tecnologia especifica de Tecredodé la
Informacion.

Grup | Subgrup | Cédig Competencia
o} o o
()
2 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
S 9 tribunal universitario, consistente en un proyecto en el &mbito de las
=R CTFG | tecnologias especificas de la Ingenieria en Informatica de naturaleza *TFG (3 x 6)
-% = profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en
. las ensefianzas.
'_

Tabla 5.10.1. Asignacion de competencias especificas a asigrsatlel médulo de Trabajo Final de Grado.

TUTELA DE PRACTICAS EN EMPRESA

Para garantizar que las practicas cumplen con miivabformativo, serd necesaria una estrecha ocd&ibn entre empresa y
universidad. Esta previsto que el establecimiemoconvenios de practicas se realice en el marcerglede la UIB, con la
participacion a nivel de gestion de la Fundaciéversitat Empresa de les llles Balears (FUEIB). haversidad debera ofrecer el
suficiente apoyo mediante el reconocimiento deal@a docente del tutor de practicas. Dicho tutdrede hacer un seguimiento
individualizado de cada alumno en préacticas, sespansable de supervisar la oferta de la empreseeldr por el cumplimiento
del plan de practicas pactado y, finalmente, déuew el trabajo realizado por el alumno.

COORDINACION DOCENTE

Se estableceran mecanismos de coordinaciéon dogardegarantizar que el desarrollo del plan de estueh general y de cada
maodulo/materia/asignatura en particular se ajusagpdanificacion de contenidos y actividades dstatla, que, ademas, debera ser
similar para todos los grupos de estudiantes qrseniel plan. También es necesaria una coordinaciéente entre las asignaturas
de un mismo semestre para planificar temporalmegnteordinar el trabajo que se propone a los esiteiaen las diferentes
asignaturas. No menos importante es la vigilancitaecalidad de las estancias de practicas quepmab se ha indicado, prodran
optativamente realizar los alumnos.

Los mecanismos de coordinacién docente, tantacaédomo horizontalmente, que se proponen son:

- Constituir el Consejo de Estudios (CE) de la titida, en la que, bajo la responsabilidad del JefEstudios, participara
al menos un profesor representante de cada mdgsi®.comision se encargara de coordinar todo cusantefiere a la
implantacion y desarrollo del plan de estudios.

- Designar un responsable de médulo que actie coordinador e interlocutor con el Jefe de Estudisea portavoz de
los profesores del médulo en las reuniones del CE.

- Publicar la planificacién docente de las asignatums mdédulos y todo cuanto se refiere al plaasiedios.

- Favorecer el contacto permanente entre los prafespre imparten una misma asignatura a fin de nenaey conocer
las actividades desarrolladas y préximas a realizar

- Reunir periédicamente a los profesores de cadeo quasa hacer un seguimiento de las actividadesupsbas y
realizadas, asi como revisar la planificacion depl@ximas actividades.

SISTEMA DE CALIFICACIONES

El sistema de calificaciones en todos los médutwsterias y asignaturas se expresard mediantecaaliin numérica de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5 del RD 11258606 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), ppueske establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificacialeelas titulaciones universitarias de caracteralfic validez en todo el territorio
nacional.

5.3. Movilidad

5.3.1. Organos y personas responsables en la gasti@ la movilidad del estudiante

5.3.1.1. Vicerrectorado de Relaciones Internacioesly Movilidad Universitaria (VRIMU)

El Vicerrectorado de Relaciones InternacionalesoyiMiad Universitaria (VRIMU) tiene atribuidas ¢énUIB, por Resolucion del
Rectorado de 9 de mayo de 2007, FOU num. 281, ddelfayo de 2007, las competencias generales pondigntes a la
movilidad de estudiantes de grado a través derlmgrgmas, nacionales e internacionales, en lospgtteeipa y a través de los
convenios bilaterales de intercambio de estudiagtes tiene suscritos, asi como de programas emmacifon consorcios y
organismos internacionales. Asimismo, fija las tmaé de actuacion que seguira la UIB relacionadas los programas de
movilidad de los estudiantes de grado.

5.3.1.2. Servicio de Relaciones Internacionales (SR

Especificamente es el Servicio de Relaciones latéonales (SRI), unidad dependiente del Vicerrackor que se encarga de la
promocion y gestion de la movilidad de los estuisuie grado de la UIB, tanto de los estudiantensas como de los entrantes,
en el marco de los programas y/o acuerdos de madlilacional y/o internacional.

5.3.1.3. Comisién de Relaciones Internacionales gpwidad

La Comision de Relaciones Internacionales y Moaiidformada por los coordinadores de movilidadataaentro, es un érgano
asesor que juega un importante papel en la comidmale las acciones de promocion y resolucionateacatorias de becas y
ayudas. La comision también realiza un trabajevesite en las tareas de evaluacion de la gestrdmistrativa y académica de la
movilidad y en la propuesta de mejoras (Acuerdecjeo, de 29 de mayo de 2007, del Consejo de Bisa¢c FOU nam. 283, de
22 de junio de 2007).
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5.3.1.4. Profesores Tutores y Coordinadores de lidadi
Apoyan y supervisan académicamente en la elecoddtasl asignaturas a cursar, tanto en la universigadestino, para los
estudiantesutgoing como en la UIB, para aquellos estudiaimesming
El Coordinador de movilidad y los profesores tuspianto con el responsable de calidad y la Comid® Garantia de Calidad del
Titulo trabajan para que las acciones de moviliciaribuyan a la adquisicion, por parte de losdiantes, de las competencias
descritas en este plan de estudios.
5.3.1.5. Responsable de Calidad y Comisién de Gaaagie Calidad del Titulo (CGQ)
La CGQ, junto con el coordinador de movilidad yposfesores tutores, realiza todas las accionessaees para:

. Garantizar que las acciones de movilidad son adesugasuficientes para satisfacer las necesidadesfivas del plan

de estudios y contribuir a adquirir las competenipizvistas en el perfil de egreso.

. Evaluar el desarrollo y los resultados de las aesa@e movilidad realizadas y en curso.

. Revisar y mejorar las acciones de movilidad.
El responsable de calidad del titulo recoge larméxion sobre los programas de movilidad relativauatitulacion que le
proporcionara la Comisién de Relaciones Internademy Movilidad. Esta informacion es analizadascutida en el seno de la
CGQ que propone acciones de mejora.
5.3.2. Definicion de los objetivos y las politicaslativas a la movilidad
La UIB se ha marcado como objetivo a corto y mgalazo conseguir un grado de internacionalidad elevgara lo cual es
fundamental la promocién de la movilidad de losemihtes colectivos que la conforman. Si entendgmospromocion de la
internacionalizacion al conjunto de acciones diidgi a incentivar la respuesta de la comunidad rsit@ea a los diversos
requerimientos y retos derivados de la globalizacié las sociedades, la economia y el mercadabajdr; la consecucion de un
numero mas elevado de estudiantes de intercanalit, ibos que se reciben como los que se enviam ebjetivo prioritario de la
UIB. Mas alla de la meta cuantitativa, la mejoratzaia de los sistemas de acogida, de informacide gifusion también lo son.
Para completar estos objetivos, debe sefialarsesjteembién fundamental establecer mecanismos pardéagmovilidad se vea
afectada lo menos posible por las condiciones samin6micas de los estudiantes.
Las politicas que se llevan a cabo para consegtos @bjetivos son fundamentalmente las de promad#dla movilidad, las de
acogida integral de estudiantes extranjeros, lasahsecucion de becas y ayudas complementarias aestablecidas en los
programas europeos y nacionales, las de incerdivagrendizaje de lenguas extranjeras, las de midmde convenios bilaterales
y redes internacionales de universidades y otrst#tuiniones, y finalmente, las de participaciéncenvocatorias de programas y
proyectos de colaboracion.
Centrandonos en los estudios de Informatica, lemmaes de movilidad previstas, cuya implantacida die los anteriores estudios
de ITIG, ITIS e IlI, tienen como principal objetiyasibilitar a los estudiantes una vision complemeaty méas global de la
Ingenieria Informatica, desde la perspectiva destsdios en otros centros y en otros idiomas.dllorse facilita la adquisicion de
las competencias previstas, particularmente algocorpetencias transversales tales como la CTRORPEY CTRO08 asi como su
concrecion en Resultados de Aprendizaje como “Qamento de Inglés”, “Aprendizaje autodirigido y &abmo”, o “Adaptacion a
nuevas situaciones”.
Las politicas llevadas a cabo para incentivar lgilidad de PDI y PAS son complementarias, y, almtigiempo fundamentales, a
las de movilidad de estudiantes, redundando emagogle internacionalidad méas 6ptimo de todosdésctivos de la UIB.
5.3.3. Gestion de la movilidad de los alumnos de ldB (Outgoing)
5.3.3.1. Andlisis de informacién necesaria para iesar la movilidad
La UIB participa en los siguientes programas deraambio-movilidad:

- PAP-ERASMUS

- SICUE-Séneca

- Convenios de intercambio

- CINDA

- CIEE

- ISEP

- DRAC

- Estudiantes visitantes
Estos programas se organizan en dos grupos: ajnplado, la movilidad en el marco de programaspos (PAP-ERASMUS),
espafioles (SICUE-Séneca) y regionales de las cdemles de habla catalana (DRAC); b) por otro, lailidad en el marco de
convenios bilaterales de intercambio (con univexés de EEUU, México, Argentina, Chile, entre gtrde los consorcios y redes
internacionales (CINDA, CIEE, ISEP) y otras modatids propias de la UIB (Estudiantes Visitantes).
Por lo que al primero de los grupos se refiereacat de éstos se rige por unas directrices y Ipaspm@s de cada uno de ellos que
el SRI adapta y completa a la realidad de la UlB,t@do aquello que cada programa permite. El SRlatiza y adapta
periddicamente su gestion de los programas de iadila las directrices impuestas por organismosgtes internacionales y
supranacionales como la Comisioén Europea (en Espaf@vés del Organismo Auténomo de Programas EdasaEuropeos-
OAPEE), para el programa PAP-ERASMUS; la CRUE pargrograma SICUE; el Ministerio de Ciencia e macién
determinando las condiciones del programa de f#&&asca; y la “Xarxa Vives d’universitats” para migrama DRAC.
En cuanto al segundo de los grupos, la UIB suseribeonvenio bilateral especifico de intercambiesteidiantes, al amparo de un
acuerdo marco de colaboracién académica, cientfficaltural con dicha institucion, que regula lamdiciones que determinan
dicha movilidad; o bien de adhesién a la red o @anis internacional (CINDA, CIEE, ISEP).
La modalidad “Estudiante Visitante” no precisa,mdanera excepcional, de la existencia de un convefdteral de intercambio
interuniversitario.
Por otro lado, hay que resaltar que la UIB tienmlagda una normativa propia de movilidad, que esplieacion a todos los
programas en todo aquello que no determine el anogrde manera particular. (Esta normativa fue api@lpor Acuerdo
normativo del Consejo de Gobierno de 26 de marz00d, FOU 236, de 23 de abril de 2004).
El SRI publica en su péagineeblas bases de las convocatorias de los programasvenios de movilidad en los que participa.
5.3.3.2. Establecimiento de acuerdos o convenios
Cada modalidad de programa de intercambio se bada firma de acuerdos o convenios que establexertdndiciones que
regulan dichos intercambios: nimero de estudiamiesse intercambian, el area de estudio, las doneis académicas de dicho
intercambio, entre otras.
La Vicerrectora en desarrollo de las competenciss tiene atribuidas, promueve el establecimient@deerdos generales de
colaboracion académica, cientifica y cultural caonversidades o instituciones de educacion supéni@rnacionales y tiene,
ademas, delegada la firma de aquellos acuerdogegusdan expresamente el intercambio de estudiaumsuniversidades o
instituciones de educacion superior.
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Ademads, tiene atribuida la competencia para filmmacuerdos que suscribe la UIB en el marco dgrpma SICUE-Séneca
La direccion del SRI es el 6rgano competente garaar los acuerdos de intercambio en el marcqpdajrama PAP-ERASMUS.
Estos acuerdos los promueven y proponen tantaddegores como los centros, departamentos y ateas de gestion de la UIB.
Estos acuerdos y convenios determinan el nimerestigliantes que se pueden intercambiar anualmesiteomo el area de
estudio.
5.3.3.3. Planificacion de las actividades
El SRI planifica y aprueba anualmente las activedague el SRI lleva a cabo para promover la madlide los estudiantes de la
UIB. Este proceso se concreta en las siguientes:fas
Determinar la oferta académica anual de plazapograma.
Determinar el calendario anual de las convocatodas convocatorias anuales que suelen ser alrediedooviembre y
marzo.
Fijar las bases-condiciones de las convocatoriase etros: nimero determinado de créditos superacata media de
expediente académico; conocimiento de idiomas.
Planificar las campafias publicitarias.
Organizar sesiones informativas para el alumnabDbyRPAS de la UIB.
Los programas PAP-ERASMUS, Convenios de Intercap®iBE, ISEP y Estudiantes Visitantes, se ofrecedas convocatorias
fijadas por el SRl anualmente.
Los programas SICUE-Séneca, CINDA y DRAC tienerzgsapropios de convocatoria, publicados igualmeoteel SRI en su
paginaweh
La planificacién global de las actividades de nideidl estan supeditadas, en casos muy concretop(pggamas SICUE-Séneca,
DRAC), a las especiales caracteristicas del pragram
El SRI publica un folleto con la informacion compesdiente a cada uno de los programas. Dicha irfcidn aparece también en la
paginawebdel SRI.
5.3.3.4. Preparacion de material para informar seblos programas de movilidad.
El SRI planifica y elabora los contenidos del matguublicitario destinado a la promocién de losgramas de movilidad de los
estudiantes de la UIB. Este material pretende imdorsobre las caracteristicas de cada programénatro de plazas disponibles,
las universidades de destino, los requisitos paietar un intercambio, etc.
Igualmente se elaboran los contenidos del matesied las versiones de la pagimeby para la difusiéon por correo electrénico a
través de listas de distribucion.
Los instrumentos de difusion mas utilizados soleto$, posters, pancartas, pagiveh correos electrénicos (listas de distribucion).
5.3.3.5. Difusion
El SRI determina anualmente los instrumentos y misg@s de difusion/publicidad para la promocionloe programas de
movilidad.
La difusién se lleva principalmente a cabo a tsale
La organizacion de sesiones informativas en cad@r&€para presentar los programas de movilidaddatebio disponibles
para los estudiantes.
Listas de distribucion de correo electrénico.
Participacion en jornadas, asistencia a feriassfaetc., organizados por la propia UIB como pmrsobrganismos publicos y
privados.
Distribucién de carteles, pésters, folletos, etclos Centros de la UIB.
Los Estudiantes Colaboradores que informan en €aéro sobre los programas de movilidad-intercandoi@nte los dos
periodos de convocatoria, noviembre y marzo.
El SRI cuenta también con el apoyo de dos impartanlectivos universitarios, profesorado y alunohad las labores de difusion
de los programas:
Profesores Tutores en el cado del programa PAP-BRAS
Coordinadores de Movilidad de cada uno de los estude la UIB, para los restantes programas delidadi
Estudiantes Becarios del SRI. Son estudiantes goednido/vivido la experiencia de un intercambiootra universidad y
apoyan al personal del SRI durante el curso acadéem todas las actividades de promocién-publicidadlos
programas.
5.3.3.6. Gestion de los tramites para la particifiaty desarrollo de actividades de apoyo al estatBa
El SRI informa a los estudiantes de la UIB de lifisrentes programas de movilidad-intercambio, pdad® convocatoria, requisitos
de participacion, documentacion que hay que prasgueriodos de resolucion, etc.
Los Coordinadores de Movilidad y los Profesoreofiag, desde la Facultad o Escuela correspondivan a cabo actividades de
promocion a la movilidad e informacion sobre cada de los programas. Son ademas los responsabfasilitar la informacion
académica correspondiente de acuerdo con los estdel alumno.
Los estudiantes reciben atencion personalizadpgrte del personal del SRI.
El Servicio Lingtistico de la UIB colabora con &1Sn la organizaciéon de Cursos de Idiomas (indtéscés, aleman e italiano)
para los estudiantes de la UIB que tienen preustperiodo de intercambio en el extranjero.
5.3.3.7. Sistema de reconocimiento y acumulacioércdaditos ECTS
La normativa de movilidad de la UIB (FOU num. 223, de abril 2004) regula el reconocimiento en 18 de los estudios
cursados por sus estudiantes en otra universidpdfiela o extranjera.
El papel de los Coordinadores de Movilidad y Profes Tutores ERASMUS es fundamental para garardizho reconocimiento
académico. Las pautas a seguir por los CoordinadigeMovilidad y Profesores Tutores se hallan eBpadas en el folleto
“Pautas para Tutores y Tutoras”.
El SRI ha establecido la relacion de documentogémnios que utilizan los estudiantes durante siogerde intercambio, asi
como los tramites administrativos, p.e. de mataiceh la Secretaria correspondiente, para garargizaconocimiento de los
estudios cursados en la universidad de destinoe{Vietleto “Pautas para el alumnado”). Estos doentos que se entregan a cada
estudiante, estan disponibles en la pagiea del SRI y tienen en cuenta las particularidadesatta uno de los programas de
movilidad. De entre éstos, se destacan:
- Acuerdo de estudios previo (AEP) o Acuerdo AcaidémEste documento contiene la propuesta de lgsasras que prevé
cursar el estudiante en la universidad de destiqoeyseran reconocidas-convalidadas posteriornpemtia UIB. Este documento
es imprescindible para que el estudiante de intd@arealice su matricula en la UIB y debe estanddo por el propio estudiante,
su Profesor Tutor, el Coordinador de Movilidad e éstudios y por el SRI para que sea un docunpériamente valido.
- Programa de estudios definitivo (FSP) o Acuerdademico: Cambios de programa de estudios. Coafighm definitiva. Este
documento contiene la relaciéon definitiva de lagresturas que cursa el estudiante en la universitadestino y que seran
reconocidas-convalidadas posteriormente por la B&e documento debe estar firmado por el propiad@mte, su Profesor
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Tutor, y/o el Coordinador de Movilidad de los estsdanto en la universidad de destino como dells &si como por el SRI para
que sea un documento plenamente valido. Debe reenigil SRI de la UIB en el plazo de un mes desdaclarporacion del
estudiante a la universidad de destino. Recibidgbalidocumento el SRI inicia los tramites para ejopee las ayudas-becas
correspondientes.

- Acta o Expediente Académico. Este documento epatla relacion de las asignaturas cursadas steiante en la universidad
de destino junto con la calificacién obtenida. Dicdtocumento se entrega al Profesor Tutor y/o Coadtir de Movilidad para
iniciar el proceso de reconocimiento-convalidaci las calificaciones obtenidas y su posteriorusioh en el expediente
académico del estudiante.

- Certificado de estancia. Este documento certélgzeriodo exacto de permanencia de un estudi@nigtercambio de la UIB en la
universidad de destino. El estudiante debe entegdmcumento original en el SRI de la UIB conatugl periodo de intercambio.
Es ademés imprescindible su entrega para que etliaste pueda recibir el pago del ultimo plazo de &yudas-becas
correspondientes segun el programa.

En el apartado de Transferencia y reconocimienterélditos de este plan de estudios, se da la iaftibm necesaria relativa a este
aspecto. En concreto se especifica que:

“... Para dar cumplimiento a esta normativa, y siemge acuerdo con lo que establece el Real Dec48/2007, de 29 de
Octubre, la Universitat de les llles Balears establsu sistema de reconocimiento y transferencizéditos teniendo en cuenta
que:

1. Se constituira, para cada titulacion, una ComisiériReconocimiento y Transferencia de Créditos. Emtaision estara
formada por:

a. Eldecano o director de centro, o persona en gie&gue, que la presidira.

b.  Tres profesores que impartan docencia en la titidaelegidos por la Junta de Centro.

c.  Un representante del alumnado de la titulaciémji@tepor la Junta de Centro.

d. Un representante del personal de administraci@mcsos, elegido por la Junta de Centro.

2. La Comision de Reconocimiento y Transferencia dédifiss se reunird, como minimo, dos veces durangfi@
académico, preferentemente después de la findizale cada uno de los plazos de matricula estdbkeen la UIB.

3. La Comisién de Reconocimiento y Transferencia dédifiss analizard cada una de las solicitudes \amiciara de
acuerdo con las directrices generales que estadlec€omision Académica de la Universitat de lles IBalears, con
los criterios especificos del plan de estudios pracede, con los criterios especificos que estahh las respectivas
Juntas de Centro. Asi mismo, la Comisién de Redoneoto y Transferencia de Créditos tendra en cudos
programas de intercambio y se ajustara a lo querrdiete la normativa de la Universitat de les lIBsears sobre
movilidad...”

Finalmente, de acuerdo con el articulo 6.3. dell Regreto 1393/2007, de 29 de Octubre, todos lédits obtenidos por el
estudiante en ensefianzas oficiales cursados equralniversidad, los transferidos, los reconcgigiolos superados para la
obtencion del correspondiente titulo, seran indsidn su expediente académico y reflejados enpdéi®ento Europeo al Titulo,
regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de tAgp®r el que se establece el procedimiento parexpedicion por las
universidades del Suplemento Europeo al Titulo.

5.3.4. Gestion de la movilidad de los alumnos deras universidades que cursan estudios en la UlBh¢oming)

5.3.4.1. Andlisis de informacion necesaria para tiesar la movilidad.

La UIB puede recibir estudiantes de intercambielenarco de los siguientes programas de intercambiglidad:

- PAP-ERASMUS

- SICUE-Séneca

- Convenios de intercambio

- CINDA

- CIEE

- ISEP

- DRAC

- Estudiantes visitantes

Los programas de movilidad e intercambio en los prticipa la UIB se rigen por unas directricesagéds propias que el SRI
adapta a la realidad de la UIB, en todo aquellogju@ado programa permita.

Por lo que se refiere a la movilidad en el marctodeonvenios bilaterales suscritos por la UIB otias universidades, las partes
determinan en qué condiciones se llevara a calba diovilidad.

Subsidiariamente el SRI aplica su normativa prafgamovilidad para una mejor gestion de los progsamh@ intercambio-
movilidad en todo aquello que no quede expresandetEminado por el programa en cuestion. (Estativa fue aprobada por
Acuerdo normativo del Consejo de Gobierno de 26dezo de 2004, FOU 236, de 23 de abril de 2004).

5.3.4.2. Establecimiento de acuerdos o convenios

Cada modalidad de programa de intercambio se bada firma de acuerdos o convenios que establexertdndiciones que
regulan dichos intercambios: nimero de estudiamutesse intercambian, el area de estudio, las done académicas de dicho
intercambio, entre otras.

La Vicerrectora en desarrollo de las competenciss tgne atribuidas, promueve el establecimient@aeerdos generales de
colaboracion académica, cientifica y cultural caniversidades o instituciones de educacion supéni@rnacionales y tiene,
ademas, delegada la firma de aquellos acuerdogegudan expresamente el intercambio de estudiaesuniversidades o
instituciones de educacion superior.

Ademaés, tiene atribuida la competencia para filegacuerdos que suscribe la UIB en el marco dgrpma SICUE-Séneca.

La direccion del SRI es el 6rgano competente garaar los acuerdos de intercambio en el marcqpdejrama PAP-ERASMUS.
Estos acuerdos los promueven y proponen tantaddssores, como los centros, departamentos y ateas de gestion de la UIB.
5.3.4.3. Planificacion de las actividades

El SRI planifica y aprueba anualmente las actividague el SRI lleva a cabo para la gestién de llised de los alumnos de
otras universidades que cursan un periodo de estedila UIB. Estas actividades son:

- Establecer los requisitos de aceptacion de camtpgma.

- Determinar qué documentacion de solicitud delresgnmtar los estudiantes de cada uno de los pragram

- Fijar el procedimiento administrativo de gestitinlas solicitudes de los programas.

- Establecer el calendario anual de la semana dé/idades de Bienvenida”.

- Organizar sesiones informativas para el alummidiatercambio.

5.3.4.4. Preparacion de material informativo parasl estudiantes de intercambio.
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El SRI ha editado la “Guia para estudiantes dedatebio y visitantes” que contiene informacion gah@ara el periodo de
intercambio en la UIB. Dicha guia se ha editadea&alan, espafiol e inglés y se entrega a cadaastidlurante la semana de
“Actividades de bienvenida”.

Esta disponible en formato electrénico en la
(http://www.uib.es/servei/sri/pdf/0708/guiacastetigrtf)

Por otro lado, los estudiantes reciben tambiénrderta semana de “Actividades de Bienvenida” infacian adicional sobre la
oferta académica complementaria que les brinddBapdra que puedan obtener un mayor rendimientudatercambio. En este
sentido se les informa sobre los cursos de cajedéspariol que pueden cursar gratuitamente duramqgerdo de intercambio y se
les hace entrega de la lista de asignaturas de gpael pueden cursar en inglés (Estudia Asignaemaisglés en la UIB) y un
librillo para iniciarles en le uso del catalan (Ekar en Mallorca. A language emergency kit).

5.3.4.5. Difusion

La informacion dirigida a los estudiantes de mduitl que eligen la UIB como destino se encuentgaodible en lavebdel SRI
(http://www.uib.es/servei/si/

El otro medio mas utilizado para difundir la inf@andn es el correo electronico. Ademas se cuenteetcapoyo de estudiantes
becarios y colaboradores.

5.3.4.6. Mecanismos de apoyo y orientacion espeasfpara la acogida de los estudiantes una vez imalados

El SRI planifica y organiza las actividades relaeidas en el correspondiente apartado de acogidi@ntazion para facilitar la
incorporacion y posterior adaptacion del estudidetentercambio a su periodo de estudio en la UIB.

En este sentido, el SRI organiza en septiembrédneffe la semana de “Actividades de Bienvenida”. f@wnan esta semana de
actividades una serie de reuniones informativasesiois aspectos burocraticos-administrativos y @eebs del intercambio con
los miembros del SRIy los Profesores Tutores yr@loadores de Movilidad, respectivamente. Se ormgantambién actividades
lddico-culturales para que los estudiantes dedatabio puedan conocer la realidad del entorno enalvan a residir durante unos
meses, al tiempo que los estudiantes aprovecharcpaocerse entre si antes del inicio del periedtvo.

Principalmente pensado para aquellos estudiantescermunitarios, el SRI ha establecido el “Plaradegida”. Tiene por objeto
asistir y apoyar de una manera mas personal a estodiantes en la tramitacion de solicitud de vaoidn de su visado de
estudiante, la obtencion de la tarjeta de la EMTi Ya busqueda de alojamiento.

El Servicio Linglistico y el Departamento de Filgils Espafiola Moderna y Latina de la UIB colaboran el SRI en la
organizacion de cursos de idiomas de espafiol yacagmatuitos (médulos de 60 horas) que se impagemestralmente para los
estudiantes de intercambio que necesiten perfemcatonocimiento de éstos.

5.3.4.7. Sistema de reconocimiento y acumulaciércdiditos ECTS

La UIB, a través de las Secretarias Administratidascada Centro, emite/expide el certificado acéci®mie cada uno de los
estudiantes de intercambio recibidos. Este ceatifices el documento oficial de la UIB que los gstitds presentaran en su
universidad de origen para iniciar los tramiteset®nocimiento académico.

5.3.5. Sistemas de apoyo, orientacion y asesoraniea los estudiantes con necesidades educativasessficas derivadas de la
condicién de discapacidad

La universidad, a través de la Oficina Universitate Apoyo a Personas con Necesidades Especitiasré la informacion vy el
asesoramiento a los estudiantes con necesidadesfess derivadas de discapacidad y a los resplassde la gestion académica
de los centros con el fin de asegurar que el poodesorientacion previa a la matricula sea adecaalds necesidades de estos
estudiantes. Asimismo, la Oficina UniversitariaAfgyo promovera que la informacién que se utilinel@es procedimientos de
acogida de estudiantes de nuevo ingreso cumplaritesios de accesibilidad establecido por la leyejard por su estricto
desempefio.

Seran funciones de la Oficina Universitaria de Apay Personas con Necesidades Especiales: evatuaedzsidades de los
estudiantes, elaborar la propuesta de adaptac{dekgntorno fisico, académicas, etc.), y concretgrovision de productos de
apoyo (sistemas aumentativos y alternativos detauaicacion, etc.) y de recursos humanos (inté&prde lenguaje de signos,
asistencia personal, etc.).

La Oficina universitaria de apoyo hara el seguitdete los estudiantes con necesidades educatipesifisas derivadas de
discapacidad atendiendo a los protocolos de actuastablecidos a tal fin. Cuando la situacionedélidiante lo requiera, previa
aceptacion del mismo, el personal de la Oficinateradra reuniones periddicas con los responsabiéatcos de la titulacion
que corresponda para concretar las adaptaciondeepees y las medidas de acciéon positiva acordesla Ley 51/2003 de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y sibdelad universal de las personas con discapdcida

5.3.6. Garantia de calidad de los programas de mdidad

El procedimiento para garantizar la calidad deplogramas de movilidad se describe en el apargfdddo al Sistema de Garantia
de Calidad de este plan de estudios.

5.3.7.Ayudas econémicas para los estudiantes de los pragnas de movilidad de la UIB

Las ayudas econdmicas que reciben los estudiaatizsUiB que participan actualmente de un perioglestudios en el marco del
PAP — ERASMUS son las que se detallan a continoacio

pagina web del Vicerrectorado-SRI

PAP-ERASMUS

Organismo Auténomo Programas Educativos Europ€daREE

(fondos provenientes de la UE) 164 euros mes/estudiante

Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y iadl

. o 26 euros mes/estudiante
Universitaria

Ministerio de Ciencia e Innovacion

100 euros mésdiante

Ministerio de Ciencia e Innovacion

350 euros mastkkante becario MEC

Govern de les llles Balears

800 euros/estudiante

Ayuntamiento de Palma *

12.000 euros a repartir entre los estudiantes eropados en dicho
municipio

Consell de Mallorca

5 ayudas de 1.000 euros

Fundacién Bancaja

80 becas de 687,50 euros

PAP-ERASMUS

Organismo Auténomo Programas Educativos Europ€daREE
(fondos provenientes de la UE)

164 euros mes/estudiante

Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y iadl
Universitaria

26 euros mes/estudiante
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Ministerio de Ciencia e Innovacion 100 euros mésdiante

Ministerio de Ciencia e Innovacion 350 euros méstkante becario MEC

Govern de les llles Balears 800 euros/estudiante

Ayuntamiento de Palma * A
municipio

12.000 euros a repartir entre los estudiantes emopados en dicho

Consell de Mallorca 5 ayudas de 1.000 euros

Fundacion Bancaja 80 becas de 687,50 euros

*Ademas, los ayuntamientos de Inca, Calvia, Alcjdiadratx y Manacor, ofrecen ayudas a aquellosdésties que estando
empadronados en dicho municipio participan en@gama de intercambio PAP-ERASMUS.

Las ayudas econdmicas que reciben los estudiaatés dIB que participan de un periodo de estudioglemarco del programa
SICUE y que han obtenido la beca Séneca son lasegdetallan a continuacion:

Programa SICUE-Séneca

500 euros mensuales/estudiante

Ministerio de Ciencia e Innovacion (Beca Séneca) 200 euros/estudiante (desplazamiento)

Las ayudas econdmicas que reciben los estudiaatiesiB que participan de un periodo de estudioslenarco del programa de
movilidad “Convenios de Intercambio de Estudiantesi las que se detallan a continuacién:

Convenios de Intercambio de Estudiantes

Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Nitadl

. o 344,82 euros/estudiante
Universitaria

Govern de les llles Balears 800 euros/estudiante

Fundacién Bancaja 15 becas de 1.000 euros

Universidades suizas Ayuda equivalente a ERASMUS

CIEE ofrece una beca Unica de 10.000 USD a losliesties de la UIB que quieran cursar un periodestiedios en EEUU.

CIEE (Council on International Educational Exchange | 1 beca de 10.000 USD

Las ayudas econdmicas que reciben los estudiaetlsdiB que realizan una movilidad y/o intercamté@estudios en alguna de

las modalidades del programa DRAC son las quetsélatea continuacion:

DRAC

Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales y Movilidad Universitaria

DRAC-Estiu

universidad de destino

60, 120, 180 o 240 euros/estudiantajrseg

DRAC-Hivern

240,50 euros/estudiante

DRAC-Formacié Avancada

420 euros/estudiante

5.3.8. Programas de movilidad de la UIB
5.3.8.1. Programa CINDA

En el marco de este programa, cualquier estudidenta UIB que cumpla los requisitos que determirfsRd en sus convocatorias

anuales puede solicitar un intercambio de estwgticdguna de las universidades que conforman la red

Programa de Movilidad Estudiantil CINDA

ARGENTINA

Universidad Nacional de Cuyo
Universidad Nacional de Quilmes
BOLIVIA

Sierra, UPSA

BRASIL

Universidad de Sao Paulo

CHILE

Universidad de Talca

Universidad Austral de Chile

Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
Universidad de Concepcion

Pontificia Universidad Catélica de Chile
Universidad de Tarapaca

Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
Universidad de Talca

Universidad de Concepcion
Universidad Austral de Chile
COLOMBIA

Pontificia Universidad Javeriana
Universidad de los Andes

Universidad del Norte

Universidad del Valle

COSTA RICA

Universidad de Costa Rica

ESPANA

Universidad Politécnica de Catalunya
Universidad Oberta de Catalunya

EQUADOR

Escuela Superior Politécnica del Litoral, ESPOL
ITALIA

Universidad de Génova

MEXICO

Universidad Autobnoma Metropolitana

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores dmidrrey,

ITESM

PANAMA

Universidad de Panama

PERU

Universidad del Pacifico

Pontificia Universidad Catélica del Per(
Universidad Peruana Cayetano Heredia
Universidad de Lima

REPUBLICA DOMINICANA

Pontificia Universidad Catélica Madre Maestra
Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo, INTEC
VENEZUELA

Universidad Simoén Bolivar

Universidad Centroccidental

"Lisandro Alvarado"

Universidad Privada Santa Cruz de la
Universidad Simén Bolivar

5.3.8.2. International student exchange programsISEP

La Universitat de les llles Balears tiene susaliégsde el afio 2007 un acuerdo de colaboracion corgéaizacion “International

Student Exchange Program, Inc” que permite el ¢arabio de los estudiantes de la UIB con méas deubB®rsidades de Estados
Unidos y de Puerto Rico que han suscrito el miscoeiao.

Cualquier estudiante de la UIB que cumpla los r@tps que determina el SRI en sus convocatoriaalespuede solicitar un

intercambio de estudios en aquella universidadngae se ajuste a su perfil académico y/o personal.
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La relacion de universidades que integran ISEPstad6s Unidos y Puerto Rico se adjunta en el sigrigocumento.

ISEP — Universidades en EEUU

Alaska

University of Alaska Southeast
Arkansas

Hendrix College

California

California State University, Bakersfield
California State University, East Bay
Chapman University

Pitzer College
San Diego State University

San Jose State University

University of the Pacific

Colorado

University of Denver

University of Northern Colorado
Connecticut

Southern Connecticut State University
Western Connecticut State University
Delaware

Wesley College
District of Columbia

Howard University

Florida

Eckerd College

Georgia

Agnes Scott College

Armstrong Atlantic State University
Berry College

Columbus State University
Georgia College & State University
Georgia Southern University
Kennesaw State University
Mercer University

North Georgia College & State University
University of West Georgia
Valdosta State University

Idaho

Idaho State University
University of Idaho

lllinois

Elmhurst College

Monmouth College

North Park University
Roosevelt University

Southern lllinois University at Carbondale
Western lllinois University
Indiana

Ball State University

Butler University

Indiana State University
University of Southern Indiana
lowa

lowa State University

University of lowa

Kansas

Benedictine College

Emporia State University

Fort Hays State University
Kansas State University
University of Kansas

Wichita State University
Kentucky

Bellarmine University

University of Kentucky
Louisiana

Louisiana State University
Loyola University New Orleans
Northwestern State University of Louisiana
Maine

Saint Joseph's College of Maine
Maryland

Frostburg State University
Massachusetts

New Jersey

Rowan University

Saint Peter's College

New Mexico

New Mexico State University
New York

St. Lawrence University
North Carolina

Appalachian State University
East Carolina University

Mars Hill College

North Carolina Agricultural & Technical State Unigiy

North Carolina Central University

North Carolina State University, Raleigh
University of North Carolina at Asheville
University of North Carolina at Pembroke
University of North Carolina at Wilmington
University of North Carolina, Charlotte
University of North Carolina, Greensboro
Western Carolina University
Winston-Salem State University

North Dakota

Jamestown College

Minot State University

North Dakota State University

Ohio

John Carroll University

Miami University

Wittenberg University

Oregon

Willamette University

Pennsylvania

Clarion University of Pennsylvania
Indiana University of Pennsylvania
Mansfield University

Westminster College
Puerto Rico

University of Puerto Rico - Mayaglez
University of Puerto Rico - Rio Piedras
South Carolina

Clemson University

South Dakota

South Dakota State University
Tennessee

East Tennessee State University
Maryville College

Middle Tennessee State University
Rhodes College

Tennessee State University
Tennessee Technological University
University of Memphis

University of Tennessee at Chattanooga
University of Tennessee, Knoxville
Texas

Southwestern University

St. Edward’s University

Stephen F. Austin State University
Texas A&M International University
Texas Lutheran University
University of North Texas

University of Texas at El Paso

Utah

University of Utah

Utah State University

Vermont

University of Vermont

Virginia

Old Dominion University

Radford University
Randolph-Macon College

Roanoke College

The University of Virginia's College at Wise

Virginia Commonwealth University
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Hampshire College

Michigan

Central Michigan University
Minnesota

Hamline University

Minnesota State University Moorhead
Mississippi

University of Mississippi

Missouri

Missouri Southern State University
Missouri State University
Northwest Missouri State University
Truman State University
University of Central Missouri
Montana

Montana State University

Rocky Mountain College
University of Montana

Nebraska

Creighton University

Nebraska Wesleyan University
University of Nebraska at Omaha
University of Nebraska, Lincoln

Virginia Polytechnic Institute & State University
Washington

Central Washington University
Washington State University
Western Washington University
Whitworth University

West Virginia

Marshall University

West Virginia University

Wisconsin

Beloit College

Edgewood College

University of Wisconsin - La Crosse
Wyoming

University of Wyoming

5.3.8.3. Convenios de intercambio de estudiantes

En el marco del programa de movilidad “Conveniosntiercambio de estudiantes”, cualquier estudideté&a UIB que cumpla los
requisitos que determina el SRI en sus convocatariaales puede solicitar un intercambio de eswgticalguna de las siguientes
universidades:

ARGENTINA MEXICO

Universidad Nacional de Cuyo Universidad Andhuac de Cancun

Universidad Nacional de la Plata Universidad Anahuac de Xalapa

BRASIL Universidad Auténoma de Baja California
Centro Universitario FEEVALE Universidad de Colima

ESTADOS UNIDOS Universidad de Guanajuato

Universidad de Texas Austin Instituto Tecnolégico de Monterrey
Universidad de Wisconsin-Stout CHILE

FEDERACION RUSA Universidad Diego Portales

Universidad Estatal de Gesti6n Universidad Mayor

5.3.9. Programas de movilidad especificos de lauiacion de Ingenieria Informatica

PROGRAMA DE APRENDIZAJE PERMANENTE — ERASMUS

En el marco del PAP - ERASMUS cualquier estudiadgela UIB que cumpla los requisitos que determih&Rl en sus
convocatorias anuales puede solicitar un intercambiestudios en alguna de las siguientes uniegtsgleuropeas:

Abo Akademie University

Lund University

Rheinisch-Westfalische Tech. Hochschule Aachen

Universita ‘Ca’ Foscari di Venezia

Universita degli Studi di Salerno

Universitét Hildeshein

Universitat Kassel

Universitat Wien

University of Veliko Turnovo

PROGRAMA SICUE-Séneca

En el marco del programa de movilidad SICUE-Sénegalquier estudiante de la UIB que cumpla los isdips que determina el
SRI en sus convocatorias anuales puede solicitartertambio de estudios en alguna de las siguienteersidades espafolas:

Alcala de Henares Rey Juan Carlos
Cérdoba Alacant

Granada Valéncia Estudi General
La Laguna Rovira i Virgili

Las Palmas de Gran Canaria San Jorge

Oviedo Politecnica de Catalunya
Salamanca Barcelona

PROGRAMA DRAC

En el marco del programa de movilidad DRAC, cuageistudiante de la UIB que cumpla los requisitos determina el SRI en
sus convocatorias anuales puede solicitar una agadadmica para asistir a cursos, seminarios, @sb crealizar estancias
académicas en alguna de las universidades quergwrida red:

Universitat Abat Oliba CEU Universitat Miguel Hernandez d'Elx

Universitat d'Alacant Universitat Oberta de Catalunya
Universitat d'Andorra Universitat de Perpinya Via Domitia
Universitat Autonoma de Barcelona Universitat Politécnica de Catalunya
Universitat de Barcelona Universitat Politécnica de Valéncia
Universitat de Girona Universitat Pompeu Fabra
Universitat de les llles Balears Universitat Ramon Llull

Universitat Internacionals de Catalunya Universitat Rovira i Virgili
Universitat Jaume | Universitat de Valencia

Universitat de Lleida Universitat de Vic

5.4. Descripcion de los médulos o materias
A continuacion, se describen los médulos de qustea presente plan de estudios:
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Médulo de tecnologia especifica
Médulo de tecnologia especifica
Médulo de tecnologia especifica
Médulo de tecnologia especifica
Médulo de tecnologia especifica

Médulo de formacién béasica (seccién 5.4.A)
Médulo comun a la rama de informatica (secciong).4.

: Ingenieria de adagores (seccion 5.4.C)

: Computacion (secbi4.D)

: Ingenieria deiveane (seccion 5.4.E)

: Tecnologias deftamacion (seccién 5.4.F)
: Sistemas de irdioiam (seccion 5.4.G)

Optativas (seccion 5.4.H)
Trabajo de fin de grado (seccion 5.4.1)
Practicas en empresa (seccion 5.4.J)
. English for Engineering (seccién 5.4.K)
Médulo Materia[ |
5.4.A.1. Denominacién del médulo o materia
Formacion béasica
5.4.A.2. Créditos ECTS
60
5.4.A.3. Unidad temporal
Semestral
5.4.A.4. Requisitos previos
Este modulo no tiene requisitos previos definidés.obstante, ciertas asignaturas de este médulbepuequerir conocimientos
que se imparten en otras asignaturas, de este mdthrlello, a continuacion, se puede encontrasaria de recomendaciones:
A nivel de médulo: (ninguna)
Internamente al madulo, por asignaturas:

AReTIEMMOO®WY

Asignatura Asignaturas a cursar previamente

Matematica discreta (ninguna)

Célculo (ninguna)

Programacioén | (ninguna)

Empresa (ninguna)

Estadistica (ninguna)

Métodos del algebra lineal (ninguna)

Estructura de computadores | Sistemas digitales

Programacion Il Programacion |

Fisica (ninguna)

Teoria de la computacién Matematica discreta
Programacion

5.4.A.5. Sistemas de evaluacion
A modo de orientacion y en funciéon de las compéssntécnicas y transversales a trabajar en estellmése proveen los
procedimientos de evaluacion enumerados a contifiuac

- pruebas objetivas

- pruebas de respuesta breve

- pruebas de desarrollo

- pruebas orales

- trabajos y proyectos

- informes/memorias de practicas

- pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas
El profesor debera escoger entre estos procedinsiéogs mas adecuados, en funcién de su idoneidadgscontenidos concretos
de la asignatura en consideracion. En cualquies, ca@mo criterio general, se intentara aplicarlaemedida de lo posible, la
evaluacion continua en las diferentes asignatwrasrgegran el médulo. Dentro de esa linea, seiaxékanto el trabajo individual
como el trabajo en equipo mediante el seguimienpregentacion de listas de problemas, casos pactasos de estudio y
proyectos.
El sistema de calificaciones se expresard medialificacion numérica de acuerdo con lo estableedcel articulo 5 del RD
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiempoe)el que se establece el sistema europeo déosé el sistema de
calificaciones de las titulaciones universitariaxéracter oficial con validez en todo el terriiaracional.
5.4.A.6. Caracter
Formacion béasica
5.4.A.7. Actividades formativas con su contenido eBCTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Resultados del aprendizaje asociados al médulo
En concordancia con las competencias asociadds emédulo, se espera que a lo largo del mismaetiesite demuestre:
Respecto deundamentos cientificos
Dominio de técnicas de abstraccion y deduccion mméiea.
Capacidad para aplicar los conocimientos matensgéidquiridos a la resolucion de problemas.
Capacidad para usar modelos abstractos adecuadosipdelar situaciones reales.
Dominio del disefio y realizacion de experimentsscamo del andlisis e interpretacion de sus ot
Capacidad para aplicar a la resolucién de probléosasonocimientos adquiridos de electricidad, neéigmo y
electrénica.
Comprension de los principios fisicos que rigefuetionamiento de los equipos y sistemas inforrétic
Capacidad para definir y verificar automatas dades finitos, autématas de pila y gramaticas;@sio conocimiento
de sus limitaciones.

8. Conocimiento de la relacién entre el desarrolloemip de programas y los autoématas de estadaossfifis automatas

de pila y las gramaticas.

9. Conocimiento de los limites de la programaciénpacadad para reducir un problema a otro.

10. Habilidad para reconocer problemas NP-completa®ggner algoritmos aproximados para su solucion.
Respecto dEmpresa

11. Conocimiento de los principios sobre la creacifmayificacion empresarial.

arpLODE

~No
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12. Conocimiento de las bases de la gestion de rechisnanos y materiales en la empresa.
13. Capacidad para aplicar los conceptos necesaragestion empresarial (compras, produccion, calbestica, ...).
Respecto d&structura de computadores
14. Conocimiento de la estructura basica de un computade la interconexién necesaria para el proceaatbmatico de
la informacion.
15. Conocimiento basico de procesadores: organizad@sitd, conjuntos de instrucciones, implementac&imstrucciones.
16. Conocimiento basico del sistema de memoria de mpuatador: organizacion interna, interaccion copretesador y
temporizacion, tecnologias actuales.
17. Capacidad para programar en lenguaje ensamblador.
18. Conocimientos basicos de sistemas operativos.
Respecto délgoritmia y programacion
19. Conocimiento y comprensién de las técnicas fundéatesndel desarrollo de programas, asi como cagapidra
aplicarlas.
20. Conocimientos de programacion estructurada, progeam orientada a objetos y librerias de progradmaci
21. Conocimientos basicos de ingenieria del softwarases de datos.
Actividades formativas
Para trabajar las competencias asignadas al moédel@reveen las actividades formativas presenciles se enumeran a
continuacion:
- clases tedricas — grupo grande
- clases practicas — grupo mediano
- clases de laboratorio — grupo mediano
- tutorias — grupo mediano
Los contenidos tedricos de cada una de las asigisage expondran a través del ejercicio de classenciales. Estos contenidos se
ilustraran mediante problemas sencillos y practipssestimulen la capacidad de andlisis y sintiedisstudiante. Las actividades
préacticas se realizaran, en la medida de lo pogikle funcién de su adecuacién, fomentando el joadragrupo y con el apoyo de
herramientas informéticas. Asi mismo, se podra ¢emmgntar la formacion mediante clases de labomafoseminarios tutelados,
tutorias presenciales, tutorias electrénicas, @ependiendo de la materia en consideracion.
Ademés de las clases presenciales, el estudianéedddesarrollar parte de la adquisicion y puestar&ctica de conocimientos por
si mismo. En particular, se favorecera la profuadin y ampliacion de conocimientos mediante eldeswarios libros de texto de
referencia, reforzando asi la capacidad de autodizage del estudiante. Este esfuerzo del alumnsoétario sera evaluado, en
funcion de su idoneidad, en forma de trabajos,|pnoéis y exposiciones en clase.
A modo de complemento, se hara uso de las herrtasigrforméaticas de ayuda al proceso de ensefigneachzaje a disposicion
de profesorado y alumnado.
Como referencia, la dedicacion a las diferentesidaties estara en torno a los siguientes por@mtaj

Horas ECTS
horas/créd total créd %
Actividades CIages tgéricas y précticas 8 48 1.92 32
presenciales Se[nlnarlos y tutorias 1 6 0.24 4
Examenes 1 6 0.24 4
Subtotal: 10 60 2.40 40
Estudio y ampliacién de contenidos 4 24 0.96 16
Actividades no Realizacién de trabajos tetricos
presenciales practicos ) Y 8 48 1.92 32
Preparacion de exadmenes 3 18 0.7 12
Subtotal: 15 90 3.60 60
Total: 25 150 6.00 100

Mecanismos de coordinacion docente
Se establecerdn mecanismos de coordinacion dogardgegarantizar que el desarrollo del médulo sstaja la planificacion de
contenidos y actividades establecida, que debsiredar para todos los grupos de estudiantes grselalguna de las asignaturas
del modulo. También es necesaria una coordinacidcerde entre las asignaturas de un mismo semeatee panificar
temporalmente y coordinar el trabajo que se propdos estudiantes en las diferentes asignaturas.
Los mecanismos de coordinacion docente que se peapEDn:
- Elaboracion, por parte de los profesores implicatosl médulo, de la planificacién docente de Bgreaturas, que sera
compartida y difundida pablicamente.
- Contacto permanente entre los profesores que ieparta misma asignatura, para conocer las actesddesarrolladas
y proximas a realizar.
- Lista de correo electrénico entre profesores dgtuéacion para comunicar en cada momento las emgis en las
actividades previstas.
- Reuniones periédicas de los profesores de cada carsel coordinador de la titulacion, para realiza seguimiento de
las actividades propuestas y realizadas, asi cewiger la planificacion de las préximas actividades
Distribucién temporal del médulo
| Asignatura | ECTS | Ubicacion (curso—semestre) |
Mecanismos de coordinacion docente
Se estableceran mecanismos de coordinacion dopardegarantizar que el desarrollo del médulo sstaja la planificacion de
contenidos y actividades establecida, que debsirsdar para todos los grupos de estudiantes grgeilalguna de las asignaturas
del moédulo. También es necesaria una coordinacigrerde entre las asignaturas de un mismo semeatee anificar
temporalmente y coordinar el trabajo que se propdos estudiantes en las diferentes asignaturas.
Los mecanismos de coordinacién docente que se peapEDn:
- Elaboracion, por parte de los profesores implicagosl médulo, de la planificacion docente de lgreaturas, que sera
compartida y difundida publicamente.
- Contacto permanente entre los profesores que igrparta misma asignatura, para conocer las actesodesarrolladas
y préximas a realizar.
- Lista de correo electronico entre profesores dgtuéacion para comunicar en cada momento las émis en las
actividades previstas.
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- Reuniones periddicas de los profesores de cade carsel coordinador de la titulacion, para realiza seguimiento de
las actividades propuestas y realizadas, asi cewigar la planificacion de las proximas actividades
Distribucion temporal del médulo

Asignatura ECTS Ubicacion (curso—semestre)
Matemética discreta 6 1-1
Célculo 6 1-1
Programacioén | 6 1-1
Empresa 6 1-1
Fisica 6 1-2
Estadistica 6 1-2
Métodos del algebra lineal 6 1-2
Estructura de Computadores | 6 1-2
Programacion I 6 1-2
Teoria de la computacién 6 2-1

5.4.A.8. Contenidos del médulo o materia. Observames
A titulo orientativo, los contenidos previstos pasée mddulo son, por asignaturas, los siguientes:
Matematica Discreta
. Légica y razonamiento matematico
0 Introduccién al razonamiento matematico
0 Logica proposicional
0 Logica de primer orden
o Estrategias de demostracion
. Teoria de conjuntos
o  Conjuntos y operaciones

0 Relaciones
o0 Aplicaciones
o  Ordenes

o Relaciones de equivalencia
. Combinatoria
0  Selecciones
o  Emparejamientos
0 Inclusién-exclusion
. Teoria de grafos
0  Grafos dirigidos y no dirigidos
o Recorridos
o Arboles
o  Algoritmos basicos
. Aritmética
o Aritmética entera
o  Numeros primos
o  Algoritmo de Ecuclides
Aritmética modular
Célculo
. Célculo diferencial e integral de funciones de va@able

. Ecuaciones diferenciales ordinarias
0  Métodos de integracion
o Ecuaciones diferenciales lineales
. Célculo numérico
o] Errores
o Interpolacion
o  Aproximacion de funciones
Ceros de funciones
Programacion |
. Computadores y programas
o  Concepto de programa
o  Estructura, tipos discretos, variables, asignasignexpresiones
o Entrada salida de tipos predefinidos
o  Programas compilados e interpretados
. Tipos definidos por el usuario
0  Enumerados, vectores, matrices y registros.
. Andlisis descendente
o  Concepto de andlisis descendente
o  Procedimientos y funciones
o  Ambitos de visibilidad de las variables y los pagfios
o  Comunicacion entre proceso invocado e invocador
. Abstraccién de datos
o  Especificacion e implementacion
o  Encapsulacion de datos y funciones
. Reusabilidad
o Concepto
0 Bibliotecas de tipos de datos y subprogramas
Ficheros secuenciales
Creacion, lectura y escritura y destruccion
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Controles de manipulacion (final de fichero, tamagath, ...)
Concepto d&treamde lectura
Filtrado de errores
o  Algoritmos que manipulan datos que pueden ser eoson
Manejo de excepciones
Empresa
La empresa en los mercados: entorno econémicditiaisnal
Perspectiva econémica de las formas de empresamgeksario individual a la gran sociedad anonioraapciones
Las decisiones estratégicas en un contexto coriwpefRiesgo e incertidumbre.
La organizacion interna y las areas funcionalesadministracion.
Decisiones de inversién y financiacion
Produccién, procesos y planificacion.
La organizacion de los recursos humanos
Estrategias de comercializacion
Etica y responsabilidad social corporativa
Fisica
. Materia y electricidad
Campo eléctrico: Ley de Coulomb y Teorema de Gauss
Potencial eléctrico
Condensadores
Dieléctricos
Magnetismo
Campo magnético generado por un conductor
FEM generada por campos magnéticos variables
Autoinduccion y transformadores
Almacenamiento magnético de informacion
Teoria de circuitos
Corriente eléctrica, conductancia y ley de Ohm
Asociacion de componentes
Circuitos equivalentes de Thévenin y Norton
Leyes de Kirchhoff
Potencia y energia. Ley de Joule
Circuito RC
Circuitos de corriente alterna sinusoidal.
Materiales Semiconductores
Estructura de la materia
Conduccién en semiconductores
Uniénp-n
El diodo
Transistores
Transistores bipolares
Transistor MOS
o] Implementacién de légica
. Estadistica
. Estadistica descriptiva de una y dos variables
. Teoria de las probabilidades
. Variables aleatorias y distribuciones usuales
. Estimacién y contraste de hipétesis
. Andlisis de la varianza
. Regresion lineal simple
. Control de calidad
Métodos del algebra lineal

OO0OO0OO0 * 000O0

OO0OO0OO0O* 000O0OO0OO0OO0O °

[elNe]

. Matrices
o Tipos de matrices
o  Aritmética matricial y propiedades
o Determinante de una matriz y propiedades
0 Rango de una matriz
. Sistemas de ecuaciones lineales
o Sistemas de ecuaciones lineales: representaciditiaat
0 Teorema de Rouché-Frobenius

0 Resolucion de sistemas: regla de Crammer, méto@adss, métodos de descomposicon y métodos iesativ

. Diagonalizacion de matrices
0 Valores y vectores propios de una matriz
o  Polinomio caracteristico
0  Matrices diagonalizables
0  Métodos de la potencia
. Optimizacion
0  Modelizacion mateméatica
Algoritmos de optimizacién lineal y entera
Estructura de computadores |

. Componentes bésicos de un sistema de computacién
o  Estructura general de un computador (arquitecterdah Neumann)
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(]

(]

Niveles de un sistema de computacion: hardwareware/software del sistema/sistema operativodatiles y
aplicaciones de uso general, aplicaciones espasific

Conceptos bésicos de sistemas operativos: funcioseicios, tipos, interfases de usuario. Evdindiistérica de
los computadores.

. Revisién de conceptos basicos sobre representdeitminformacion

(o]
(o]

Digitos binarios y niveles légicos.
Caodificacion binaria de informacion numérica y alienérica: binario natural sin signo, complemen2o @digos
alfanuméricos.

. El procesador

(o]

O O0OO0O0Oo

o o

(o]

Estructura y reparto de funciones en la ejecuc@mstrucciones: unidad de control, unidad de ejéa.i ciclo de
instruccion.

Caminos de datos y temporizacion de sefiales deotont

Microoperaciones.

Lenguaje de transferencia de registros.

Técnicas de disefio de unidades de control.

Repertorios de instrucciones: tipos de instrucapnedos de direccionamiento, interfase de regigtrista del
programador)

Caodificacion de instrucciones.

Implementacion de instrucciones: transferenciaades] aritmético-légicas, control del flujo de mstiones
(bifurcaciones, salto a subrutinas, interrupciones

Repertorios de instrucciones complejos versus t@pes de instrucciones reducidos: caracteristid@senciales
de los procesadores RISC

. Aspectos basicos del sistema de memoria.

(]

(o]
(]
(o]

Tipologia de memorias: estaticas/dinamicas, desacaleatorio/secuencial, volatiles/no, lecturaiesersélo
lectura.

Organizacién basica y direccionamiento.

Iteraccion con el procesador.

Principales tecnologias.

. Programacién en lenguaje ensamblador.

(o]
(o]
(]
(o]

Lenguaje ensamblador y programa ensamblador.

Instrucciones de lenguaje ensamblador y directieasnsamblaje

Estructuras de programaciéon en ensamblador: camdilgis, bucles, subrutinas, recorrido de bloquesetaoria
Depuracion: ejecucion paso a paso, pasos de ryptara

Programacion I
Interfaces graficas de usuario (IGU)

(o]
(o]

Concepto
Tipos y ejemplos de IGU simples

Algoritmos de combinatoria y ordenacioén simples

(o]
(o]

Problemas de coste combinatorio (viajante de came8aeinas, etc.)
Algoritmos de ordenacion simples (coste O(n2))

Busquedas binarias.

(o]
(o]
(]

Problema de la raiz cuadrada (enteray real)
El método Newton-Raphson (ceros de funciones)
Inversion de matrices

Ficheros de acceso directo

(o]
(o]

Concepto
Indices simples (busqueda binaria)

Introduccion a la programacion y disefio orientadbjatos (POO)

(o]
(]
(o]

Concepto
POO como extension de los Tipos Abstractos de OAtB)
Relacion de jerarquia (herencia)

Introduccion a los gréficos por ordenador

(o]
(o]
(o]

Unidad de informacion (pixel, voxel, etc)
Relacién de los graficos con las IGU
Eventos de usuario y su programacion

Introduccién a las Bases de Datos

(o]
(o]
(o]

Estructuras esenciales de informacion
Concepto de bases de datos
Concepto de sistemas de gestion de bases de datos

Desarrollo de sistemas informaticos

(o]

El ciclo de vida del software

Elementos y herramientas que intervienen en el desallo de software
Teoria de la computacion

Preliminares sobre lenguajes

Gramaticas incontextuales

Programas basicos

(o]
(o]
(o]
(o]

Lenguajes decidibles y semidecidibles
Lenguajes no decidibles

Programas no deterministas
Programas universales

Autématas de pila deterministas, no deterministas yerificacién
Lenguajes regulares

(o]
(o]

Automatas finitos deterministas y no deterministas

Expresiones regulares, equivalencia, verificacion

Problemas intratables: NP-completitud

csv: 95740203231147289941179



5.4.A.9. Descripcién de las competencias
Nombre de la competencia

Este mddulo cubre las competencias del médalormacion béasica:
- CFBO1: Capacidad para la resolucion de los probdematematicos que puedan plantearse en la ingenigfitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra linedtdé diferencial e integral; métodos numéricogpaltmica numérica;

estadistica y optimizacién

- CFBO02: Capacidad para comprender y dominar losegins basicos de matemaética discreta, I6gica,iaigoa y complejidad
computacional, y su aplicacion para la resoluciépbblemas propios de la ingenieria
- CFBO03: Conocimientos basicos sobre el uso y progcan de los ordenadores, sistemas operativoss basgatos y

programas informaticos con aplicacion en ingenieria

- CFBO04: Comprension de la estructura, organizadigrgionamiento e interconexién de los sistemaginédicos, los
fundamentos de su programacion, y su aplicaciéa lparesolucién de problemas propios de la ing&nier

- CFBO05: Comprension y dominio de los conceptos basie campos y ondas y electromagnetismo, teodaalgtos
eléctricos, circuitos electronicos, principio fiside los semiconductores y familias l6gicas, digpos electronicos y
fotonicos, y su aplicacion para la resolucion dibfamas propios de la ingenieria

CFBO06: Conocimiento adecuado del concepto de empnearco institucional y juridico de la empresagddizacion y gestion de

empresas.
5.4.A.10. Descripcién de las materias o asignaturas
Denominacién Créditos ECTS Carécter

Matematica discreta 6 Formacién basica
Calculo 6 Formacion bésica
Programacion | 6 Formacién basica
Empresa 6 Formacion bésica
Estadistica 6 Formacién basica
Métodos del algebra lineal 6 Formacion bésica
Estructura de Computadores | 6 Formacion bésica
Programacion |l 6 Formacién basica
Fisica 6 Formacion bésica
Teoria de la computacion 6 Formacién basica

5.4.B.1. Denominaciéon del médulo o materia
Comdun a la rama de informatica

5.4.B.2. Créditos ECTS

90

5.4.B.3. Unidad temporal

Semestral

5.4.B.4. Requisitos previos

Este modulo no tiene requisitos previos definidés.obstante, ciertas asignaturas de este médulbepuequerir conocimientos
gue se imparten en otras asignaturas, de este atrademddulo. Por ello, a continuacién, se puedeoeimar una serie de

recomendaciones:
A nivel de modulo: (ninguna)
Internamente al médulo, por asignaturas:

Asignatura

Asignaturas a cursar previamente

Sistemas digitales

(ninguna)

Estructura de computadores Il

Estructura de computs |

Sistemas operativos |

Estructura de computadores |

Sistemas operativos Il

Sistemas operativos |

Comunicaciones de datos y redes

Estructura de dedgres |

Evaluacion de comportamiento de sistemas informsitic

Estructura de computadores Il
Redes de computadores

Algoritmia Programacion |l
Estructuras de datos Algoritmia

Lenguajes de programacion Estructuras de datos
Programacién concurrente Algoritmia

Inteligencia artificial Estructuras de datos
Bases de datos | Programacion |l

Ingenieria del software

Programacion I

Gestion de proyectos

Ingenieria del software

Aplicaciones distribuidas en internet e interfadesisuario

Programacion Il

5.4.B.5. Sistemas de evaluacion

A modo de orientacion y en funciéon de las compéssntécnicas y transversales a trabajar en estellmése proveen los

procedimientos de evaluacion enumerados a contifluac

- pruebas objetivas

- pruebas de respuesta breve

- pruebas de desarrollo

- pruebas orales

- trabajos y proyectos

- informes/memorias de practicas

- pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas
El profesor debera escoger entre estos procedinsiéos mas adecuados, en funcién de su idoneidadgscontenidos concretos
de la asignatura en consideracion. En cualquies, ca@mo criterio general, se intentara aplicarlaemedida de lo posible, la
evaluacion continua en las diferentes asignatwasrgegran el médulo. Dentro de esa linea, seiakéaktanto el trabajo individual
como el trabajo en equipo mediante el seguimienpegentacion de listas de problemas, casos pactasos de estudio y
proyectos.
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El sistema de calificaciones se expresard medialificacion numérica de acuerdo con lo estableedcel articulo 5 del RD
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiempoe)el que se establece el sistema europeo déosé el sistema de
calificaciones de las titulaciones universitariaxdracter oficial con validez en todo el terriiaracional.

5.4.B.6. Caracter

Obligatorios

5.4.B.7. Actividades formativas con su contenido d8CTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Resultados del aprendizaje asociados al médulo

En concordancia con las competencias asociadds emédulo, se espera que a lo largo del mismaeliesite demuestre:
Respecto délgoritmia y programacion

1. Conocimiento de los aspectos fundamentales deilosigales tipos de estructuras de datos, asi aapacidad
para utilizarlas de forma apropiada.

2. Conocimiento de técnicas avanzadas de programacion.

3. Capacidad para abstraer un problema y modelizarimeentorno informético para hallar si es posilvia solucion
computacional vélida y conforme a los requerimieruiel problema.

4. Capacidad de andlisis de algoritmos, asi comogadealar su coste, tanto en tiempo como en espacio.

Respecto d&ecnologia de computadores y sistemas operativos

5. Conocimiento de las formas habituales de represgritamacion para su procesamiento mediante uerses
digital.

6. Capacidad de andlisis y sintesis de sistemas ldgjifeombinacionales y secuenciales) de complepdaduada.

7. Conocimiento basico de la periferia de un computdulgses, interfases de entrada/salida, dispositeo
entrada/salida, memoria secundaria, programaci@nttada/salida.

8. Conocimiento de las funciones y servicios de utesia operativo actual: gestion de procesos, gedédnemoria,
gestion del almacenamiento secundario, gestidnspesitivos de entrada/salida, introduccion arésrfases
gréficas.

Respecto d®esarrollo de software

9. Capacidad para disefiar, crear, consultar y mamimdalatos de diferentes tipos de bases de datos.

10. Conocimiento y comprension de conceptos relacionado la inteligencia artificial y capacidad paege y
aplicar técnicas concretas de inteligencia ardifiahnte un problema determinado.

11. Capacidad para disefiar un proceso de seleccigplidacones corporativas.

12. Capacidad de especificacion de ensayos para azaes de disefio e implantacion de aplicacionesniitd@s de
actuacion especificos.

13. Conocimientos sobre el ciclo de vida del softwas$,como de metodologias de disefio y evaluacida cididad.

14. Conocimientos sobre disefio de sistemas de intérapeirsona - maquina.

15. Conocimientos de programacion web, y capacidadsé#id e implementacion de sistemas abiertos.

Respecto dérquitectura de computadores y redes

16. Conocimiento de la problematica de la transmis@uatos y de la infraestructura subyacente a uhdee
computadores.

17. Conocimiento de los conceptos y resultados pritespalacionados con el comportamiento y rendirieletlos
sistemas informaticos.

18. Conocimiento de técnicas de monitorizacion dersiatey programas y capacidad para aplicarlas.

19. Conocimiento de técnicas de caracterizacion deacapanificacion de la capacidad de sistemas iméicos y
capacidad para aplicarlas.

Actividades formativas
Para trabajar las competencias asignadas al moédel@reveen las actividades formativas presenciles se enumeran a
continuacion:

- clases tedricas — grupo grande

- clases practicas — grupo grande

- clases de laboratorio — grupo mediano

- tutorias — grupo pequefio
Los contenidos tedricos de cada una de las asigisege expondran a través del ejercicio de classemciales. Estos contenidos se
ilustraran mediante problemas sencillos y practipss estimulen la capacidad de andlisis y sintiedisstudiante. Las actividades
practicas se realizaran, en la medida de lo pogiblte funcién de su adecuacion, fomentando el jwadragrupo y con el apoyo de
herramientas informéticas. Asi mismo, se podra ¢emmgntar la formacion mediante clases de labomfoseminarios tutelados,
tutorias presenciales, tutorias electrénicas, d@ependiendo de la materia en consideracion.
Ademaés de las clases presenciales, el estudidnéeaddesarrollar parte de la adquisicién y puastaréctica de conocimientos por
si mismo. En particular, se favorecera la profuadin y ampliacion de conocimientos mediante eldeswarios libros de texto de
referencia, reforzando asi la capacidad de autodizage del estudiante. Este esfuerzo del alumnsoétario sera evaluado, en
funcion de su idoneidad, en forma de trabajos,|pnoés y exposiciones en clase.
A modo de complemento, se hara uso de las herrtasigrforméaticas de ayuda al proceso de ensefigneachzaje a disposicion
de profesorado y alumnado.
Como referencia, la dedicacion a las diferentesidatles estara en torno a los siguientes por@taj

Horas ECTS
horas/créd total créd %
- Clases tedricas y practicas 8 48 1.92 32
sgls\gﬂigel:; Seminarios y tutorias 1 6 0.24 4
Examenes 1 6 0.24 4
Subtotal: 10 60 2.40 40
Estudio y ampliacion de contenidos 4 24 0.96 16
Actividades no Realizacién de trabajos teéricos
presenciales préacticos : Y 8 48 1.92 32
Preparacion de examenes 3 18 0.7 12
Subtotal: 15 90 3.60 60
Total: 25 150 6.00 100

Mecanismos de coordinacién docente
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Se establecerdn mecanismos de coordinacion dogardgegarantizar que el desarrollo del médulo sstaja la planificacion de
contenidos y actividades establecida, que debsiredar para todos los grupos de estudiantes grselalguna de las asignaturas
del moédulo. También es necesaria una coordinacigrerde entre las asignaturas de un mismo semeatee anificar
temporalmente y coordinar el trabajo que se propdos estudiantes en las diferentes asignaturas.
Los mecanismos de coordinacion docente que se peapEDn:
Elaboracion, por parte de los profesores implicagosl moédulo, de la planificacion docente de lagreaturas, que sera
compartida y difundida pablicamente.
- Contacto permanente entre los profesores que ieparta misma asignatura, para conocer las actesddesarrolladas
y préximas a realizar.
- Lista de correo electrénico entre profesores dgtuéacion para comunicar en cada momento las emgis en las
actividades previstas.
- Reuniones periddicas de los profesores de cade carsel coordinador de la titulacion, para realiza seguimiento de
las actividades propuestas y realizadas, asi cewigear la planificacion de las préximas actividades
Distribucién temporal del médulo

Asignatura ECTS Ubicacion (curso—semestre)

Sistemas digitales 1-1

Estructura de computadores ||

Sistemas operativos |

Comunicaciones de datos y redes

Algoritmia

Sistemas operativos I

Estructuras de datos

Bases de datos |

Ingenieria del software

Evaluacién de comportamiento de sistemas informstic

Lenguajes de programacion

Programacion concurrente

Inteligencia artificial

o|o|o|o|g|o|o|o|o|o|o|o|o|o
w|w|w|w|g|NN[NN NN
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Gestién de proyectos

o
|
=

Aplicaciones distribuidas en internet e interfadesisuario

5.4.B.8. Contenidos del médulo o materia. Observamies
A titulo orientativo, los contenidos previstos pasée médulo son, por asignaturas, los siguientes:
Sistemas digitales
Conceptos digitales basicos
o Digitos binarios y niveles l6gicos
o Representacion de nimeros enteros y operaciones
0 Representacion de nimeros fraccionarios: coma fija
o Representacion de informacion alfanumérica
Algebra de Boole, funciones ldgicas y simplificacio
o Teoremas del Algebra de Boole y simplificacién higica
o  Simplificacion mediante mapas de Karnaugh
Puertas légicas y familias l6gicas
o  Conectivos l6gicos y puertas logicas
o  Conjuntos completos de conectivos l6gicos: AND-OBTNNAND, NOR
o Familias l6gicas y tecnologias de fabricacién
Sistemas combinacionales
0  Sintesis de sistemas combinacionales
0  Moddulos combinacionales estandar
o Implementacién multimédulo no sistematica
0 Andlisis de sistemas combinacionales
o Implementacion de funciones l6gicas mediante m&edtdndar: ROMs, decodificadores, multiplexores
Sistemas secuenciales
o Formalismo de las maquinas de estados finitos
o Sintesis de sistemas secuenciales
0  Moddulos secuenciales estandar
0  Andlisis de sistemas secuenciales
Introduccioén a la l6gica programable
o Tipos de dispositivos légicos programables
Lenguajes de descripcion de hardware
Estructura de computadores |
Buses e interfases de entrada/salida
0 Transferencias sincronas y asincronas
Paralelismo del bus
Control de buses: protocolos, temporizacion y eajeit
Jerarquias de buses
Concepto y necesidad de las interfases
Interfases digitales
Interfases analdgicas: conversion analdgica/digithgital/analdgica
0 Buses e interfases estandarizadas actuales
Memoria secundaria
o Fundamentos de la grabacion magnética y DAM (dispos de almacenamiento masivo) magnéticos
o Fundamentos de la grabacién 6ptica y DAM 6pticos
o DAM de estado sélido
Dispositivos de E/S y programacion de controladdeeperiféricos
o Revision de dispositivos periféricos actuales:agal, monitores y sistemas de video, impresoms, et

Oo0oo0oo0oo0o
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E/S mapeada vs espacios de direcciones separados
Programacion con espera activa
Uso de interrupciones: revision del concepto derinpcion, tipos, prioridades
0  Acceso directo a memoria
Procesadores de E/S
Sistemas operativos |
Repaso de cuestiones generales sobre los SSOO
o  Objetivos, funcionalidad y aspectos de disefio €&SBOO
Estructuras de SSOO: monoliticas, micronucleos,utaoes
Abstracciones (procesos, recursos, ...)
Organizacion de dispositivos
Uso de interrupciones
0 Modos: sistema, usuario y seguridad; transiciones
Aspectos basicos de programacion concurrente (dggimto de vista del SO)

O oo

O o0ooo

o  Gestion de la concurrencia (estados de processsiipi®res de procesos/tareas y su organizacitercambio de

contexto, etc.)
0  Exclusién mutua e interbloqueos: problemética ysohes
o  Problematica basica de la concurrencia sobre modigsadores
Planificacién del procesador
o Planificacion apropiativa y no apropiativa
o Paliticas de planificacion y asignacion estaticgdiica de prioridades
Aspectos de implementacion: estructuras de datos
Comunicaciones de datos y redes
Introduccion
o  Componentes fisicos de las redes.
0 Infraestructura de redes.
o Estandares
o El sistema telefénico (POTS)
Medios de transmision
o Cableados
o0 No cableados
Modos de transmision
o  Conmutacion de circuitos
o  Conmutacion de paquetes
Arquitecturas de red. Protocolos
o Elmodelo OSI
o Ofras arquitecturas
Redes troncales
0  Anillos de fibra
o DWDM
Redes de acceso
0  Acceso residencial
0  Acceso para empresas
Redes punto a punto y redes broadcast
Internet
Introduccion a TCP/IP: niveles de datos, red ydpante
Algoritmia

Bases de la POO

o Concepto de objeto, clase e instancia

0 Herenciay sus tipos

o  Encapsulado, sobrecarga y polimorfismo

o  Programacion orientada a mensajes y eventos
Légica de programas

o  Concepto y objetivos

o  Conjunto de estados y predicados

0o Semantica de un lenguaje de programacion

o  Tratamiento formal de ejemplos sencillos

Analisis del coste de los algoritmos

0 La eficiencia de los algoritmos

o Medidas asintéticas y coste de complejidad

0  Calculo de la eficiencia de un algoritmo

0  Andlisis de recurrencias
Recursividad

o Introduccién
Razonamiento por induccion
Clasificacién de los algoritmos recursivos
Disefio y verificacién de programas recursivos
Principales técnicas de recursion: recursividacgg#nalgoritmos de vuelta atras, dividir y vencer
Métodos de ordenacién avanzados
Transformaciones de algoritmos recursivos no fsalénales
Transformacién de algoritmos recursivos a iterativo
Problemas de asignacion

o  Algoritmos avidos

0  Programacion dinamica

[elNelN ol elNoNeoNNe]
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Algoritmos probabilisticos
Sistemas operativos Il
Gestion de memoria
o Concepto de jerarquia de memoria: memoria fisicaesmoria virtual
0o  Memoria virtual: paginacion, conjuntos de trabagche y tablas de traduccion adelantada (TLB),venel de
soporte
o  Aspectos de seguridad y mecanismos de proteccién
Gestion de dispositivos de entrada/salida
0  Abstracciones: dispositivos de caracteres vs ditpas de bloques
o Planificacion de E/S en dispositivos de bloques
Sistemas de ficheros
o  Gestion de espacio asignado y espacio libre
o Datos, metadatos, organizacién, buffering, jountgli
0 Tablas de asignacion y nodos indice
o Directorios, denominacion, busqueda, cache
Mapeado en memoria, cache de paginas, serializacion
Estructuras de datos
Principios de memoria dindmica: punteros, curs@ssycturas enlazadas
Estructuras lineales
o Pilas
o Colas
o Listas: simples, doblemente enlazadas y circulares
Arboles
o Tipos y representacion
Aplicaciones

o

Conjuntos

Conjuntos y correspondencias. Especificacién
Vectores indexados por claves

Vectores de elementos (ordenados y desordenados)
Listas enlazadas (ordenadas y desordenadas)
Arboles de busqueda binaria (equilibrados y noliegailos)
Arboles B+ (y derivados)

Hashing. Abierto, cerrado, externo

Iteradores. Implementacion en las distintas tésnica
Reunion, interseccién y diferencia

Conjuntos especiales

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

o Colas de prioridad
o Relaciones de equivalencia
o  Productos cartesianos
Grafos
o  Conceptos generales e implementacion
o Recorrido en amplitud y profundidad y ordenaciguotégica
o  Calculo de caminos minimos
o  Arbol de recubrimiento minimo
o Componentes fuertemente conectados y grafo cociente
o Puntos de articulacion y grafos biconexos
o  Grafos de flujo

Gestion de la memoria dinamica
0 Recolector de basura (garbage collector)
o Dobles enlaces (handlers)
Deteccidn y reaprovechamiento de bloques de merapr@avechables
Bases de datos |
Conceptos de bases de datos y de sistemas dengdstidses de datos
Modelado conceptual de bases de datos
Bases de datos relacionales
Normalizacion
Manipulacion de bases de datos relacionales: agebélculo relacional
Programacion de bases de datos relacionales
Ingenieria del software
El ciclo de vida del software
Paradigmas de desarrollo de software
Andlisis de requisitos
Disefio de requisitos
Pruebas del software
Mantenimiento del software
Metodologias de desarrollo de software
Plataformas de desarrollo de software
Evaluacion de comportamiento de sistemas informatis
Evaluacion del rendimiento
0 Medidas de rendimiento de un computador y Ley del&{mh
o Costes
0 Relacioén entre prestaciones y coste
Monitorizacién de sistemas y programas
o0 Medidas
0  Monitorizacion de programas
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(]

Herramientas de monitorizacion

Andlisis comparativo de rendimiento

(0]
(0]
(o]

Medidas de rendimiento
Comparacion de rendimientos
Estrategias de comparacion

Introduccion al andlisis operacional y sus aplicaes

(]

[elelNe)

(o]

Formalismo: estaciones de servicio y redes de caaspera
Leyes operacionales

Estimacion de rendimiento

Limites asintéticos

Mejora de rendimiento

Caracterizacion de cargabgnchmarking

(]
(o]
(o]

Modelos de carga y su representatividad
Criterios y técnicas de agrupamiento
Tipos de benchmark

Planificaciéon de la capacidad

o

(o]
(]
(o]

o

Capacidad adecuada

Niveles de gestion y planificacién
Métodos de prediccién

Unidades de prediccion natural
Capacidad y demanda

Planificacién en escenarios muy variables
Lenguajes de programacion

Introduccién

(]

O oo

(o]

Introduccién a los lenguajes de programacion deraltel
Lenguajes compilados e interpretados

Marco historico de los lenguajes de programacion
Ejemplos de lenguajes de programacion

Criterios de calidad de los lenguajes de progradmaci

Técnicas de Descripcion de los Lenguajes de Praggiém

(o]
(o]
(o]

Elementos Iéxicos
Sintaxis
Semantica. Necesidad. Descripcion guiada per taxén

Vision general de los diferentes tipos de lengudgeprogramacion

(0]
(o]
(0]

Lenguajes imperativos o procedurales (paso de [gdras).
Lenguajes funcionales o aplicativos (evaluacioalayi perezosa).
Lenguajes de Programacion l6gica

Sistemas de tipos y orientacion a objetos

(o]
(o]

Herencia y polimorfismo
Sistemas de tipos estaticos

Sistemas de tipos dinamicos
Programacion concurrente

Introduccion

(]

oOo0ooo

Justificacion

Procesos concurrentes

Regiones criticas y exclusion mutua
Medios de soporte

Especificaciones de la concurrencia

Sistemas basados en memoria compartida

(]
(o]
(o]
(]

Modelos de sincronizacién

Herramientas para el manejo de la concurrencia
Andlisis y estudio de algoritmos planteados
Soluciones implementadas

Sistemas Distribuidos

(o]

O o0oo0o

(o]

Problemética de las comunicaciones
Sistemas centralizados y no centralizados
Sincronizacion por paso de mensajes
Transacciones

El interbloqueo en sistemas distribuidos
Arquitecturas basadas en objetos distribuidos

Introduccion a los sistemas de tiempo real

(]
(o]
(o]

Caracteristicas del software de tiempo real
Requerimientos temporales
Planificacion. Interaccion entre procesos

Tolerancia a fallos

Inteligencia artificial

Introduccion a la IA

Resolucién de problemas en IA y agentes inteligente

o
o}
Busqueda

O O0O0O0oOo

Problemas y tipos de problemas
Agentes y tipos de agentes

Definicién de un problema en términos de una b(gaes un espacio de estados
Agentes que resuelven un problema mediante busqueda

Métodos de busqueda basicos (no informados)

Busqueda heuristica

Problemas de satisfaccion de restricciones
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Planificacion
Gestién de proyectos
Conceptos bésicos de gestion de proyectos
El estandar PMBOKRtroject Management Body of Knowlejige
La planificacion, el seguimiento y el cierre debyecto
La gestion del equipo del proyecto
La gestion de la configuracion del software
La gestion de los costes
La gestion de los riesgos
Técnicas de gestiéon de proyectos
Herramientas de gestion de proyectos
Aplicaciones distribuidas en internet e interfacesle usuario
Introduccion
o Laimportancia de las interfaces de usuario
0  Evolucién, normalizacién y estandares
o  Avances tecnolégicos presentes y futuros
o  Aspectos negativos de la interaccién hombre maquina
Arquitectura de las interfaces gréaficas de usuario
o  Arquitectura basica
o Elementos de una interfaz de usuario
o Estilos de interaccion y usabilidad
Aspectos especificos en el disefio de una interfdicg de usuario
o La correccion del disefio
o  Elementos principales de disefio
0 Ayuda interactiva al usuario
Administracion y evaluacién de una interfaz grafieausuario
o Herramientas de soporte al desarrollo e impleméntac
o  Creacion de prototipos
0 Técnicas y métricas de evaluacion
Entornos de desarrollo de interfaces gréficas derits
Aplicaciones web
o El paradigma de disefio y desarrollo: modelo desjgtesentacion y control
o Servidores de aplicaciones: definicion, evoluctépos y herramientas
Patrones de disefio y paradigmas de disefio y désarro
o Planteamiento, esquema y exposicion de las prilesEdluciones existentes
Entornos propietarios y entornos libres: ventajeeenvenientes
5.4.B.9. Descripcion de las competencias
Nombre de la competencia
Este médulo cubre las competencias del mé@almin a la rama de informatiaetalladas a continuacion:
CCMO1-Capacidad para disefiar, desarrollar, seleacipevaluar aplicaciones y sistemas informatiassgurando su
fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a prinzgpéticos y a la legislacién y normativa vigente.
CCMO02-Capacidad para planificar, concebir, desplgghrigir proyectos, servicios y sistemas infotiods en todos los
ambitos, liderando su puesta en marcha y su megoanua, y valorando su impacto econémico y social
CCMO03-Capacidad para comprender la importancia eedociacion, los habitos de trabajo efectivokdetazgo y las
habilidades de comunicacién en todos los entoraatedarrollo de software.
CCMO04-Capacidad para elaborar el pliego de conuigsidécnicas de una instalacion informética queptaitos estandares y
normativas vigentes.
CCMO05-Conocimiento, administracién y mantenimietiécsistemas, servicios y aplicaciones informaticas.
CCMO06-Conocimiento y aplicacién de los procedinmisrdlgoritmicos basicos de las tecnologias infacasipara disefiar
soluciones a problemas, analizando la idoneidasimptejidad de los algoritmos propuestos.
CCMO07-Conocimiento, disefio y utilizacion de fornfigiente los tipos y estructuras de datos mas adkxzia la resolucion de
un problema.
CCMO08-Capacidad para analizar, disefiar, constroagtener aplicaciones de forma robusta, seguiaigree, eligiendo el
paradigma y los lenguajes de programacion mas adesu
CCMO09-Capacidad de conocer, comprender y evalussttactura y arquitectura de los computadores,cs6 los
componentes béasicos que los conforman.
CCM10-Conocimiento de las caracteristicas, fundidades y estructura de los Sistemas Operativasefidr e implementar
aplicaciones basadas en sus servicios.
CCM11-Conocimiento y aplicacion de las caractexdstj funcionalidades y estructura de los Sistenmtsitididos, las Redes
de Computadores e Internet y disefiar e implemeplaraciones basadas en ellas.
CCM12-Conocimiento y aplicacién de las caractexdstj funcionalidades y estructura de las baseatds,djue permitan su
adecuado uso, y el disefio y el andlisis e implenc#n de aplicaciones basadas en ellos.
CCM13-Conocimiento y aplicacién de las herramienesesarias para el aimacenamiento, procesamiextoego a los
Sistemas de informacion incluidos los basados én we
CCM14-Conocimiento y aplicacién de los principiasdamentales y técnicas béasicas de la programparafela,
concurrente, distribuida y de tiempo real.
CCM15-Conocimiento y aplicacion de los principiasdamentales y técnicas béasicas de los sistenadigémites y su
aplicacion practica.
CCM16-Conocimiento y aplicacién de los principiogtodologias y ciclos de vida de la ingenieriaafevsre.
CCM17-Capacidad para disefiar y evaluar interfaeesopa computador que garanticen la accesibilidazhiilidad a los
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.
CCM18-Conocimiento de la normativa y la reguladi@na informatica en los ambitos nacional, eurapétdernacional.
5.4.B.10. Descripcion de las materias o asignaturas
Denominacién Créditos Caracter
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ECTS
Sistemas digitales 6 Obligatoria
Estructura de computadores Il 6 Obligatoria
Sistemas operativos | 6 Obligatoria
Comunicaciones de datos y redes 6 Obligatoria
Algoritmia 6 Obligatoria
Sistemas operativos Il 6 Obligatoria
Estructuras de datos 6 Obligatoria
Bases de datos | 6 Obligatoria
Ingenieria del software 6 Obligatoria
Evaluacion de comportamiento de sistemas informsitic 6 Obligatoria
Lenguajes de programacion 6 Obligatoria
Programacién concurrente 6 Obligatoria
Inteligencia artificial 6 Obligatoria
Gestién de proyectos 6 Obligatoria
Aplicaciones distribuidas en internet e interfadesisuario 6 Obligatoria

Médulo Materia[ |

5.4.C.1. Denominacion del médulo o materia

Tecnologia especifica: Ingenieria de computadores

5.4.C.2. Créditos ECTS

48

5.4.C.3. Unidad temporal

Semestral

5.4.C.4. Requisitos previos

Este médulo no tiene requisitos previos definidés.obstante, ciertas asignaturas de este médulbepuequerir conocimientos
gue se imparten en otras asignaturas, de este oadthrlello, a continuacién, se puede encontrasaria de recomendaciones:
A nivel de médulo: (ninguna)

Internamente al médulo, por asignaturas:

Asignatura Asignaturas a cursar previamente
Redes de computadores Comunicaciones de datos y redes
Arquitectura de computadores Estructura de computad|
Ampliacién de arquitectura de computadores Arquitecde computadores
Sistemas empotrados Estructura de computadores ||
Laboratorio de sistemas basados en microcomputador Estructura de computadores Il
Redes de computadores
Percepcion y control para sistemas empotrados nsastempotrados
Administracion de sistemas informéaticos Evaluadércomportamiento de sistemas informaticos
Arquitecturas avanzadas Ampliacién de arquitectura de computadores

5.4.C.5. Sistemas de evaluacion
A modo de orientacion y en funciéon de las compéssntécnicas y transversales a trabajar en estellmése proveen los
procedimientos de evaluacion enumerados a contifluac

- pruebas objetivas

- pruebas de respuesta breve

- pruebas de desarrollo

- pruebas orales

- trabajos y proyectos

- informes/memorias de préacticas

- pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas
El profesor debera escoger entre estos procedinsiéogs mas adecuados, en funcién de su idoneidadgscontenidos concretos
de la asignatura en consideracion. En cualquies, aasmo criterio general, se intentard aplicarleemedida de lo posible, la
evaluacion continua en las diferentes asignaturasrgegran el médulo. Dentro de esa linea, seiakékanto el trabajo individual
como el trabajo en equipo mediante el seguimienpregentacion de listas de problemas, casos pactasos de estudio y
proyectos.
El sistema de calificaciones se expresard medialificacion numérica de acuerdo con lo estableedcel articulo 5 del RD
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiempoe)el que se establece el sistema europeo déawré el sistema de
calificaciones de las titulaciones universitariaxdracter oficial con validez en todo el terriaracional.
5.4.C.6. Caracter
Obligatoria de tecnologia especifica
5.4.C.7. Actividades formativas con su contenido daCTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Resultados del aprendizaje asociados al médulo
En concordancia con las competencias asociadds emédulo, se espera que a lo largo del mismaetiesite demuestre:

1. Conocimiento de las principales técnicas de pasaiel aplicables en un computador

2. Capacidad para explotar el paralelismo a nivelrdegsador

3. Conocimiento de las principales técnicas de impleaton de sistemas distribuidos

4. Capacidad para explotar el paralelismo en sistenudticomputador

5. Conocimiento de aspectos avanzados de arquiteturemputadores: E/S de alta disponibilidad, Viizeaion,
optimizacion de sistemas de memoria

6. Conocimiento de la problematica inherente a Ideisias empotrados y de las principales formas deedpuesta a

esa problematica, tanto a nivelliErdware sistema operativo y comunicaciones como a nigellicacion
7. Conocimiento basico de técnicas de disefio de sisteie percepcion y control digital como principales
aplicaciones de los sistemas empotrados
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8. Capacidad para implementar una aplicacion empotfpita de complejidad adecuada

9. Conocimiento de las funciones de un administrada@istemas informéticos, asi como de las princpglenicas
de explotacion, diagnéstico de averias 'y gest@oagnbios

10. Capacidad para implementar sistemas digitales mplefidad adecuada que impliquen desarrollsafevarede
comunicaciones.

11. Conocimiento de técnicas de mejora de las presteside un sistema informético desde el punto de desla
arquitectura del computador: procesadores RIS@téra CISC), jerarquias de memoria, estructuras
segmentadadas.

12. Conocimiento de los diferentes tipos de redes dgatadores actuales segun topologia y medio dsnhiaidn.

13. Conocimientos de gestion de redes.

Actividades formativas

Para trabajar las competencias asignadas al m&dufmeveen las actividades formativas presendjalese enumeran a
continuacion:

- clases tedricas — grupo grande

- clases practicas — grupo grande

- clases de laboratorio — grupo mediano

- tutorias — grupo pequefio
Los contenidos tedricos de cada una de las asigisege expondran a través del ejercicio de classenrciales. Estos contenidos se
ilustraran mediante problemas sencillos y practipges estimulen la capacidad de andlisis y sintediestudiante. Las actividades
préacticas se realizaran, en la medida de lo pogible funcién de su adecuacién, fomentando el joadragrupo y con el apoyo de
herramientas informéticas. Asi mismo, se podra éemmgntar la formacion mediante clases de labomfoseminarios tutelados,
tutorias presenciales, tutorias electronicas, @pendiendo de la materia en consideracion.
Ademés de las clases presenciales, el estudianéedddesarrollar parte de la adquisicion y puesiar&ctica de conocimientos por
si mismo. En patrticular, se favorecera la profusmdim y ampliacién de conocimientos mediante eldeswarios libros de texto de
referencia, reforzando asi la capacidad de autodizage del estudiante. Este esfuerzo del alumnsoétario sera evaluado, en
funcion de su idoneidad, en forma de trabajos,|pnoéis y exposiciones en clase.
A modo de complemento, se hara uso de las herrgamigrformaticas de ayuda al proceso de ensefigneaehizaje a disposicion
de profesorado y alumnado.
Como referencia, la dedicacion a las diferentasgidatles estara en torno a los siguientes por@ntaj

Horas ECTS
horas/créd total créd %
- Clases tebricas y practicas 8 48 1.92 32
srcgls\gﬁii(;:s Seminarios y tutorias 1 6 0.24 4
Examenes 1 6 0.24 4
Subtotal: 10 60 2.40 40
Estudio y ampliacion de contenidog 4 24 0.96 16
Actividades no Realizacién de trabajos teéricos
presenciales practicos : Y 8 48 1.92 32
Preparacion de examenes 3 18 0.7 12
Subtotal: 15 90 3.60 60
Total: 25 150 6.00 100

Mecanismos de coordinacion docente
Se estableceran mecanismos de coordinacion dopardegarantizar que el desarrollo del médulo sstaja la planificacion de
contenidos y actividades establecida, que debsiredar para todos los grupos de estudiantes grselalguna de las asignaturas
del moédulo. También es necesaria una coordinacigrerde entre las asignaturas de un mismo semeatee anificar
temporalmente y coordinar el trabajo que se propdos estudiantes en las diferentes asignaturas.
Los mecanismos de coordinacion docente que se peopEDN:
- Elaboracion, por parte de los profesores implicagosl moédulo, de la planificacion docente de lagreaturas, que sera
compartida y difundida publicamente.
- Contacto permanente entre los profesores que ieparta misma asignatura, para conocer las actesddesarrolladas
y préximas a realizar.
- Lista de correo electrénico entre profesores dgtuéacion para comunicar en cada momento las emgis en las
actividades previstas.
- Reuniones periddicas de los profesores de cada carsel coordinador de la titulacion, para realiza seguimiento de
las actividades propuestas y realizadas, asi cewigear la planificacion de las préximas actividades
Distribucién temporal del médulo

Asignatura ECTS Ubicacién (curso—semestre)
Redes de computadores 6 3-1
Arquitectura de computadores 6 3-1

Ampliacién de arquitectura de computadores 6 3-2
Sistemas empotrados 6 3-2
Laboratorio de sistemas basados en microcomputador 6 4-1
Percepcioén y control para sistemas empotrados 6| 14—
Administracion de sistemas informaticos 6 4-1
Arquitecturas avanzadas 6 4-1

5.4.C.8. Contenidos del médulo o materia. Observamies

A titulo orientativo, los contenidos previstos pasée mddulo son, por asignaturas, los siguientes:

Redes de computadores
Redes cableadas y sus estandares

0 Lafamilia Ethernet

o0 Redes épticas pasivas
Redes inalambricas

o0 Redes corporativas (WBAN)
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Redes de area personal (WPAN)

Redes de area local (WLAN)

Redes de area metropolitana (WMAN)
o Redes de area amplia (WWAN)

Redes celulares

O oo

o] 2G
o] 3G
o 4G

Integracion de redes
Gestion de redes
o Areas funcionales
o  Monitorizaciéon remota
0 Redes conmutadas
Arquitectura de computadores
Estructuras segmentadaipelines
o  Caminos de datos segmentados
0 Unidades de control para estructuras segmentasiapgoblematica
Disefio y explotacion de sistemas de memoria
o Jerarquias de memoria y niveles: memoria principaimoria cache, memoria virtual
0 Influencia de la organizacion de la MP en el reneitto: memorias sincronas, memorias con gran ateho
palabra, memorias entrelazadas
o  Memorias cache: composicion interna, niveles, jpalitde ubicacién, extraccion, reemplazo y eseritur
Ampliacién de arquitectura de computadores
Arquitecturas paralelas
o  Definicion
o Justificacion
o Clasificacion
Paralelismo a nivel de instruccion
o  Explotacion del paralelismo a nivel de instruccién
o  Ejecucion especulativa
o Planificacion de coédigo
Paralelismo a nivel de procesador
0  Multiprocesadores
o  Multindcleos
0  Multithreading
0o  Memoria compartida, coherencia y consistencia
Paralelismo a nivel de computador
0 Caracteristicas generales y clasificacion
0 Introduccion a las arquitecturas de clusters ysgrid
E/S de alta disponibilidad
0  Almacenamiento en discos
o Disponibilidad, confiabilidad, mantenibilidad y dimiento de sistemas de E/S
o Disefio de sistemas de almacenamiento de alta disuted
o Evaluacion de prestaciones de sistemas de almaasrtarde alta disponibilidadinternet
Sistemas empotrados
Introduccion
o Nocion de tiempo real y conceptos relacionadosntege plazos, tareas)
0  Caracterizacion de SE y requerimientos no funcemal
o Plataformas e interfases de E/S estandar a nigesinal
o Conceptos basicos de los entornos de fabricacidmetizada
Aspectos software de los SE
o0 Formas de organizar el software de un SE
o  Sistemas operativos de tiempo real
o  Entornos de desarrollo
Modelizacién y evaluacién de comportamiento de En S
o Planificacion de prioridades fijas: esquemas dgnasion de prioridades y tests de planificabilidad
o Planificacion de prioridades dinamicas: esquemassidmacion de prioridades y tests de planificaddi
o Planificacion con tareas cooperantes
Comunicaciones industriales
o Redes como herramienta para la fabricaciéon auteatsti
o Redes a nivel de maquina, de célula y de sensor
o  Protocolos estandar de comunicaciones
Laboratorio de sistemas basados en microcomputador
Proyecto(s) practico(s) en grupos de 2 personasatado a introducir al alumno en la metodologiardmeientas basicas e
instrumentacién propias de un laboratorio de disediesarrollo de sistemas digitales centralizaddistoibuidos basados en
microcontrolador/ microprocesador, que también poédcorporar circuitos de I6gica programable. pasyectos cubriran,
dentro de una complejidad razonable, aspectos como:
o  Técnicas de montaje de sistemas electrénicos ldigita
Sistemas digitales basados en microcontroladocropiocesador
Lenguajes de descripcion de hardware
Programacioén a nivel de sistema
Desarrollo de software de comunicaciones
0 Uso de herramientas de verificacion
Percepcion y Control para Sistemas Empotrados
Sensores y actuadores
Control digital

O o0oo0oo
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Sistemas retroalimentados
Modelizacién de sistemas y Transformada Z
Estabilidad
o Estrategias de control
Sistemas de percepcion
o0 Sensores para la percepcién del entorno
0 Reconocimiento de patrones
o Documentacion de proyectos de ingenieria de cordprea
Administracién de sistemas informéaticos
Planificacion y gestién del centro de proceso dedla
o Disefio y despliegue de la infraestructura (inclalgelas comunicaciones)
o Implantacién de sistemas operativos
o Implantacién y despliegue de aplicaciones
0  Administracion de servicios de red
Explotacién de sistemas informaticos
o  Escenarios de explotacién
o  Configuracion
o0  Prestaciones
o  Contabilidad
Diagnostico de averias y gestion de cambios
o Sistemas de gestion y monitorizacion
o0 Calidad de servicio
0  Gestion de cambios
Arquitecturas Avanzadas
Arquitecturas distribuidas
o Tipos de arquitecturas
o  Comunicacion
o  Middleware
0 Modelado y evaluacion de arquitecturas distribuidas
Paralelismo avanzado a nivel de procesador
0  Arquitecturas grid avanzadas
0  Arquitecturas clusters avanzadas
Virtualizacién en multicomputadores
Jerarquia de memoria
0 Tecnologias de memorias
o0  Optimizaciones de memoria para el incremento detac®nes
Rendimiento frente a coste en el disefio de compraad
Consumo de potencia de computadores
Disefio sostenible
5.4.C.9. Descripcion de las competencias
Nombre de la competencia
Este modulo cubre las competencias del médaldecnologia especifica: Ingenieria de computesidetalladas a continuacion:
- CIl201-Capacidad de disefiar y construir sistematathg, incluyendo computadores, sistemas basadosogoprocesador y
sistemas de comunicaciones.
- CIl202-Capacidad de desarrollar procesadores egpmecyf sistemas empotrados, asi como desarrofiptigizar el software
de dichos sistemas.
- CI203-Capacidad de analizar y evaluar arquitectdieasomputadores, incluyendo plataformas parajetstribuidas, asi
como desarrollar y optimizar software para las rasm
- Cl204-Capacidad para disefiar e implementar softdessstema y de comunicaciones.
- CIl205-Capacidad de analizar, evaluar y seleccilasgplataformas hardware y software mas adecuadaspsoporte de
aplicaciones empotradas y de tiempo real.
- CIl206-Capacidad de comprender, aplicar y gestilangarantia y seguridad de los sistemas infornsitico
- CI207-Capacidad de analizar, evaluar, selecciomanfigurar plataformas hardware para el desaryoéecucion de
aplicaciones y servicios informaticos.
- CIl208-Capacidad para disefiar, desplegar, adminisggastionar redes de computadores.
5.4.C.10. Descripcion de las materias o asignaturas

O oo

Denominacion ECTS Caracter

Redes de computadores

Obligatoria de tec.esp.

Arquitectura de computadores

Obligatoria de tec.esp.

Ampliacién de arquitectura de computadores

Obligatoria de tec.esp.

Sistemas empotrados

Obligatoria de tec.esp.

Laboratorio de sistemas basados en microcomputador

Obligatoria de tec.esp.

Percepcioén y control para sistemas empotrados

Obligatoria de tec.esp.

Administracion de sistemas informaticos

Obligatoria de tec.esp.

DO |O(O|O|O

Arquitecturas avanzadas

Obligatoria de tec.esp.

Médulo Materia [ |
5.4.D.1. Denominacion del médulo o materia

Tecnologia especifica: Computacién

5.4.D.2. Créditos ECTS

48

5.4.D.3. Unidad temporal

Semestral

5.4.D.4. Requisitos previos
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Este médulo no tiene requisitos previos definidés.obstante, ciertas asignaturas de este médultepuequerir conocimientos
gue se imparten en otras asignaturas, de este oadthrlello, a continuacién, se puede encontrasaria de recomendaciones:

A nivel de médulo: (ninguna)

Internamente al médulo, por asignaturas:

Bases de datos Il Bases de datos |

Compiladores | Lenguajes de programacion

Informatica gréafica Estructuras de datos

Compiladores Il Compiladores |

Laboratorio de proyectos de programacion Estrustdeadatos
Lenguajes de programacion

Sistemas inteligentes Inteligencia artificial

Mineria de datos Bases de datos Il
Estructuras de datos

Algoritmos avanzados Estructuras de datos

5.4.D.5. Sistemas de evaluacion
A modo de orientacion y en funciéon de las compéssntécnicas y transversales a trabajar en estallmése proveen los
procedimientos de evaluacién enumerados a contifiuac
- pruebas objetivas
- pruebas de respuesta breve
- pruebas de desarrollo
- pruebas orales
- trabajos y proyectos
- informes/memorias de practicas
- pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas
El profesor debera escoger entre estos procedinsiéogs mas adecuados, en funcién de su idoneidadgscontenidos concretos
de la asignatura en consideracion. En cualquies, ca@mo criterio general, se intentara aplicarlaemedida de lo posible, la
evaluacion continua en las diferentes asignatwrasrgegran el médulo. Dentro de esa linea, seiaxkékanto el trabajo individual
como el trabajo en equipo mediante el seguimienpregentacion de listas de problemas, casos pactasos de estudio y
proyectos.
El sistema de calificaciones se expresard medialificacion numérica de acuerdo con lo estableedcel articulo 5 del RD
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiempoe)el que se establece el sistema europeo déosé el sistema de
calificaciones de las titulaciones universitariaxdracter oficial con validez en todo el terriiaracional.
5.4.D.6. Caracter
Obligatoria de tecnologia especifica
5.4.D.7. Actividades formativas con su contenido daCTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Resultados del aprendizaje asociados al médulo
En concordancia con las competencias asociadds emédulo, se espera que a lo largo del mismaeliesite demuestre:
1. Conocimiento de los fundamentos teéricos y lasitésrde procesamiento léxico, sintactico y semarmtlos
lenguajes de programacion.
2. Capacidad para el disefio, la implementacién yagwamiento de lenguajes.
3. Conocimiento de las herramientas para la elabaraciso de aplicaciones y estandares para el amdrio de
informacion
4. Conocimiento de los mecanismos técnicos y metodmégara el desarrollo de un proyecto de programate
complejidad media y su aplicacion a las exigendeasalidad, correccion y reusabilidad de comporsente
5. Conocer los fundamentos y técnicas propias dedtensas inteligentes que permiten analizar, disg@anstruir
servicios informéticos que los utilicen.
6. Conocimiento de los mecanismos de representacl@odecimiento humano y del razonamiento logico y
aproximado para la resolucién de problemas comjmrales.
7. Conocimiento de las técnicas y metodologias grafieaia el disefio, desarrollo y evaluacion de kismsias de
interaccién persona-computadora y su aplicaci@s &htornos basados en interfaces perceptuales.
8. Conocimiento de los modelos de representacionogréfe dos y tres dimensiones.
9. Conocimiento de las técnicas para la generaci@sdenas e imagenes realistas a partir de la aplicde texturas
y la utilizacién de librerias graficas.
10. Capacidad para analizar, implementar y depurarisigos avanzados de programacion de programaciémdca,
optimizacion y otros dominios de aplicacion.
11. Conocimiento de las técnicas y herramientas pagattaccion automatica de informacion a partir dendes
volimenes de datos.
12. Conocimiento de los mecanismos de almacenamiersivande datos y su utilizacién en la obtencion sl
estadisticos en la mineria de datos.
13. Capacidad para programar, administrar y optimistermas gestores de bases de datos relaciondlesnas
disefar y crear repositorios de datos.
Actividades formativas

Para trabajar las competencias asignadas al m&dufmeveen las actividades formativas presendjalese enumeran a
continuacion:

- clases tedricas — grupo grande

- clases practicas — grupo grande

- clases de laboratorio — grupo mediano

- tutorias — grupo pequefio
Los contenidos tedricos de cada una de las asigisege expondran a través del ejercicio de classemrciales. Estos contenidos se
ilustraran mediante problemas sencillos y practipss estimulen la capacidad de andlisis y sintiedisstudiante. Las actividades
practicas se realizaran, en la medida de lo pogible funcién de su adecuacion, fomentando el jwadragrupo y con el apoyo de
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herramientas informéticas. Asi mismo, se podra éemmgntar la formaciéon mediante clases de labomfoseminarios tutelados,
tutorias presenciales, tutorias electronicas, @pendiendo de la materia en consideracion.

Ademés de las clases presenciales, el estudianéedddesarrollar parte de la adquisicion y puesiar&ctica de conocimientos por
si mismo. En particular, se favorecera la profusmdim y ampliacién de conocimientos mediante eldeswarios libros de texto de
referencia, reforzando asi la capacidad de autodizage del estudiante. Este esfuerzo del alumnsoétario sera evaluado, en
funcion de su idoneidad, en forma de trabajos,|pnoés y exposiciones en clase.

A modo de complemento, se hara uso de las herréamigrformaticas de ayuda al proceso de ensefigneaehizaje a disposicion
de profesorado y alumnado.

Como referencia, la dedicacion a las diferentasidatles estara en torno a los siguientes por@ntaj

Horas ECTS
horas/créd total créd %
.- Clases tedricas y practicas 8 48 1.92 32
sgls\gﬂigel::s Seminarios y tutorias 1 6 0.24 4
Examenes 1 6 0.24 4
Subtotal: 10 60 2.40 40
Estudio y ampliacion de contenidog 4 24 0.96 16
Actividades no Realizacién de trabajos teéricos
presenciales préacticos : Y 8 48 1.92 32
Preparacion de examenes 3 18 0.7 12
Subtotal: 15 90 3.60 60
Total: 25 150 6.00 100

Mecanismos de coordinacion docente
Se establecerdn mecanismos de coordinacion dogardgegarantizar que el desarrollo del médulo sstaja la planificacion de
contenidos y actividades establecida, que debsiredar para todos los grupos de estudiantes grselalguna de las asignaturas
del moédulo. También es necesaria una coordinacigrerde entre las asignaturas de un mismo semeatee anificar
temporalmente y coordinar el trabajo que se propdos estudiantes en las diferentes asignaturas.
Los mecanismos de coordinacion docente que se peopEDN:
- Elaboracion, por parte de los profesores implicatosl médulo, de la planificacién docente de Bgreaturas, que sera
compartida y difundida publicamente.
- Contacto permanente entre los profesores que ieparta misma asignatura, para conocer las actesddesarrolladas
y proximas a realizar.
- Lista de correo electrénico entre profesores dgtuéacion para comunicar en cada momento las emgis en las
actividades previstas.
- Reuniones periddicas de los profesores de cada carsel coordinador de la titulacion, para realiza seguimiento de
las actividades propuestas y realizadas, asi cenigear la planificacion de las préximas actividades
Distribucion temporal del médulo

Asignatura ECTS Ubicacién (curso—semestre)
Bases de datos Il 6 3-1
Compiladores | 6 3-2

Informética gréfica 6 3-2
Compiladores Il 6 4-1

Laboratorio de proyectos de programacion 6 4-1
Sistemas inteligentes 6 4-1

Mineria de datos 6 4-2
Algoritmos avanzados 6 4-2

5.4.D.8. Contenidos del médulo o materia. Observamies
A titulo orientativo, los contenidos previstos pasée modulo son, por asignaturas, los siguientes:
Bases de datos Il
Componentes légicos de una base de datos relacional
Definicion de una base de datos relacional
Programacion de bases de datos relacionales: lgsgateractivos y basados en host
Transacciones
Gestion de bloqueos
Técnicas de indexacion
Compiladores |
Concepto y funciones de un compilador
o Historia, definicién, introduccion y tipos
o Fases del proceso de compilacion
0 Tabla de simbolos
Andlisis léxico

o Unidades léxicas, expresiones regulares, ambigésdadriterios de resolucion
0  Autdmatas finitos y su papel en la fase de andésiso

0 Tabla de simbolos

o  Tratamiento y recuperacién de errores

0 Herramientas de generacién de analizadores Iéxicos
Andlisis sintactico

o  Descripcion de la sintaxis
Gramaticas LL(1)
Analizadores descendentes recursivos e iterativos
Andlisis ascendente (LR simple, LR canénico y LALR)
Resolucién de ambigliedades en la fase de anafigistico
Tabla de simbolos
Tratamiento y recuperacion de errores
Herramientas de generacion de analizadores sicaacti

Oo0o0OO0OO0O0OOo
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Andlisis semantico
0  Gramaticas de atributos
0 Tabla de simbolos
o  Comprobacion de tipos
Herramientas para la elaboracion y uso de aplinasig estandares para el intercambio
de informacion
o Introduccién, objetivos y ejemplos
0  Estructuras semanticas rigidas
Informatica gréafica
. Introduccién a la informatica grafica.
o Historiay evolucion
o Dispositivos de entrada/salida
. Conceptos basicos de la informatica grafica
o  Primitivas graficas
o  Transformaciones afines
o Transformaciones de vista, recorte y proyeccién
o Representacion del color y la transparencia
. Modelos de representacion 2D y 3D
o Poligonales
0  Superficiales
o  Sdlidos
. Modelos de iluminacion
0  lluminacion local
o lluminacién global
. Aplicacion de texturas
. Técnicas de animacion y motores de movimiento
o Vistas de camara
o  Animacién global
0  Animacion local
0 Librerias graficas
Compiladores I
. Andlisis semantico
o  Generacion de cddigo intermedio
0  Gestion de memoria
0 Tabla de simbolos
. Optimizacion de codigo intermedio
0  Generalidades
0 Andlisis del flujo de datos
o  Optimizacién local y global
. Generacion de codigo ensamblador
Generacion de cédigo para lenguajes funcionales
Laboratorio de proyectos de programacion

Proyecto(s) practico(s) en grupos reducidos deopassorientado al desarrollo de un proyecto deranogcion de complejidad

media.
Sistemas inteligentes
. Representacion del conocimiento
. Razonamiento légico y aproximado
0 Introduccion a la inferencia légica
0 Reglas e inferencia
o Representacion del conocimiento y razonamiento
. Aprendizaje automatico
o Aprendizaje inductivo
0 Redes Neuronales Artificiales
o  Aprendizaje bayesiano
o  Aprendizaje aproximado
o  Otros métodos
Mineria de datos
. Introduccion a la mineria de datos
. Almacenamiento masivo de dat®@afa Warehousing
. La mineria de datos como proceso para descubricaorento
. Técnicas estadisticas de mineria de datos. Aptinasi
. Métodos inteligentes de mineria de datos. Aplicaeso
Algoritmos avanzados
. Algoritmos avidos
. Andlisis de secuencias
. Algoritmos aleatorios
. Programacién Dinamica
. Algoritmos aproximados para la optimizacién comtona
. Complejidad concreta
. Algoritmos geométricos
5.4.D.9. Descripcion de las competencias
Nombre de la competencia

Este modulo cubre las competencias del médaldecnologia especifica: Computaci@talladas a continuacion:
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- CI301-Capacidad para tener un conocimiento profutedims principios fundamentales y modelos de tamdacion y
saberlos aplicar para interpretar, seleccionagragl modelar, y crear nuevos conceptos, teorgas, y desarrollos
tecnoldgicos relacionados con la informatica.

- CI302-Capacidad para conocer los fundamentos t=dde los lenguajes de programacion y las técdie@socesamiento
Iéxico, sintactico y semantico asociadas, y saplezaalas para la creacion, disefio y procesamigetienguajes.

- CI303-Capacidad para evaluar la complejidad congtal de un problema, conocer estrategias algmdsmue puedan
conducir a su resolucién y recomendar, desarreliarplementar aquella que garantice el mejor rerediitn de acuerdo con
los requisitos establecidos.

- CI304-Capacidad para conocer los fundamentos, jganad y técnicas propias de los sistemas intekgenanalizar, disefiar y
construir sistemas, servicios y aplicaciones infidicas que utilicen dichas técnicas en cualquidsithnde aplicacion.

- CI305-Capacidad para adquirir, obtener, formaljzeapresentar el conocimiento humano en una foongatable para la
resolucion de problemas mediante un sistema infixméncualquier &mbito de aplicacion, particulantados relacionados
con aspectos de computacion, percepcién y actuaci@mbientes o entornos inteligentes.

- CI306-Capacidad para desarrollar y evaluar sistém@sactivos y de presentacion de informacién dejapy su aplicacion a
la resolucién de problemas de disefio de interaqmdsona -computadora.

- CI307-Capacidad para conocer y desarrollar técnieaprendizaje computacional y disefiar e impleaneqlicaciones y
sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadadraccion automatica de informacién y conoamae partir de grandes
volimenes de datos.

5.4.D.10. Descripcion de las materias o asignaturas

Denominacién ECTS Carécter

Bases de datos Il 6 Obligatoria de tec.esp.
Compiladores | 6 Obligatoria de tec.esp.
Informatica gréafica 6 Obligatoria de tec.esp.
Compiladores Il 6 Obligatoria de tec.esp.
Laboratorio de proyectos de programacién 6 Obligatte tec.esp.
Sistemas inteligentes 6 Obligatoria de tec.esp.
Mineria de datos 6 Obligatoria de tec.esp.
Algoritmos avanzados 6 Obligatoria de tec.esp.

Médulo Materia[ |
5.4.E.1. Denominacion del médulo o materia
Tecnologia especifica: Ingenieria del software
5.4.E.2. Créditos ECTS
48
5.4.E.3. Unidad temporal
Semestral
5.4.E.4. Requisitos previos
Este médulo no tiene requisitos previos definidés.obstante, ciertas asignaturas de este médulbepuequerir conocimientos
que se imparten en otras asignaturas, de este edthrlello, a continuacion, se puede encontrasaria de recomendaciones:
A nivel de médulo: (ninguna)
Internamente al médulo, por asignaturas:

Asignatura Asignaturas a cursar previamente

Bases de datos Il Bases de datos |

Actividad profesional Empresa

Ingenieria de requisitos Ingenieria del software

Procesos y calidad de software Ingenieria del soéw

Gestion de la calidad en el desarrollo de software Procesos y calidad de software

Gestion avanzada de proyectos Gestion de proyectos

Disefio de soluciones para el sector turistico caplones distribuidas en internet e interfacessdano
Auditoria informatica Procesos y calidad de software

5.4.E.5. Sistemas de evaluacion
A modo de orientacion y en funciéon de las compéssntécnicas y transversales a trabajar en estellmése proveen los
procedimientos de evaluacién enumerados a contifluac

- pruebas objetivas

- pruebas de respuesta breve

- pruebas de desarrollo

- pruebas orales

- trabajos y proyectos

- informes/memorias de practicas

- pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas
El profesor debera escoger entre estos procedinsiéogs mas adecuados, en funcién de su idoneidadgscontenidos concretos
de la asignatura en consideracion. En cualquies, casmo criterio general, se intentara aplicarlaemedida de lo posible, la
evaluacion continua en las diferentes asignatwrasrgegran el médulo. Dentro de esa linea, seiaxékanto el trabajo individual
como el trabajo en equipo mediante el seguimienpregentacion de listas de problemas, casos wactasos de estudio y
proyectos.
El sistema de calificaciones se expresard medialificacion numérica de acuerdo con lo estableedcel articulo 5 del RD
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiempoe)el que se establece el sistema europeo déosé el sistema de
calificaciones de las titulaciones universitariaxdracter oficial con validez en todo el terriiaracional.
5.4.E.6. Caracter
Obligatoria de tecnologia especifica
5.4.E.7. Actividades formativas con su contenido d8CTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Resultados del aprendizaje asociados al médulo
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En concordancia con las competencias asociadds emédulo, se espera que a lo largo del mismaeliesite demuestre:
1. Capacidad para implantar y mejorar los procesosidiel de vida del software, utilizando las ade@sadormas de
calidad y de mejora de procesos.
2. Conocimiento de las plataformas y herramientaogerte a la gestién de la calidad.
3. Conocimientos necesarios para asumir las tarestsvesd a la direccion de un proyecto. Especialgsfen la
direccion de personas y en la gestion de equipos.
4. Conocimiento de los procesos, técnicas, productesnamientas relacionados con la definicién yigeste los
requisitos de un proyecto software.
5. Conocimiento de las soluciones informéticas ne@saara facilitar el trabajo, dar notoriedad y eatar la
productividad de la empresas del sector turistico.
Capacidad para desarrollar soluciones softwargidas a satisfacer las necesidades especificasdtel turistico.
Capacidad para tomar en consideracion a todogtrges participantes en los multiples procesosvaoét
Conocimiento de los aspectos profesionales y étleda ingenieria del software.
Capacidad para analizar las dimensiones sociaty é¢ las tecnologias de la informaciéon.
0. Conocimiento de los aspectos relativos al impaottasde la informéatica como el consumo energétao,
privacidad o el cumplimiento de las leyes de prmtetde datos.
11. Capacidad para realizar auditorias informaticagptanternas como externas.
12. Capacidad para programar, administrar y optimizemas gestores de bases de datos relaciondlesnas
disefiar y crear repositorios de datos.
Actividades formativas
Para trabajar las competencias asignadas al moédel@reveen las actividades formativas presenciles se enumeran a
continuacion:

Boo~NO

clases tedricas — grupo grande

- clases practicas — grupo grande

- clases de laboratorio — grupo mediano

- tutorias — grupo pequefio
Los contenidos tedricos de cada una de las asigisege expondran a través del ejercicio de classemciales. Estos contenidos se
ilustraran mediante problemas sencillos y practipges estimulen la capacidad de andlisis y sintediestudiante. Las actividades
préacticas se realizaran, en la medida de lo pogikle funcién de su adecuacién, fomentando el joadragrupo y con el apoyo de
herramientas informéticas. Asi mismo, se podra éemmgntar la formaciéon mediante clases de labomfoseminarios tutelados,
tutorias presenciales, tutorias electronicas, @pendiendo de la materia en consideracion.
Ademés de las clases presenciales, el estudianéedddesarrollar parte de la adquisicion y puesiar&ctica de conocimientos por
si mismo. En patrticular, se favorecera la profumdim y ampliacién de conocimientos mediante eldeswarios libros de texto de
referencia, reforzando asi la capacidad de autodizage del estudiante. Este esfuerzo del alumnsoétario sera evaluado, en
funcion de su idoneidad, en forma de trabajos,|pnoés y exposiciones en clase.
A modo de complemento, se hara uso de las herrtasiarformaticas de ayuda al proceso de ensefignenehizaje a disposicion
de profesorado y alumnado.
Como referencia, la dedicacion a las diferentasidatles estara en torno a los siguientes por@ntaj
Resultados del aprendizaje asociados al médulo

En concordancia con las competencias asociadds emédulo, se espera que a lo largo del mismaetiesite demuestre:

13. Capacidad para implantar y mejorar los procesosidiel de vida del software, utilizando las ade@sadormas de
calidad y de mejora de procesos.
14. Conocimiento de las plataformas y herramientaferte a la gestion de la calidad.
15. Conocimientos necesarios para asumir las tarestsves a la direccion de un proyecto. Especialsiafen la
direccion de personas y en la gestion de equipos.
16. Conocimiento de los procesos, técnicas, productEsnamientas relacionados con la definicion yigeste los
requisitos de un proyecto software.
17. Conocimiento de las soluciones informéticas ne@saara facilitar el trabajo, dar notoriedad y autar la
productividad de la empresas del sector turistico.
18. Capacidad para desarrollar soluciones softwargidas a satisfacer las necesidades especificasater turistico.
19. Capacidad para tomar en consideracion a todogses participantes en los multiples procesosaodt
20. Conocimiento de los aspectos profesionales y étleda ingenieria del software.
21. Capacidad para analizar las dimensiones sociaty é¢ las tecnologias de la informaciéon.
22. Conocimiento de los aspectos relativos al impasttasde la informéatica como el consumo energétio,
privacidad o el cumplimiento de las leyes de prmtetde datos.
23. Capacidad para realizar auditorias informaticagptaternas como externas.
24. Capacidad para programar, administrar y optimisiesas gestores de bases de datos relaciondlesnas
disefiar y crear repositorios de datos.
Actividades formativas
Para trabajar las competencias asignadas al modelq@reveen las actividades formativas presencigles se enumeran a
continuacion:
- clases tedricas — grupo grande
- clases practicas — grupo grande
- clases de laboratorio — grupo mediano
- tutorias — grupo pequefio
Los contenidos tedricos de cada una de las asigisege expondran a través del ejercicio de classemciales. Estos contenidos se
ilustraran mediante problemas sencillos y practipss estimulen la capacidad de andlisis y sintiedisstudiante. Las actividades
practicas se realizaran, en la medida de lo pogible funcién de su adecuacion, fomentando el jwadragrupo y con el apoyo de
herramientas informéticas. Asi mismo, se podra éemmgntar la formaciéon mediante clases de labomfoseminarios tutelados,
tutorias presenciales, tutorias electrénicas, d@ependiendo de la materia en consideracion.
Ademaés de las clases presenciales, el estudidnéeaddesarrollar parte de la adquisicion y puestaréctica de conocimientos por
si mismo. En particular, se favorecera la profuadin y ampliacion de conocimientos mediante eldeswarios libros de texto de
referencia, reforzando asi la capacidad de autodizage del estudiante. Este esfuerzo del alumnsoétario sera evaluado, en
funcion de su idoneidad, en forma de trabajos, |pnoés y exposiciones en clase.
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A modo de complemento, se hara uso de las herréamigrformaticas de ayuda al proceso de ensefigneaehizaje a disposicion
de profesorado y alumnado.
Como referencia, la dedicacion a las diferentesidaties estara en torno a los siguientes por@mtaj

Horas ECTS
horas/créd total créd %
- Clases tebricas y practicas 8 48 1.92 32
srcgls\gﬁii(;:s Seminarios y tutorias 1 6 0.24 4
Examenes 1 6 0.24 4
Subtotal: 10 60 2.40 40
Estudio y ampliacién de contenidog 4 24 0.96 16
Actividades no Realizacién de trabajos teéricos
presenciales practicos : Y 8 48 1.92 32
Preparacion de examenes 3 18 0.7 12
Subtotal: 15 90 3.60 60
Total: 25 150 6.00 100

Mecanismos de coordinacion docente
Se estableceran mecanismos de coordinacion dopardegarantizar que el desarrollo del médulo sstaja la planificacion de
contenidos y actividades establecida, que debsiredar para todos los grupos de estudiantes grselalguna de las asignaturas
del moédulo. También es necesaria una coordinacigrerde entre las asignaturas de un mismo semeatee anificar
temporalmente y coordinar el trabajo que se propdos estudiantes en las diferentes asignaturas.
Los mecanismos de coordinacion docente que se peopEDN:
- Elaboracion, por parte de los profesores implicagosl médulo, de la planificacion docente de lagreaturas, que sera
compartida y difundida publicamente.
- Contacto permanente entre los profesores que ieparta misma asignatura, para conocer las actesddesarrolladas
y préximas a realizar.
- Lista de correo electrénico entre profesores dgtuéacion para comunicar en cada momento las emgis en las
actividades previstas.
- Reuniones periédicas de los profesores de cada carsel coordinador de la titulacion, para realiza seguimiento de
las actividades propuestas y realizadas, asi cewiger la planificacion de las préximas actividades
Distribucién temporal del médulo

Asignatura ECTS Ubicacién (curso—semestre)
Bases de datos Il 6 3-1

Actividad profesional 6 3-2

Ingenieria de requisitos 6 3-2

Procesos y calidad de software 6 4-1

Gestién de la calidad en el desarrollo de software 6 4-1

Gestién avanzada de proyectos 6 4-1

Diserfio de soluciones para el sector turistico 6 2 4-
Auditoria informatica 6 4-2

5.4.E.8. Contenidos del médulo o materia. Observamies

A titulo orientativo, los contenidos previstos pasée médulo son, por asignaturas, los siguientes:
Bases de datos Il

Componentes légicos de una base de datos relacional

Definicién de una base de datos relacional

Programacion de bases de datos relacionales: lgsgateractivos y basados en host
Transacciones

Gestion de bloqueos

Técnicas de indexacion

Actividad profesional

Dimensiones sociales de la informética

Deontologia: cédigos éticos en la profesion

La responsabilidad en la profesion

Etica en Internet

Privacidad

Proteccion de datos personales

Gestion de derechos digitales

Delitos informaticos

La maleabilidad de los sistemas de informacion

Conceptos de energia asociados a la inform&ie( I7)

Ingenieria de requisitos

Fundamentos de la ingenieria de requisitos

El proceso de obtencion de requisitos

Obtencién de requisitos

Andlisis de requisitos

Especificacion de requisitos

Validacién de requisitos

Procesos y calidad de software

La orientacion a procesos en el desarrollo de soéw

Medicion para la gestion y para el desarrollo eimdgenieria del software

Calidad del proceso: modelos de evaluacion y mejeras procesos de software
Calidad del producto: modelos de evaluacion dalidad de los productos software
Calidad del servicio: modelos de calidad en los@sos de servicio

Plataformas y herramientas de soporte a la gedéda calidad y a la medida
Gestién de la calidad en el desarrollo de software
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Estandares de calidad del ciclo de vida del sofiwstuacion actual y tendencias

La gestion de los procesos del ciclo de vida diélveoe: estudio del marco normativo
Evaluacion de los procesos del ciclo de vida dighsoe: certificacion de la calidad del software
Calidad de los productos: normas y estandareslidedae productos

Calidad de servicio: normas y estandares de catldagkrvicios

Gestion avanzada de proyectos

El plan integral de gestién de un proyecto

La gestion de todos los aspectos que intervienemeproyecto: tiempos, recursos, costes, riesgo¥jguracion de productos y
adquisiciones

Técnicas, metodologias y herramientas de sopdatgestion de proyectos
Aspectos econémicos
o  Gestion de los costes del proyecto
0  Presupuesto
Roles y responsabilidades de los miembros del egieépproyecto
0 Las relaciones interpersonales y las capacidadesyd#o del proyecto: liderazgo, capacidad de oieg@®n y de
resolucion de conflictos

El rendimiento personal y profesional

Disefio de soluciones para el sector turistico

El desarrollo de los negocios turisticos y las msesportunidades que ofrecen las TIC

Venta por Internet

Los canales electrénicos

Herramientas de captacién de clientes y fidelizacié

Marketing online

Posicionamiento en buscadores

Servicios web

Soluciones sectoriales: sistemas de reservas jis vidros sistemas sectoriales

Entornos de desarrollo y plataformas tecnoldgicas

Desarrollo de Software con Innovacién Tecnolégica

Personalizacién, escalabilidad e interoperabilidiadplicaciones

Parametrizacion y adaptacion de productos existentas necesidades del negocio

Auditoria informatica

Introduccion a la auditoria informatica: tiposhjetivos

Determinacion de la informacion y estructura delestra

Técnicas y herramientas de auditoria informatica

Metodologia de la auditoria informatica

Jurisprudencia en la auditoria

Auditoria de la seguridad informatica

Informe de auditoria

Caso practico

5.4.E.9. Descripcion de las competencias

Nombre de la competencia

Este modulo cubre las competencias del médaldecnologia especifica: Ingenieria del softn@detalladas a continuacion:

- CIl101-Capacidad para desarrollar, mantener y evakraicios y sistemas software que satisfagansttmorequisitos del
usuario y se comporten de forma fiable y eficieaéan asequibles de desarrollar y mantener y camplanas de calidad,
aplicando las teorias, principios, métodos y peastde la Ingenieria del Software.

- Cl102-Capacidad para valorar las necesidadesidately especificar los requisitos software patsfseer estas necesidades,
reconciliando objetivos en conflicto mediante laduieda de compromisos aceptables dentro de ldadionies derivadas del
coste, del tiempo, de la existencia de sistemakeyarrollados y de las propias organizaciones.

- CIl103-Capacidad de dar solucién a problemas dgrmt&n en funcién de las estrategias, estandamxnplogias
disponibles.

— CIl104-Capacidad de identificar y analizar problemdssefar, desarrollar, implementar, verificaroga@mentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adealméxs teorias, modelos y técnicas actuales.

- CIl105-Capacidad de identificar, evaluar y gestidosuriesgos potenciales asociados que pudiersenmase.

- CIl106-Capacidad para disefiar soluciones apropemlaso o méas dominios de aplicacion utilizando oégale la ingenieria
del software que integren aspectos éticos, socialgses y econémicos.

5.4.E.10. Descripcion de las materias o asignaturas

Denominacion ECTS Carécter

Bases de datos Il 6 Obligatoria de tec.esp.
Actividad profesional 6 Obligatoria de tec.esp.
Ingenieria de requisitos 6 Obligatoria de tec.esp.
Procesos y calidad de software 6 Obligatoria de tec.esp.
Gestién de la calidad en el desarrollo de software 6 Obligatoria de tec.esp.
Gestién avanzada de proyectos 6 Obligatoria de tec.esp.
Disefio de soluciones para el sector turistico 6 lig&toria de tec.esp.
Auditoria informatica 6 Obligatoria de tec.esp.

Médulo Materia[ |

5.4.F.1. Denominacion del médulo o materia
Tecnologia especifica: Tecnologias de la informmacio
5.4.F.2. Créditos ECTS

48

5.4.F.3. Unidad temporal

Semestral

5.4.F.4. Requisitos previos
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Este médulo no tiene requisitos previos definidés.obstante, ciertas asignaturas de este médultepuequerir conocimientos
gue se imparten en otras asignaturas, de este oadthrlello, a continuacién, se puede encontrasaria de recomendaciones:

A nivel de médulo: (ninguna)

Internamente al médulo, por asignaturas:

Asignatura Asignaturas a cursar previamente

Redes de computadores Comunicaciones de datos y redes

Seguridad en sistemas informéticos Estructura deuatadores |l
Redes de computadores

Tecnologia multimedia Programacion I

Gestién de sistemas e instalaciones informaticas ster8as operativos Il

Redes avanzadas Redes de computadores

Gestion de la innovacion tecnoldgica Empresa

Gobierno de las TIC Empresa

Seguridad en redes y servicios Seguridad en sisterftamaticos

5.4.F.5. Sistemas de evaluacion
A modo de orientacion y en funciéon de las compéssntécnicas y transversales a trabajar en estellmése proveen los
procedimientos de evaluacion enumerados a contifuac
- pruebas objetivas
- pruebas de respuesta breve
- pruebas de desarrollo
- pruebas orales
- trabajos y proyectos
- informes/memorias de préacticas
pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas
El profesor deber& escoger entre estos procedinsiéog mas adecuados, en funcion de su idoneidadgsacontenidos concretos
de la asignatura en consideracion. En cualquies, casmo criterio general, se intentard aplicarleemedida de lo posible, la
evaluacion continua en las diferentes asignatwrasrgegran el médulo. Dentro de esa linea, seiakékanto el trabajo individual
como el trabajo en equipo mediante el seguimienpregentacion de listas de problemas, casos péctasos de estudio y
proyectos.
El sistema de calificaciones se expresard medialificacion numérica de acuerdo con lo estableedcel articulo 5 del RD
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiempoe)el que se establece el sistema europeo déawré el sistema de
calificaciones de las titulaciones universitariaxdracter oficial con validez en todo el terriaracional.
5.4.F.6. Caracter
Obligatoria de tecnologia especifica
5.4.F.7. Actividades formativas con su contenido éBCTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Resultados del aprendizaje asociados al médulo
En concordancia con las competencias asociadds emédulo, se espera que a lo largo del mismaetiesite demuestre:
1. Los conocimientos necesarios para el desarrolkedécios multimedia.
2. Ser capaz de realizar aplicativos en entorno web.
3. Capacidad para responsabilizarse de la direcemotogica de un empresa o de un area de la misma.
4. Poseer conocimientos practicos para dirigir un dRRBiendo especial énfasis en los problemas eeplatacion
de sistemas.
5. Conocer el modo de evaluar y dirigir los planesiguso de las tecnologias de la informacién ceoporte de la
organizacion de la empresa.
6. Conocer las estrategias y politicas de uso del@®il una organizacion.
7. Capacidad para posicionar la innovacién como ua és&ratégica en la gestion de la empresa, depaespectiva
del ingeniero.
8. Conocer métodos para detectar propuestas de indovasu viabilidad econémico financiera.
9. Disponer de técnicas para poder usar las redas emta@rno de trabajo.
10. Saber como integrar los conocimientos de redesamegtos profesionales.
11. Tener conocimientos de aquellos aspectos de seguyigk atafien al ciclo completo de los sistematedas
concepcion hasta su puesta en funcionamiento,dariespecial hincapié en su disponibilidad.
12. Conocer las principales técnicas de disefio y progcion de aplicaciones distribuidas.
13. Saber aplicar las técnicas de disefio de sisteistaibdidos.
14. Saber como usar los servicios que proporcionasisdsmas operativos distribuidos.
15. Conocimiento de la problemética de la seguridasigiemas informéticos y de los fundamentos deipgografia y
el criptoanalisis.
16. Conocimiento de técnicas de mejora de la segurdiifbrentes niveles: fisico, sistema operativd, aplicacion.
Actividades formativas
Para trabajar las competencias asignadas al moédel@reveen las actividades formativas presencigles se enumeran a
continuacion:
- clases tedricas — grupo grande
- clases practicas — grupo grande
- clases de laboratorio — grupo mediano
- tutorias — grupo pequefio
Los contenidos tedricos de cada una de las asigisege expondran a través del ejercicio de classemciales. Estos contenidos se
ilustraran mediante problemas sencillos y practipges estimulen la capacidad de andlisis y sintediestudiante. Las actividades
préacticas se realizaran, en la medida de lo pogikle funcién de su adecuacién, fomentando el joadragrupo y con el apoyo de
herramientas informéticas. Asi mismo, se podra éemmgntar la formacion mediante clases de labomfoseminarios tutelados,
tutorias presenciales, tutorias electronicas, @pendiendo de la materia en consideracion.
Ademés de las clases presenciales, el estudianéedddesarrollar parte de la adquisicion y puesiar&ctica de conocimientos por
si mismo. En particular, se favorecera la profusmdim y ampliacién de conocimientos mediante eldeswarios libros de texto de
referencia, reforzando asi la capacidad de autodizage del estudiante. Este esfuerzo del alumnsoétario sera evaluado, en
funcién de su idoneidad, en forma de trabajos,|pnoéis y exposiciones en clase.
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A modo de complemento, se hara uso de las herréamigrformaticas de ayuda al proceso de ensefigneaehizaje a disposicion
de profesorado y alumnado.
Como referencia, la dedicacion a las diferentesidaties estara en torno a los siguientes por@mtaj

Horas ECTS
horas/créd total créd %
- Clases tebricas y practicas 8 48 1.92 32
srcgls\gﬁii(;:s Seminarios y tutorias 1 6 0.24 4
Examenes 1 6 0.24 4
Subtotal: 10 60 2.40 40
Estudio y ampliacién de contenidog 4 24 0.96 16
Actividades no Realizacién de trabajos teéricos
presenciales practicos : Y 8 48 1.92 32
Preparacion de examenes 3 18 0.7 12
Subtotal: 15 90 3.60 60
Total: 25 150 6.00 100

Mecanismos de coordinacion docente
Se estableceran mecanismos de coordinacion dopardegarantizar que el desarrollo del médulo sstaja la planificacion de
contenidos y actividades establecida, que debsiredar para todos los grupos de estudiantes grselalguna de las asignaturas
del moédulo. También es necesaria una coordinacigrerde entre las asignaturas de un mismo semeatee anificar
temporalmente y coordinar el trabajo que se propdos estudiantes en las diferentes asignaturas.
Los mecanismos de coordinacion docente que se peopEDN:
- Elaboracion, por parte de los profesores implicagosl médulo, de la planificacion docente de lagreaturas, que sera
compartida y difundida publicamente.
- Contacto permanente entre los profesores que ieparta misma asignatura, para conocer las actesddesarrolladas
y préximas a realizar.
- Lista de correo electrénico entre profesores dgtuéacion para comunicar en cada momento las emgis en las
actividades previstas.
- Reuniones periédicas de los profesores de cada carsel coordinador de la titulacion, para realiza seguimiento de
las actividades propuestas y realizadas, asi cewiger la planificacion de las préximas actividades
Distribucién temporal del médulo

Asignatura ECTS Ubicacién (curso—semestre)
Redes de computadores 6 3-1

Seguridad en sistemas informaticos 6 3-2
Tecnologia multimedia 6 3-2

Gestion de sistemas e instalaciones informaticas 6 4-1

Redes avanzadas 6 4-1

Gestién de la innovacion tecnolégica 6 4-1
Gobierno de las TIC 6 4-2

Seguridad en redes y servicios 6 4-2

5.4.F.8. Contenidos del médulo o materia. Observamies
A titulo orientativo, los contenidos previstos pasée mddulo son, por asignaturas, los siguientes:
Redes de computadores
Redes cableadas y sus estandares
0 Lafamilia Ethernet
o Redes épticas pasivas
Redes inalambricas
0 Redes corporativas (WBAN)

o Redes de area personal (WPAN)
0 Redes de area local (WLAN)
0 Redes de area metropolitana (WMAN)

o Redes de area amplia (WWAN)
Redes celulares

o] 2G
o] 3G
o 4G

Integracion de redes
Gestion de redes
o Areas funcionales
0  Monitorizacion remota
0 Redes conmutadas
0 Internet
Seguridad en sistemas informaticos
Introduccioén a la criptografia y al criptoandlisis
Seguridad fisica: la seguridad del centro de pmdesdatos
o Planes de contingencia
o  Adecuacion de locales
o Prevencion de riesgos
Seguridad en los SSOO
Seguridad en redes
Firewalls
Network Address Translation (NAT)
Tunneling
IP Security (IPSEC)
AAA (Authentication, Authorization & Accounting)

O O0O0O0oOo
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Seguridad a nivel de aplicacién
Servicios
Autenticacién, control de acceso y autorizacion
Privacidad y confidencialidad
No-repudio
Integridad
Auditoria
0  Gestion de la politica de seguridad
Legislacion y seguridad
Aspectos avanzados de seguridad
Tecnologia multimedia
Introducciéon XML
o XMLy XHTML lenguaje
o Validar documentos
o  Construccion y generaciéon de documentos
o XML en el cliente
0o XML en el servidor
Desarrollo de aplicaciones
o  Concepto request XML
0  Uso de parsers
0 Interconexion de BD con XML
o Aplicaciones de servicio con tecnologia AJAX
Herramientas de desarrollo XML
o CsSs
Efficient XML Interchange
XML Linking Language (XLink)
XML Pointer Language (XPointer)
XML Path Language (XPath)
Extensible Style Language (XSL)
XSL Transformations (XSLT)

Oo0oo0oo0oo

Oo0ooo0oo0o

Accesibilidad
Componentes esenciales de accesibilidad web
Requisitos de las aplicaciones multimedia
Pautas de accesibilidad al contenido web
Requisitos WCAG 2.0
Requisitos ATAG 2.0
0 Requisitos UAAG 1.0
Gestién de sistemas e instalaciones informaticas
Organizacioén de un Centro de Proceso de Datos (CPD)
Organizacion de un departamento de explotacion
Metodologia de explotacion
o  modelo decisional
0  modelo organizacional
o  modelo relacional
o  modelo informacional
Técnicas empleadas en la explotacion
o planteamiento general
o planificacion
o planificacién de recursos
Coste y calidad: incidencias en explotacion
Direccién Informética
o Desarrollo
o  Explotacién
Produccion
Redes avanzadas
Redesad-hoc
Redesmesh
Redes de sensores
Redes de siguiente generacion
IP movil
Gestion de la innovacion tecnolégica
Técnicas de identificacion de oportunidades deviaoidn
La creatividad y su desarrollo
La innovacién como un valor en la empresa
La tecnologia como generador de valor
Capital intelectual
Aprender toda la vida un cambio de paradigma
El elearning y sus variantes
La gestiortécnicade los RRHH
Gestién de la innovacion
La norma UNE166000
Certificacion de proyectos
Optimizacion de la gestion de proyectos de I+D+|
Vigilancia tecnoldgica
Estrategias de proteccion de los desarrollos tégiaas en la empresa
Propiedad industrial

O 0O O0O0oOo
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Las patentes

Elaboracion de indicadores y de mapas tecnoldgicos
Gestion y administracion de las TIC
Gestion de servicios TIC: estandar y mejores prasti
Auditoria, control y gobierno de las TIC
Evaluacion de los resultados de las TIC
Modelos de gestion de procesos
Gestion de los riesgos
Comparacion de los estandares existentes
Iniciativas legislativas a favor del gobierno de TdC
Seguridad en redes y servicios
Seguridad perimetral

0 Amenazas externas

0 Amenazas internas. Gestion de RRHH y la seguridad
Andlisis y gestion del riesgo

0  Técnicas para andlisis

0  Técnicas para gestionar el riesgo
Infraestructuras de confianza

o Librerias

0 Bases de datos

o Virtualizacién
Sistemas tolerantes a fallos

0 Andlisis

0 Disefio

0 Desatrrollo

o verificacién
Forensics

o Andlisis y reconstruccion
o Disefio de tarros de miel
o Casos practicos

5.4.F.9. Descripcion de las competencias

Nombre de la competencia

Este mddulo cubre las competencias del médealdecnologia especifica: Tecnologias de la infeiGredetalladas a continuacion:

- CI501-Capacidad para comprender el entorno de igamizacion y sus necesidades en el &mbito dedaslbgias de la
informacion y las comunicaciones.

- CI502-Capacidad para seleccionar, disefiar, despiegegrar, evaluar, explotar y mantener las tkxgias de hardware,
software y redes, dentro de los parametros de gasibtdad adecuados.

- CI503-Capacidad para emplear metodologias centeadakusuario y la organizacion para el desasrellaluacion y gestion
de aplicaciones y sistemas basados en tecnologiasrmformacion que aseguren la accesibilidadyresmia y usabilidad de
los sistemas.

- CI504-Capacidad para seleccionar, disefiar, despiegggrar y gestionar redes e infraestructurasomeunicaciones en una
organizacion.

- CI505-Capacidad para seleccionar, desplegar, entggyestionar sistemas de informacion que satisféas necesidades de la
organizacion, con los criterios de coste y calidadtificados.

- CI506-Capacidad para concebir sistemas, aplicagipiservicios basados en tecnologias de red, iectiey Internet, web,
comercio electrénico, multimedia, servicios intéinars y computacion movil.

- CI507-Capacidad para comprender, aplicar y gestiangarantia y seguridad de los sistemas infooosti

5.4.F.10. Descripcién de las materias o asignaturas

Denominacion ECTS Caréacter

Redes de computadores 6 Obligatoria de tec.esp.
Seguridad en sistemas informaticos 6 Obligatoria de tec.esp.
Tecnologia multimedia 6 Obligatoria de tec.esp.
Gestién de sistemas e instalaciones informaticas 6 Obligatoria de tec.esp.
Redes avanzadas 6 Obligatoria de tec.esp.
Gestion de la innovacion tecnolégica 6 Obligatdeaec.esp.
Gobierno de las TIC 6 Obligatoria de tec.esp.
Seguridad en redes y servicios 6 Obligatoria de tec.esp.

Médulo Materia[ |
5.4.G.1. Denominacion del médulo o materia
Tecnologia especifica: Sistemas de informacion
5.4.G.2. Créditos ECTS
48
5.4.G.3. Unidad temporal
Semestral
5.4.G.4. Requisitos previos
Este modulo no tiene requisitos previos definidés.obstante, ciertas asignaturas de este moédulbepuequerir conocimientos
que se imparten en otras asignaturas, de este edthrlello, a continuacion, se puede encontrasaria de recomendaciones:
A nivel de médulo: (ninguna)
Internamente al mddulo, por asignaturas:

Asignatura Asignaturas a cursar previamente

Bases de datos Il Bases de datos |

Seguridad en sistemas informaticos Estructura deuatadores Il
Redes de computadores
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Gestion estratégica de sistemas de informaciénesapales Ingenieria del software
Gestion de proyectos
Procesos y calidad de software Ingenieria del soéw
Sistemas de gestion de bases de datos Bases déldato
Gestién avanzada de proyectos Gestién de proyectos
Gestion y distribucion de la informacién empredaria Aplicaciones distribuidas en internet e interfade usuario
Seguridad en redes y servicios Seguridad en sisterftamaticos

5.4.G.5. Sistemas de evaluacion
A modo de orientacion y en funcidon de las compéssntécnicas y transversales a trabajar en estellmése proveen los
procedimientos de evaluacién enumerados a contifiuac
- pruebas objetivas
- pruebas de respuesta breve
- pruebas de desarrollo
- pruebas orales
- trabajos y proyectos
- informes/memorias de préacticas
- pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas
El profesor debera escoger entre estos procedinsiéos mas adecuados, en funcién de su idoneidadgscontenidos concretos
de la asignatura en consideracion. En cualquies, aasmo criterio general, se intentard aplicarleemedida de lo posible, la
evaluacion continua en las diferentes asignatwrasrgegran el médulo. Dentro de esa linea, seiakékanto el trabajo individual
como el trabajo en equipo mediante el seguimienpregentacion de listas de problemas, casos pactasos de estudio y
proyectos.
El sistema de calificaciones se expresard medialificacion numérica de acuerdo con lo estableedcel articulo 5 del RD
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiempoe)el que se establece el sistema europeo déosé el sistema de
calificaciones de las titulaciones universitariaxdracter oficial con validez en todo el terriiaracional.
5.4.G.6. Caracter
Obligatoria de tecnologia especifica
5.4.G.7. Actividades formativas con su contenido €BCTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Resultados del aprendizaje asociados al médulo
En concordancia con las competencias asociadds emédulo, se espera que a lo largo del mismaetiesite demuestre:
Conocimiento y comprension del abanico de solusiaieetransmision, almacenaje y presentacion deniaftion que
hagan a los organismos o entidades mas competitivos
Capacidad de adaptar las organizaciones a lasogéa® emergentes para hacerlas mas competitivas.
Saber analizar, determinar y valorar los requentoinformativos de una organizacion.
Conocimiento de la legislacion vigente en temasatesmision, derechos, propiedad y seguridad eridemacion.
Saber analizar y estructurar correctamente logseswle una empresa, ya sean tanto recursos resteaamo
personales.
Conocimientos suficientes para disefiar e implemeot® el soporte de comunicaciones que neces@rganizacion
en concordancia con sus necesidades y objetivos.
Conocimientos y capacidad para manejar y orgarizzientemente, es decir gestionar los recursosahos
disponibles.
Saber valorar y prevenir los riesgos de las lideasctuacion de una organizacion y prever planesrgoimicen las
pérdidas o dafios sufridos por ésta.
Capacidad para adaptar y valorar el cumplimientia d@rmativa y medidas vigentes en cuestionesiigad y
seguridad de los procesos informaticos y los ddédas organizaciones.
Conocer las formas existentes de transmision yseigo de la informacion y la manera de aplicasldas empresas
para su mayor expansion y beneficio.
Saber aplicar las tecnologias emergentes paradilifiss conceptos e intereses de la empresa &iledsal de consumo.
Conocer y saber planificar e implantar sistemasamnugh, robustos, seguros y fiables de mantenimaata
informacion.
Capacidad para programar, administrar y optimiziesas gestores de bases de datos relaciondlesnpasdisefiar y
crear repositorios de datos.
Conocimiento de la problemética de la seguridasigiemas informéticos y de los fundamentos deipgografia y el
criptoanalisis.
Conocimiento de técnicas de mejora de la seguadiiterentes niveles: fisico, sistema operativd, aplicacion.
Actividades formativas
Para trabajar las competencias asignadas al modelq@reveen las actividades formativas presenciges se enumeran a
continuacion:
- clases tedricas — grupo grande
- clases practicas — grupo grande
- clases de laboratorio — grupo mediano
- tutorias — grupo pequefio
Los contenidos tedricos de cada una de las asigissge expondran a través del ejercicio de classemciales. Estos contenidos se
ilustraran mediante problemas sencillos y practipssestimulen la capacidad de andlisis y sintiedisstudiante. Las actividades
practicas se realizaran, en la medida de lo pogiblte funcién de su adecuacion, fomentando el jwadragrupo y con el apoyo de
herramientas informéticas. Asi mismo, se podra éemmgntar la formaciéon mediante clases de labomfoseminarios tutelados,
tutorias presenciales, tutorias electronicas, @ependiendo de la materia en consideracion.
Ademaés de las clases presenciales, el estudidnéeaddesarrollar parte de la adquisicion y puestaréctica de conocimientos por
si mismo. En patrticular, se favorecera la profuadin y ampliacion de conocimientos mediante eldeswarios libros de texto de
referencia, reforzando asi la capacidad de autodizage del estudiante. Este esfuerzo del alumnsoétario sera evaluado, en
funcion de su idoneidad, en forma de trabajos,lpnoés y exposiciones en clase.
A modo de complemento, se hara uso de las herrtasigrforméaticas de ayuda al proceso de ensefigneachzaje a disposicion
de profesorado y alumnado.
Como referencia, la dedicacion a las diferentesidaties estara en torno a los siguientes por@mtaj
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Horas ECTS
horas/créd total créd %
- Clases tebricas y practicas 8 48 1.92 32
;/)\rcefls\ggziﬁgs Seminarios y tutorias 1 6 0.24 4
Examenes 1 6 0.24 4
Subtotal: 10 60 2.40 40
Estudio y ampliacion de contenidog 4 24 0.96 16
Actividades no Realizacién de trabajos teéricos
presenciales practicos : Y 8 48 1.92 32
Preparacion de examenes 3 18 0.72 12
Subtotal: 15 90 3.60 60
Total: 25 150 6.00 100

Mecanismos de coordinacion docente

Se estableceran mecanismos de coordinacion dopardegarantizar que el desarrollo del modulo sstaja la planificacion de
contenidos y actividades establecida, que debsirsdar para todos los grupos de estudiantes grgeilalguna de las asignaturas
del moédulo. También es necesaria una coordinacigrerde entre las asignaturas de un mismo semeatee anificar
temporalmente y coordinar el trabajo que se propdos estudiantes en las diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacién docente que se peapEDn:
- Elaboracion, por parte de los profesores implicatosl médulo, de la planificacién docente de Bgreaturas, que sera
compartida y difundida publicamente.
- Contacto permanente entre los profesores que igrparta misma asignatura, para conocer las actesodesarrolladas
y préximas a realizar.
- Lista de correo electronico entre profesores dgtdéacion para comunicar en cada momento las émis en las
actividades previstas.
- Reuniones periddicas de los profesores de cade carsel coordinador de la titulacion, para realiza seguimiento de
las actividades propuestas y realizadas, asi cewigar la planificacion de las proximas actividades
Distribucién temporal del médulo

Asignatura ECTS Ubicacion (curso—semestre)
Bases de datos Il 6 3-1

Seguridad en sistemas informaticos 6 3-1
Gestion estratégica de sistemas de informacionesapales 6 3-2

Procesos y calidad de software 6 3-2
Sistemas de gestion de bases de datos 6 4-1
Gestion avanzada de proyectos 6 4-1
Gestion y distribucion de la informacién empredaria 6 4-1

Seguridad en redes y servicios 6 4-1

5.4.G.8. Contenidos del médulo o materia. Observamies
A titulo orientativo, los contenidos previstos pasée mddulo son, por asignaturas, los siguientes:
Bases de datos Il
Componentes légicos de una base de datos relacional
Definicién de una base de datos relacional
Programacion de bases de datos relacionales: lsgoteractivos y basados en host
Transacciones
Gestién de bloqueos
Técnicas de indexacion
Seguridad en sistemas informaticos
Introduccioén a la criptografia y al criptoandlisis
Seguridad fisica: la seguridad del centro de pmdesdatos
o Planes de contingencia
o  Adecuacion de locales
o0  Prevencion de riesgos
Seguridad en los SSOO
Seguridad en redes
o Firewalls
0  Network Address Translation (NAT)
0  Tunneling
o IP Security (IPSEC)
0  AAA (Authentication, Authorization & Accounting)
Seguridad a nivel de aplicacién
Servicios
Autenticacion, control de acceso y autorizacion
Privacidad y confidencialidad
No-repudio
Integridad
Auditoria
o  Gestion de la politica de seguridad
Legislacion y seguridad
Aspectos avanzados de seguridad
Gestién estratégica de sistemas de informacion engwariales
Arquitecturas Sl
Adopcion de las Tl y Sl en las empresas
Alineacion de los procesos de negocio con la petispetecnoldgica
Seleccidén e implantacion de soluciones

O 0O O0OO0oOo
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Parametrizacion de procesos de negocio
Gestion eficaz de la relacion con los clientes
Gestion tecnolégica de la cadena de suministro
Sistemas de gestion y prediccion empresarial
Procesos y calidad del software
La orientacion a procesos en el desarrollo de soéw
Medicion para la gestion y para el desarrollo eimdgenieria del software
Calidad del proceso: modelos de evaluacién y mejeras procesos de software
Calidad del producto: modelos de evaluacion dalidad de los productos software
Calidad del servicio: modelos de calidad en log@sos de servicio
Plataformas y herramientas de soporte a la gedéda calidad y a la medida
Sistemas de gestion de bases de datos
Estructuras fisicas y l6gicas de un Sistema Gest@ases de Datos (SGBD)
Estructuras de memoria y procesos
Principios de recuperacién
Objetos de esquema
Plan de ejecucion. Optimizadores
Concurrencia
SGBD personales y SGBD industriales
Alta disponibilidad en bases de datos
Gestion avanzada de proyectos
El plan integral de gestién de un proyecto
La gestion de todos los aspectos que intervienemeproyecto: tiempos, recursos, costes, riesgo¥jguracion de productos y
adquisiciones
Técnicas, metodologias y herramientas de sopdatgestion de proyectos
Aspectos econémicos
o  Gestion de los costes del proyecto
0  Presupuesto
Roles y responsabilidades de los miembros del egieépproyecto
0 Las relaciones interpersonales y las capacidadesjd#o del proyecto: liderazgo, capacidad de cieg@n y de
resolucion de conflictos
El rendimiento personal y profesional
Gestion y distribucion de la informacion empresaria
Introduccién a los sistemas multimedia
Estandares multimedia
Representacion de contenido multimedia
Protocolos de transmision para serviciostieaming
Television digital interactiva
Seguridad en redes y servicios
Seguridad perimetral
0 Amenazas externas
0 Amenazas internas. Gestion de RRHH y la seguridad
Andlisis y gestion del riesgo
0  Técnicas para andlisis
0  Técnicas para gestionar el riesgo
Infraestructuras de confianza
o Librerias
0 Bases de datos
o Virtualizacion
Sistemas tolerantes a fallos

0  Andlisis

0 Disefio

o Desarrollo

o verificacién
Forensics

0 Andlisis y reconstruccion
o Disefio de tarros de miel
o Casos practicos
5.4.G.9. Descripcion de las competencias
Nombre de la competencia
Este mdédulo cubre las competencias del modido Tecnologia especifica: Sistemas de informadiételladas en las
recomendaciones para el Grado en Ingenieria IntfaranéBOE num. 187, Martes 4 de Agosto de 2009,66699-66710, Anexo
):
- Cl401-Capacidad de integrar soluciones de Tecradodg la Informacién y las Comunicaciones y praeesapresariales para
satisfacer las necesidades de informacion de ¢gsmaciones, permitiéndoles alcanzar sus objetiedsrma efectiva y
eficiente, dandoles asi ventajas competitivas.
- Cl402-Capacidad para determinar los requisitossisistemas de informacion y comunicacién de uganizacion
atendiendo a aspectos de seguridad y cumplimient® dormativa y la legislacion vigente.
- Cl403-Capacidad para participar activamente espaficacion, disefio, implementacién y mantenitaiete los sistemas de
informacion y comunicacion.
- Cl404-Capacidad para comprender los principiosagtiras de las organizaciones, de forma que pugjderer como enlace
entre las comunidades técnica y de gestion de ngaamiaacion y participar activamente en la formadé los usuarios.
- Cl405-Capacidad para comprender y aplicar los jpiog de la evaluacion de riesgos y aplicarlosemiamente en la
elaboracion y ejecucion de planes de actuacion.
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- Cl406-Capacidad para comprender y aplicar los piog y las técnicas de gestion de la calidad kadenovacion tecnologica

en las organizaciones.
5.4.G.10. Descripcion de las materias o asignaturas

Denominacion ECTS Caréacter

Bases de datos Il 6 Obligatoria de tec.esp.
Seguridad en sistemas informaticos 6 Obligatoria de tec.esp.
Gestién estratégica de sistemas de informaciénesapales 6 Obligatoria de tec.esp.
Procesos y calidad de software 6 Obligatoria de tec.esp.
Sistemas de gestion de bases de datos 6 Obligdtéx.esp.
Gestién avanzada de proyectos 6 Obligatoria de tec.esp.
Gestién y distribucion de la informacién empredaria 6 Obligatoria de tec.esp.
Seguridad en redes y servicios 6 Obligatoria de tec.esp.

Médulo Materia[ |

5.4.H.1. Denominacién del médulo o materia
Optativas

5.4.H.2. Créditos ECTS

18

5.4.H.3. Unidad temporal

Semestral

5.4.H.4. Requisitos previos

Este modulo no tiene requisitos previos definidés.obstante, ciertas asignaturas de este médulbepuequerir conocimientos
que se imparten en otras asignaturas. Por ellop@#noacion, se puede encontrar una serie de rewtan®nes:

A nivel de médulo: (ninguna)
Internamente al mddulo, por asignaturas:

Asignatura

Asignaturas a cursar previamente

Garantia de funcionamiento en sistemas informaticos

Estructura de computadores ||

Modelizacién de sistemas informaticos

Evaluaciérealmportamiento de sistemas informaticos

Factores humanos de la ingenieria del software

idPede proyectos

Sistemas operativos distribuidos

Sistemas opematlvo

Disefio de sistemas distribuidos

Programacién coecte

Sistemas de informacion aplicados a la industria

seBale datos |

Marketing y TIC

Empresa

Interfaces gréaficas de usuario

Aplicaciones distdas en internet e interfaces de usuario

Matematicas | (Algebra lineal)

Meétodos del Algehmaeal

Geometria afin y métrica

Matematicas | (Algebra lineal)

Documentacion y comunicacién técnica

(ninguna)

Inferencia estadistica

Estadistica

Introduccion a la optimizacién

Métodos del Algebiaeal

Robodtica

Programacion I
Métodos del Algebra Lineal

Ampliacién de Robética

Robotica

Visién Industrial

Calculo, Estadistica, Programacion I
Métodos del Algebra Lineal

Sistemas de percepcion

Calculo, Estadistica, Programacion I
Métodos del Algebra Lineal

Regulacion automatica

Calculo i
Métodos del Algebra Lineal

Control por computador

Regulacion automatica

5.4.H.5. Sistemas de evaluacion

A modo de orientacion y en funciéon de las compeé#sntécnicas y transversales a trabajar en estellmése proveen los

procedimientos de evaluacion enumerados a contifiuac
- pruebas objetivas
- pruebas de respuesta breve
- pruebas de desarrollo
- pruebas orales
- trabajos y proyectos
- informes/memorias de préacticas

- pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas
El profesor debera escoger entre estos procedinsiéos mas adecuados, en funcién de su idoneidadgsacontenidos concretos
de la asignatura en consideracion. En cualquies, casmo criterio general, se intentard aplicarleemedida de lo posible, la
evaluacion continua en las diferentes asignatwasrgegran el médulo. Dentro de esa linea, seiakéaktanto el trabajo individual
como el trabajo en equipo mediante el seguimienpregentacion de listas de problemas, casos péctasos de estudio y
proyectos.
El sistema de calificaciones se expresard medialificacion numérica de acuerdo con lo estable@dcel articulo 5 del RD
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiempoe)el que se establece el sistema europeo déawré el sistema de
calificaciones de las titulaciones universitariaxdracter oficial con validez en todo el terriaracional.
5.4.H.6. Caracter
Optativo
5.4.H.7. Actividades formativas con su contenido eBCTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Resultados del aprendizaje asociados al médulo
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En concordancia con las competencias asociadate anéslulo, y al tratarse de materias optativagsgera que a lo largo del
mismo el estudiante amplie ciertos conocimientoadgauiridos. En particular, los conocimientos yiliddédes que se espera que el
estudiante amplie de la rama de informatica son:
. Conocimiento de las principales técnicas de incrémee la garantia de funcionamiento de sistenfamiaticos.
. Conocimiento basico de técnicas de simulacién yalimation de sistemas informaticos.
. Capacidad para modelizar y analizar sistemas irffticos sencillos.
. Conocer las principales técnicas de disefio y pmgcion de aplicaciones distribuidas.
. Saber aplicar las técnicas de disefio de sisteisizibdidos.
. Conocer la problemética a que hacen frente losrsiss operativos distribuidos.
. Saber como usar los servicios que proporcionasisbsmas operativos distribuidos.
. Conocimiento de las necesidades de gestion denafién de una instalacién industrial, asi comadeptoblemas
fundamentales.
. Conocimiento de las soluciones y tecnologias demsis de informacién aplicables.
. Conocer las formas existentes de transmision yseido de la informacion y la manera de aplicasldas empresas
para su mayor expansion y beneficio.
. Saber aplicar las tecnologias emergentes paradilifiss conceptos e intereses de la empresa ailedsal de consumo.
. Conocimiento de las técnicas y metodologias grafieaa el disefio, desarrollo y evaluacion de kisrsias de
interaccién persona-computadora y su aplicaci@s &htornos basados en interfaces perceptuales.
. Conocimiento de los aspectos profesionales y étleda ingenierias del software.
. Capacidad para analizar las dimensiones sociaty éé las tecnologias de la informacion.
Los conocimientos y habilidades que el estudianezip ampliar en el &mbito de las matematicas son:
. Conocer y saber manejar la estructura de espacioriad, subespacios y bases.
. Conocer el algebra de aplicaciones lineales y oestriSaber decidir si un endomorfismo es diagatzézo no.
. Saber plantear, discutir y resolver sistemas dacioues lineales.
. Conocer y saber manejar la estructura de espdoiovafiedades afines, coordenadas baricéntricastgsianas
. Saber trabajar con afinidades. Saber estudiarfimedaal de la recta afin y del plano afin
. Conocer y saber manejar la estructura de espacioriad con un producto escalar. Saber utilizgretlucto vectorial
en diferentes situaciones
. Conocer y saber manejar la estructura de espaciideo.
. Saber llevar a cabo el andlisis afin y métricoagecbnicas y cuadricas
. Resumir, describir y analizar descriptivamente gotgs de datos de una o dos variables.
. Manejar variables aleatorias y conocer su utilidach la modelizacion de fenémenos reales.
. Entender y manejar el concepto de independenciaribles aleatorias y de fenémenos aleatorios.
. Saber construir estimadores puntuales y de integvdeducir sus propiedades.
. Resolver e interpretar los resultados de contrastdspotesis de una y dos poblaciones.
. Plantear y resolver problemas de programacion n#tesm programacion lineal y entera.
Los conocimientos y habilidades que el estudianggip ampliar en el ambito de la ingenieria indalson:
. Ser capaz de decidir qué tipo de aplicaciones puseierobotizadas.
. Ser capaz de concebir y proyectar aplicacioneasque intervengan robots.
. Conocer los componentes mecanicos, eléctricodr@hros e informaticos de un robot industrial.
. Entender los mecanismos de generacion trayecimias brazo robot.
. Comprender el modelo dinamico de un brazo robat gositrol.
. Conocer las aplicaciones actuales y tendenciashgiica movil.
= Saber aplicar los principales mecanismos de nai@gaobre un vehiculo auténomo.
. Ser capaz de aplicar los principales métodos deippamiento sobre un robot movil.
. Conocer las principales arquitecturas de contrabbitica movil.
= Ser capaz de programar un robot movil.
= Conocer los componentes de un sistema de visionguoputador.
. Comprender y ser capaz de aplicar distintos opesadte imagen.
= Ser capaz de procesar una imagen.
. Comprender y ser capaz de aplicar distintos métdd@xtraccion de caracteristicas de una imagen.
. Conocer las caracteristicas de las medidas selesoyiau problematica.
=  Ser capaz de generar y seleccionar caracteristidasuadas para resolver un problema concreto deepoédn
sensorial.
. Conocer y saber usar las principales técnicasadfichcion automatica supervisada y no supervisada
= Ser capaz de seleccionar el clasificador mas agopara una tarea de percepcion concreta.
= Conocer las aplicaciones de los sistemas de cgnélahlcance de la teoria del control automatico.
. Conocer modelos de sistemas fisicos sencillosrgme@sentacion en forma de sistemas lineales.
. Conocer el concepto de estabilidad y su estudsistemas continuos y discretos.
= Saber analizar la respuesta temporal y frecuedeiah sistema y obtener sus parametros mas sagifis.
. Conocer las técnicas basicas de compensaciontdmaisy formas de calcular los parametros de disefio
= Saber hacer uso de herramientas informéaticas sieasia al modelado, manipulacién y analisis dersias de control.
= Conocer la problemética asociada al control digéapecto del control clasico asi como los elensediéoun sistema de
control digital.
. Saber utilizar la Transformada Z en el disefio siesias de control digital.
. Saber hacer uso de herramientas informaticas delatm manipulacion y andlisis de sistemas de clodifgital.
. Ser capaz de implementar algoritmos de controtaligobre un computador.
Actividades formativas
Para trabajar las competencias asignadas al moédel@reveen las actividades formativas presenciles se enumeran a
continuacion:
- clases tedricas — grupo grande
- clases practicas — grupo grande
- clases de laboratorio — grupo mediano
- tutorias — grupo pequefio
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Los contenidos tedricos de cada una de las asigissge expondran a través del ejercicio de classemciales. Estos contenidos se
ilustraran mediante problemas sencillos y practipees estimulen la capacidad de andlisis y sintediestudiante. Las actividades
préacticas se realizaran, en la medida de lo pogikle funcién de su adecuacién, fomentando el joadragrupo y con el apoyo de
herramientas informéticas. Asi mismo, se podra éemmgntar la formaciéon mediante clases de labomfoseminarios tutelados,
tutorias presenciales, tutorias electronicas, @pendiendo de la materia en consideracion.

Ademaés de las clases presenciales, el estudidnéeaddesarrollar parte de la adquisicion y puestaréctica de conocimientos por
si mismo. En patrticular, se favorecera la profumdim y ampliacién de conocimientos mediante eldeswarios libros de texto de
referencia, reforzando asi la capacidad de autodizage del estudiante. Este esfuerzo del alumnsoétario sera evaluado, en
funcion de su idoneidad, en forma de trabajos,pnoés y exposiciones en clase.

A modo de complemento, se hara uso de las herréamigrformaticas de ayuda al proceso de ensefigneaehizaje a disposicion
de profesorado y alumnado.

Como referencia, la dedicacion a las diferentasidatles estara en torno a los siguientes por@ntaj

Horas ECTS
horas/créd total créd %
.- Clases tedricas y practicas 8 48 1.92 32
sgls\gﬂigel::s Seminarios y tutorias 1 6 0.24 4
Examenes 1 6 0.24 4
Subtotal: 10 60 2.40 40
Estudio y ampliacion de contenidog 4 24 0.96 16
Actividades no Realizacién de trabajos teéricos
presenciales préacticos : Y 8 48 1.92 32
Preparacion de examenes 3 18 0.7 12
Subtotal: 15 90 3.60 60
Total: 25 150 6.00 100

Mecanismos de coordinacion docente
Se establecerdn mecanismos de coordinacion dogardgegarantizar que el desarrollo del médulo sstaja la planificacion de
contenidos y actividades establecida, que debsiredar para todos los grupos de estudiantes grselalguna de las asignaturas
del modulo. También es necesaria una coordinacidcerde entre las asignaturas de un mismo semeatee panificar
temporalmente y coordinar el trabajo que se propdos estudiantes en las diferentes asignaturas.
Los mecanismos de coordinacion docente que se peopEDN:
- Elaboracion, por parte de los profesores implicatosl médulo, de la planificacién docente de Bgreaturas, que sera
compartida y difundida publicamente.
- Contacto permanente entre los profesores que igrparta misma asignatura, para conocer las actesodesarrolladas
y proximas a realizar.
- Lista de correo electrénico entre profesores dgtuéacion para comunicar en cada momento las émgis en las
actividades previstas.
- Reuniones periédicas de los profesores de cada carsel coordinador de la titulacion, para realiza seguimiento de
las actividades propuestas y realizadas, asi cewigear la planificacion de las préximas actividades
Distribucion temporal del médulo

Asignatura ECTS Ubicacién (curso—semestre)
Garantia de funcionamiento en sistemas informaticos 6 3-2/4-2
Modelizacién de sistemas informaticos 6 3-2 /24—
Factores humanos de la ingenieria del software 6 —2B4-2
Sistemas operativos distribuidos 6 3-2/4-2
Disefio de sistemas distribuidos 6 3-2/4-2
Sistemas de informacién aplicados a la industria 6 3-2/4-2
Marketing y TIC 6 3-2/4-2
Interfaces graficas de usuario 6 3-2/4-2
Matematicas | (Algebra lineal) 6 3-2/4-2
Geometria afin y métrica 6 3-2/4-2

Documentacion y comunicacion técnica 6 3-2p4 -

Inferencia estadistica 6 3-2/4-2
Introduccidn a la optimizacién 6 3-2/4-2
Robética 6 3-2/4-2
Ampliacién de Robdtica 6 3-2/4-2
Vision industrial 6 3-2/4-2
Sistemas de percepcion 6 3-2/4-2
Regulacion automatica 6 3-2/4-2
Control por computador 6 3-2/4-2

5.4.H.8. Contenidos del médulo o materia. Observamie
A titulo orientativo, los contenidos previstos pasée mddulo son, por asignaturas, los siguientes:
Garantia de funcionamiento en sistemas informaticos
Sistemas con garantia de funcionamiento: concégisisos y terminologia

o  Atributos de la garantia de funcionamiento

0 Causas de la disminucion de la garantia de funci@rdo

0 Medios para incrementar y validar la garantia deiftnamiento
Técnicas de tolerancia a fallos

o Recuperacion de errores

o Compensacion de errores

o Tipos de redundancia: hardware, software, infordragitiempo
Estrategias para el disefio de sistemas tolerarfitdios

o  Especificacion

o Disefio: Particion, Disefio de Subsistemas e Integrac

0 Modelado y evaluacion cualitativa y cuantitativa
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Tolerancia a fallos en sistemas distribuidos
o Tipos de replicacion
o  El problema del no-determinismo de las réplicas
Modelizacion de sistemas informaticos
Fundamentos de la simulacion de sistemas
o  Generacion de variables aleatorias
0 Andlisis estadistico de experimentos
o  Construccion de modelos de simulacién
Modelizacién de sistemas informaticos
o  Formalismos y construccion de modelos
0 Metodologia y técnicas de andlisis de prestaciones
o Planificacion
Factores humanos de la ingenieria del software
. El trabajo en equipo en los procesos de software
. Buenas précticas de ingenieria del software
. Mejora del trabajo en equipo en proyectos software
. Gestion de equipos
. Certificaciones y reconocimientos profesionalegledmbito de la ingenieria del software
. Aspectos éticos de la ingenieria del software
Sistemas operativos distribuidos
Procesos en entornos distribuidos
0  Gestion de procesos distribuidos
o  Exclusién mutua distribuida
0  Mecanismos de intercomunicacion distribuida
Servicios de sincronizacion de reloj
Memoria compartida distribuida
Gestion distribuida de recursos y el problema designacion de nombres
Sistemas de ficheros distribuidos
Sistemas grid
Disefio de sistemas distribuidos
Programacion de aplicaciones para entornos digiobu
0 Lenguajes y modelos de software
o Distribucion basada en objetos
o  Protocolos
0  Servicios del SO (sockets, paso de mensajes, RPC, .
o  Middleware
Algoritmos distribuidos
o  Técnicas de sincronizacién (paso de testigo, tangss, ...)
o Formas de cooperacion (cliente/servidor, igualtegig...)
0 Relojes légicos
o Replicacién y consistencia
Seguridad en sistemas distribuidos
Sistemas de informacién aplicados a la industria
Conceptos introductorios sobre automatizacion ji@esle procesos de fabricacion
o  Control industrial
0  Procesos de fabricacion
o  Conceptos de produccion
o CIM
Sistemas de fabricacion
o Componentes de un sistema de fabricacion
o Clasificacion de sistemas de fabricacion
0  Sistemas de fabricacion flexibles
Tecnologia de grupos y fabricacion celular
Sistemas de planificacion y control de la fabrioaqiMPCS)
Planificacion Just In Time (JIT)
Sistemas de transporte
Sistemas de almacenamiento
Sistemas SCADA
Marketing y TIC
Marketing WEB y 2.0
Web corporativa
Tienda online
Venta compulsiva
Difusién de eventos
Redes de entretenimiento
0 Blogs y comunidades online
Informacion interactiva
0  Gestion informética del geoposicionamiento
o Sistemas y dispositivos mdviles de difusion
o Sistemas y formatos georeferenciados
o  Guias virtuales interactivas
o Planificacion inteligente
Control del mercado y publicidad multimedia
0  Agentes minadores de informacién
o Difusion de contenidos multimedia

O 0O O0O0oOo
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o Legislacion legal

Sistemas de venta multimedia

o  Televisién de mercado

o Venta de cultura digital (libros, musica, ...)
0 Usabilidad y acceso.

o  Eluso de perfiles personales

Educacién y conocimiento (web 3.0)

o  Conocimiento colectivo
o  Trabajo compartido en la web
o Canales tematicos de difusion (IPTV/Movil)

Mundos virtuales

0 Entornos sociales virtuales
o Tiendas virtuales
o0  Educacioén e informacion virtual

Interfaces gréaficas de usuario

Introduccién a la programacion de IGU.
o Tipos de IGU segun su programacion
0  Soluciones propietarias
0  Soluciones libres
Los IGU como capa de representacion y captura iiédamacion
o  Control orientado a eventos.
0o Métodos de escuchas
o Dispositivos y métodos de E/S
o  Comunicacion entre los diferentes elementos délh |
Disefio de IGU orientadas a objeto
0 IGU pre-compiladas
0 IGU de instanciacién dinamica
Aspectos practicos de los principales sistemasrgriias existentes
Los dispositivos moviles como IGU portétiles

Matematicas | (Algebra lineal)

Espacios Vectoriales: Subespacios vectoriales. idipeia lineal de vectores: Bases y dimensién despacio vectorial.
Matrices: Rango de una matriz. Equivalencia linksaimatrices. Determinantes y sistemas de ecuadiogetes.
Aplicaciones lineales: Representacion matricishglécaciones lineales.

Valores y vectores propios: Diagonalizacién de ioedr

Geometria afin y métrica

Espacios afines:Variedades lineales. Coordenadésébtricas y coordenadas cartesianas. Ecuaciomamd variedad en
coordenadas.

Afinidades: Ecuaciones de una afinidad. El grupm.a€lasificacion de las afinidades de un espaéiio en si mismo.
Afinidades de la recta y del plano.

Espacios vectoriales euclideos y unitarios: Pradweictorial. Aplicaciones ortogonales. Forma cacgérde una matriz
ortogonal. Los grupos O(2) y O(3). Rotaciones ydosy

Espacios afines euclideos: Distancia entre varieslatfometrias. Isometrias de la recta, el plamb gspacio euclideo.
Semejanzas. Semejanzas del plano y del espacideuicl

Habilidades de Comunicacién y Documentacion

Informacion: como encontrarla y como emplearla.

Argumentos: explicaciones convincentes con afirorees, motivos y evidencias. Claridad en frasesoaes, caracteres.
Claridad en parrafos y secciones: cohesion y cobergénfasis.

Vocabulario: elegir la palabra correcta.

Estilo: concisién, forma, elegancia.

Revisiones del borrador.

Presentaciones: comportamiento delante de un aiadito

Presentaciones: preparacion de material audiovisual
Inferencia estadistica

Modelos estadisticos.

Distribuciones empiricas.

Estimacion puntual.

Estimacion por intervalos de confianza.

Contrastes de hipotesis.

Contrastes de bondad de ajuste, de independedeiigmogeneidad.
Modelos lineales.

Introduccién al andlisis de datos multivariante.

llustracion de los principales conceptos con paguestadisticos de uso corriente.
Introduccion a la Optimizacién

La metodologia de la investigacion operativa. ihiiezion a los modelos

lineales: formulacién de modelos lineales. Teor&umaamental de la programacién
lineal. El algoritmo del simplex primal. La geoniatde la programacion lineal.
Dualidad. Interpretaciones econoémicas. Andlisisefesibilidad. Aplicaciones.
Introduccion a los modelos de programacion enferenulacion de modelos enteros.
Métodos enumerativos. Métodos de planos de copkcation a problemas concretos
de programacion entera. Introduccién a la optimé@ad-unciones convexas.
Existencia de un minimo. Condiciones de minimalidRestricciones convexas. Punto
de sillay Teorema de Kuhn-Tucker.
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. Algoritmos de optimizacion sin restricciones: ratapn, gradiente a paso fijo y paso optimo. Veladide convergencia.

. Algoritmos con restricciones: relajacion, gradieafgaso fijo con proyeccion. Algoritmo de Uzawaliégriones.

llustracion de los principales conceptos y algasgrmon paquetes de optimizacion de uso habitual.

Robdtica

. Introduccion a la robética: Tipos de robots y agtiones.

. Morfologia de los robots industriales: Estructuraddnica. Actuadores. Elementos de transmision. cB&ndnternos.
Controladores.

. Herramientas matematicas para la localizacion éspac

. Cinematica y dinamica de un brazo robot: formuladi@ Denavitt -Hartemberg. Cinemaética directa. Qiaica inversa.
Control de velocidades. Modelo dindmico de un brabot.

. Control cinematico y dinamico.

. Programacién de un robot industrial.

. Proceso de implantacion: disefio de celdas robatiza®kriféricos. Normativa sobre robots indussiale

Ampliacién de Robdética

. Introduccion a la robética movil.

. Aplicaciones de los robots moviles.

. Estructura mecanica de los robots mdviles.

. Necesidades sensoriales.

. Arquitecturas de control.

. Algoritmos de planificacién de trayectorias.

. Mecanismos de Navegacion.

. Métodos de Posicionamiento.

Vision Industrial

. Elementos de un sistema de visién por computadsmuéma general de un sistema de vision por computBdndamentos
opticos. lluminacién. Formacion de la imagen. Casar

. Formacién de la imagen. Imagenes digitales. Concdptimagen. Digitalizaciéon de la imagen. Relaciobésicas entre
pixeles. Imagenes en color.

. Operadores de imagen. Procesamiento espacial.damimnto frecuencial. Procesamiento aritméticactdy geométrico.

. Preprocesamiento de la imagen. Manipulacion detasie. Eliminacion de ruido. Realce de la imagen.

. Procesado y extraccion de caracteristicas. Transfoones morfoldgicas de las imagenes. Deteccidrodies. Deteccion de
lineas. Texturas.

Sistemas de Percepcion

. Introduccion a los sistemas de percepcion.

. Aspectos diversos de sensorizacion.

. Seleccién de caracteristicas.

. Clasificacion supervisada (supervised pattern neitiog).

Regulacion Automatica

. Revision de fundamentos matematicos: variable cejapltransformada de Laplace

. Modelado y representacion de sistemas.

. Estabilidad de sistemas lineales e invariantes genepo (LTI).

. Andlisis de sistemas LTI en el dominio temporal.

. Técnica del lugar de raices para sistemas LTI.

. Andlisis de la respuesta en frecuencia de sistéflas

. Disefio de compensadores.Clasificacion no supewrvi@atsupervised pattern recognition).

Control por Computador

. Modelado de sistemas de control digital: Transfatan2 y ecuaciones en diferencias.

. Muestreo y digitalizacion de sefiales.

. Elementos de un sistema de control digital.

. Andlisis de sistemas de control digital: estabdidenalisis temporal y frecuencial.

. Disefio de controladores digitales.

. Programacién de algoritmos de control.

Tépicos avanzados: espacio de estado, controheallicontrol robusto, etc.

5.4.H.9. Descripcion de las competencias

Las competencias transversales cubiertas por égtelmse detallan en la tabla siguiente:

Competencia transversal CTRO1 | CTR02 | CTR0O3 | CTR04 | CTRO05 | CTR06 | CTRO7 | CTR08 | CTR09
Disefio de Sistemas Distribuidos ** ** * * * *
Facto_res Humanos de la % - . % % %
Ingenieria del Software
Garantia de Funcionamiento en *x *% % * * *
Sistemas Informéticos
Interfaces Graficas de Usuario * * hid hid * *
Marketing y TIC * * * *x * *
Modelizacién de Sistemas o o . . % %
Informaticos
Sistemas de Informacion % . % o % %
Aplicados a la Industria
Sistemas Operativos Distribuidos ** * * * * *
Matematicas | (Algebra Lineal) ** ** * *
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Geometria Afin y Métrica * ** * *

Habilidades de Comunicacion y x x - *% *k
Documentacion

Inferencia Estadistica ki * * id

Introduccion a la Optimizacién ** * * * *
Robética * *x * ok

Ampliacién de Robética * * i id ok *x
Vision Industrial * * * ok

Sistemas de Percepcion * * ** *k ok ok
Regulacion Automatica *x * * i

Comtrol por Computador * * ok ki *x

5.4.H.10. Descripcién de las materias o asignaturas

Denominacion ECTS Carécter
Garantia de funcionamiento en sistemas informaticos 6 Optativa
Modelizacion de sistemas informéticos 6 Optativa
Factores humanos de la ingenieria del software 6 Optativa
Sistemas operativos distribuidos 6 Optativa
Disefio de sistemas distribuidos 6 Optativa
Sistemas de informacién aplicados a la industria 6 Optativa
Marketing y TIC 6 Optativa
Interfaces graficas de usuario 6 Optativa
Matematicas | (Algebra lineal) 6 Optativa
Geometria afin y métrica 6 Optativa
Habilidades de comunicacion y documentacion 6 Optativa
Inferencia estadistica 6 Optativa
Introduccion a la optimizacién 6 Optativa
Robdtica 6 Optativa
Ampliacién de Robética 6 Optativa
Vision industrial 6 Optativa
Sistemas de percepcion 6 Optativa
Regulacion automéatica 6 Optativa
Control por computador 6 Optativa

Médulo Materia[ |
5.4.1.1. Denominacion del médulo o materia
Trabajo de fin de grado

5.4.1.2. Créditos ECTS

18

5.4.1.3. Unidad temporal

Semestral

5.4.1.4. Requisitos previos

Para matricularse de la asignatura Trabajo dedfigredo el alumno debe estar matriculado de tafosréditos necesarios para la

obtencién del titulo.

erag o-{No

Internamente al mddulo, por asignaturas:

Asignatura Asignaturas a cursar previamente

Trabajo de fin de grado (este mddulo consta delniwa asignatura)

5.4.1.5. Sistemas de evaluacion

Dado el caracter de la Unica asignatura de estelméel procedimiento de evaluacion del mismo séizar4 mediante la revision
de la memoria escrita y la valoracion de una ptesémn publica del trabajo realizado que tendréau@nta tanto su validez técnica
como la capacidad del estudiante para documentarayecto informatico, asi como para comunicarsdéanicas.

El sistema de calificaciones se expresard medialificacion numérica de acuerdo con lo estable@dcel articulo 5 del RD
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiempoe)el que se establece el sistema europeo diéawré el sistema de
calificaciones de las titulaciones universitariaxdracter oficial con validez en todo el terriiaracional.

5.4.1.6. Carécter

Obligatorio

5.4.1.7. Actividades formativas con su contenido eBECTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Resultados del aprendizaje asociados al médulo

En concordancia con las competencias asociadaseargglulo, se espera que a lo largo del mismo tediesite amplie su
capacitacion sobre las materias cursadas a lo ldsoa titulacion en general y particularmente es tompetencias
correspondientes al médulo de tecnologia especéicagida. Ademas, debera mostrar su capacidadefsyarar, presentar y
defender ante un tribunal cualificado un proye@aaracter técnico.

Actividades formativas
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Dado el caréacter de la Unica asignatura de estelmdd tutoria individual regular constituye ldigiclad formativa predominante.
De esta forma, el tutor ayuda al estudiante a manten ritmo en su trabajo personal y autbnomepael permitira completar el
proyecto en el plazo temporal que tiene adjudicetdro del plan de estudios. Es evidente que encesb, el trabajo personal y
auténomo del estudiante adquiere un protagonispeces.

Como referencia, la dedicacion a las diferentagidatles estara en torno a los siguientes por@ntaj

Horas ECTS
horas/créd total créd %
Actividades Tutorias 1.25 18.75 0.75 5
presenciales
Subtotal: 1.25 18.75 0.75 5
Actividades no | oo cion del TFG 23.75 356.25 14.24 95
presenciales
Subtotal: 23.75 356.25 14.25 95
Total: 25.00 375 15.00 100
Distribucién temporal del médulo
Asignatura Créditos Ubicacion (curso — semestre)
Trabajo de fin de grado 18 4-2

5.4.1.8. Contenidos del médulo o materia. Observamnes

Realizacion de un ejercicio original individual eegentar y defender ante un tribunal universitaCionsistira en un proyecto de
Ingenieria Informatica, en el ambito de la tecnidogspecifica cursada por el alumno, de naturgdeafesional y en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiriddasensefianzas.

5.4.1.9. Descripcion de las competencias

Nombre de la competencia

Este médulo cubre las competencias del méditabajo de Fin de Grado

- CTFG: Ejercicio original a realizar individualmentegresentar y defender ante un tribunal univeisitaonsistente en
un proyecto en el ambito de las tecnologias espasifie la Ingenieria en Informatica de naturafgzdesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiriddasensefianzas

5.4.1.10. Descripcién de las materias o asignaturas

Denominacion Créditos ECTS Caracter

Trabajo de fin de grado 18 Obligatoria

Médulo Materia[ |
5.4.J.1. Denominacién del médulo o materia
Préacticas en empresa
5.4.J.2. Créditos ECTS
12
5.4.J3. Unidad temporal
Semestral
5.4.J.4. Requisitos previos
Es obligatorio tener aprobados todos los crédigofodnacion bésica y los obligatorios de primeegundo curso.

Asignatura

Asignaturas a cursar previamente

Practicas en empresa 1

Todos los créditos de fadmbésica y los obligatorios de primer y segunasa

Practicas en empresa 2

Todos los créditos de fabmbésica y los obligatorios de primer y seguraisa

5.4.J.5. Sistemas de evaluacion
La evaluacion de las practicas en empresa la agaled tutor académico sobre la base de:

. Los cuestionarios de evaluacion que el tutor deltroereceptor enviard rellenados al tutor académideberan

completarse al menos un cuestionario a mitad de¢ste y otro al final.

. La memoria presentada por el alumno al final dedatica.
Podran establecerse elementos de evaluacion agliesoatendiendo a las caracteristicas particutlresda propuesta de practicas
en empresa.
El sistema de calificaciones se expresard medialificacion numérica de acuerdo con lo estable@dcel articulo 5 del RD
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiemmpoe)el que se establece el sistema europeo déosé el sistema de
calificaciones de las titulaciones universitariaxdracter oficial con validez en todo el terriaracional.
5.4.J.6. Carécter
Optativo

5.4.0.7. Actividades formativas con su contenido €BCTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacién con
las competencias que debe adquirir el estudiante

El alumno realizaréa las practicas bajo la supamisiel tutor del centro receptor. El progreso eadquisicion de las competencias
se seguird con la supervision del trabajo diarse yrabajara en las tutorias. El alumno dispondrardminimo de siete horas de
tutoria con el tutor del centro. Este tutor se eyma de guiar adecuadamente al alumno y de evalpaogreso de su trabajo y de
su adquisicion de las competencias.
El alumno se reunird con el tutor académico algpio de la practica para marcar los objetivos mitgad de la misma para
presentarle la evolucién de su trabajo y evaluadiguisiciéon de las competencias. Al final de lacfica el alumno entregara al
tutor académico una memoria de las actividadexzaetzls.
Resultados del aprendizaje asociados al médulo

*  Aplicacion de técnicas propias de la Ingenieriarimitica en un proyecto concreto.

. Capacidad de adaptarse a un entorno laboral fe¢éntbito académico.

. Capacidad para valorar los compromisos éticosakescy medioambientales en el entorno laboral.
Distribucion temporal del médulo

Asignatura ECTS Ubicacién (curso — semestre)
Practicas en empresa 1 6 4-2
Practicas en empresa 2 6 4-2
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5.4.J.8. Contenidos del médulo o materia. Observamies
Podran realizarse dos practicas en empresas dsstrada una por un valor de 6 ECTS o bien unadigadmica con carga total de
12 ECTS.
Las préacticas en empresa podran realizarse solalquiera de las materias de la titulacion en urtroecon el que exista un
convenio especifico de cooperacion educativa pecdir estudiantes de Grado en Ingenieria InforraatLos convenios se
estableceran de acuerdo con la normativa de la UIB.
El centro receptor debera designar un responsal#a,qgle acuerdo con el tutor académico, elabetgstan de trabajo indicando el
contenido de las practicas a realizar en el centro.
5.4.3.9. Descripcion de las competencias

N Dadas las caracteristicas de cada propuesta detfm@s en empresa, las competencias especifichajadas pueden variar en
cada caso, dependiendo del perfil del alumno, detro receptor y de la practica asignada. En todsa; necesariamente deberan
potenciarse algunas de las competencias correspaiel a la tecnologia especifica que haya cursadduenno. Ademas, se
trabajaran y evaluaran algunas de las siguientesi$versales:

* CTRO1: Capacidad de andlisis y sintesis, de orgeidn, de planificacién y de toma de decisiones.

* CTRO03: Capacidad para adquirir de forma autbnomavas conocimientos.

* CTRO5: Capacidad para trabajar en equipos multigibeares y multilingies.

e CTRO09: Capacidad para desarrollar habilidades imersonales, y compromiso con valores sociales,otic

medioambientales y de derechos fundamentales pegiaklos valores de igualdad y capacidad.
ombre de la competencia
5.4.J.10. Descripcién de las materias o asignaturas

Denominacién ECTS Carécter
Practicas en empresa 1 6 Optativo
Practicas en empresa 2 6 Optativo

Médulo [ ] Materia[ x_|
5.4.K.1. Denominacién del médulo o materia
English for Engineering
5.4.K.2. Créditos ECTS
6
5.4.K.3. Unidad temporal
Semestral. Se podra cursar en el segundo semebtneadito curso.
5.4.K.4. Requisitos previos
No tiene
5.4.K.5. Sistemas de evaluacion
La evaluacion se realizaré de acuerdo con lasitlistherramientas evaluativas relacionadas
con tareas tedricas y practicas en las que el @dmtendré que demostrar haber alcanzado
las competencias previstas. Se preveen:
- Pruebas de respuesta breve
- Pruebas orales

Desarrollo escrito de temas especificos
5.4.K.6. Caracter
Optativo
5.4.K.7. Actividades formativas con su contenido eBCTS, su metodologia de ensefianza y aprendizajesy relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
La inclusion de esta asignatura responde a lo lestdb en el articulo 17 ddReglamento de ordenacién de las ensefianzas
universitarias de grado de la UIB\N 8343, FOU 293 de 15/02/08), por el cual la petencia genérica de conocimiento del inglés
sera preceptiva para la obtencién de una titulacioversitaria en la UIB. Para demostrar dicha oetemcia, el mismo Reglamento
preveé diversas posibilidades. Entre ellas:

- Aprobar una asignatura especifica de lengua ingiediaada a la rama de conocimiento. En este dasmencionada

asignatura “English for Engineering”.
- Superar una prueba de idioma, establecida poriasiin Académica de la UIB.
- Poseer un certificado o diploma que sea equival@nmével B2, segiin éllarco Comun Europeo de Referencia (MCER)1
para las lenguas: aprendizaje, ensefianza, evalmac@l| que, en su defecto, establezca la Comisaauémica de la UIB.

Esta asignatura tiene como objetivo principal projpoar una formacién en lengua inglesa a
nivel intermedio-alto especifica para los estudi@sdngenieria Informética que permita al
alumno/a desarrollar la capacidad de comprensexpyesion oral y escrita en lengua inglesa
en tareas académicas de la especialidad con unaattenivel de correccion fonoldgica,
ortografica, gramatical, semantica y pragmaticéa BEmteria se oferta optativamente para el casb gue el alumno no cumpla el
precepto establecido en el Acuerdo Ejecutivo 964dth 2 de noviembre de 2010 de la UIB, por el lueompetencia de
conocimiento del inglés sera preceptiva para laraibn de una titulacion universitaria en la UIR &ta forma queda asegurado,
en cualesquiera de los supuestos, la adquisieidasdtcompetencias asociadas a esta materia muesed alumno que no curse la
asignatura debera acreditar, por alguna de lasadia®nales establecidas, sus conocimientos désimgjuivalentes a un nivel B2.
Competencias:
Se desarrollaran las competencias CTR08 (Capapatag a un nivel medio, hablar y escribir en leniggiesa) y CTR05
(Capacidad para trabajar en equipos multidiscipgimg multilingues), poniendo énfasis en los sigigi@partados:
» Conocer las estructuras gramaticales de la lengliGadas a las situaciones comunicativas espesifiexada especialidad.
« Conocer el vocabulario especifico del &mbito daedenieria Informatica.
« Conocer los tipos de texto propios de estas diseipl atendiendo al estilo, estructura y elemetisairsivos.
Como resultados del aprendizaje, el alumno deberssab
« Comunicarse oralmente en inglés en situaciones micativas académicas y profesionales propias tegknieria.
« Comprender textos originales relacionados con siitéraspecifico de estudio.
» Redactar textos especificos relativos a su munadéeico y profesional con correccion semanticangtial y ortogréafica.
* Saber hacer presentaciones en inglés sobre cuestielacionadas con la Ingenieria Informéatica.
Distribucién temporal del médulo
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| Asignatura | ECTS |

Ubicacién (curso — semestre)

| English for Engineering | 6

4-2

5.4.K.8. Contenidos del médulo o materia. Observamnes

A titulo orientativo, los contenidos previstos pesta asignatura son los siguientes:

- Gramaética, vocabulario basico y vocabulario esjmecif
- Lecturay escritura
- Comprensién y expresion oral
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