1 Planificacion de las ensenanzas

1.1 Estructura de las ensenanzas
Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

De acuerdo con el Art. 12.2 del RD 1393/2007, el plan de estudios de Grado en
Ingenieria Informatica por la Universidade de Santiago de Compostela tiene un
total de 240 créditos (de acuerdo con el documento del Consello Galego de
Universidades de 5 de noviembre de 2007 sobre las Liflas Xerais para a
implantacion dos Estudios de Grao e Posgrao no Sistema Universitario de Galicia),
distribuidos en 4 cursos de 60 créditos cada uno, divididos en 2 cuatrimestres, que
incluyen toda la formacién teédrica y practica que el estudiante debe adquirir, de
acuerdo con la distribucién que figura en las tablas siguientes en cuanto a los
aspectos basicos de su rama de conocimiento (Ingenieria y Arquitectura), materias
obligatorias y optativas, Trabajo de Fin de Grado y otras actividades formativas.

El plan de estudios se ha configurado atendiendo a la siguiente distribuciéon de las
materias:

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucién en créditos ECTS
que debe realizar el alumno.

Tipo de materia Créditos
Formacién Bésica 60
Obligatorias 136,5
Optativas 27

Practicas externas obligatorias -

Trabajo Fin de Grado 16,5

Créditos Totales 240

Tabla 2. Resumen de la oferta académica.

OFERTA PERMANENTE DEL CENTRO CREDITOS
Formacién Basica 60
Obligatorias 136,5
Materias Optativas de Oferta Permanente (Optatividad 2,3) 63

Practicas externas obligatorias -

Trabajo Fin de Grado 16,5
CREDITOS TOTALES OFERTA PERMANENTE DEL CENTRO 276
RECONOCIMIENTO DE CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS
Practicas Externas reconocidas en el art. 12.6 del R.D. 1393/2007 Maximo: 9
Competencias Transversales de la USC (maximo 9*) y actividades Maximo: 12>
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reconocidas en el Art. 12.8 del RD 1393/2007 (maximo 6)

CREDITOS OPTATIVOS POR RECONOCIMIENTO Méaximo: 21

TOTAL OFERTA AL ALUMNO 276+21

* En el documento “Lifias xerais para a elaboracién das novas titulaciéns” se establece que la suma
sera como maximo 12, que las Actividades reconocidas por el Art. 12.8 del RD 1393/2007 tendran como
maximo 6, y que las Competencias Transversales de la USC pueden estar entre 6 y 12, a criterio de cada
Comision.

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

1) Aspectos académico-organizativos generales

El plan de estudios se estructura en materias o modulos, formados por varias
asignaturas. La propuesta que se presenta cumple con las directrices contempladas
en el articulo 12 del RD 1393/2007:

- El plan de estudios tiene 240 ECTS, que contienen toda la informacion
tedrica y practica que el estudiante debe adquirir.

- Estas ensefianzas concluyen con la elaboracion y defensa de un Trabajo Fin
de Grado de 16,5 ECTS.

- El presente titulo se adscribe a la rama de Ingenieria y Arquitectura.

- El plan de estudios incluye 60 créditos de formacion basica vinculados a las
materias de la rama de Ingenieria y Arquitectura.

- Se ofertan practicas externas de caracter optativo, equivalentes a un
maximo de 9 ECTS optativos.

- De acuerdo con las “Lineas Generales de la USC para la elaboraciéon de las
nuevas titulaciones oficiales reguladas por el RD 1393/2007”, aprobadas por
el Consejo de Gobierno el 29 de abril de 2008, los estudiantes podran
obtener reconocimiento académico de un méaximo de 9 créditos optativos
por acreditacion de competencias transversales para todas las titulaciones
de Grado de la USC (competencias en el ambito de las TIC complementarias
a la formacion del titulo, competencias adquiridas en el conocimiento y
manejo de lenguas extranjeras en el ambito tecnolégico y competencias
adquiridas en el conocimiento de la lengua gallega).

- Los estudiantes puede obtener reconocimiento académico de hasta 6 ECTS
por participaciébn en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias, de cooperacion, etc.

- Segun la normativa fijada por la USC, la suma de los créditos obtenidos en
estos dos ultimos apartados sera como maximo 12.

En el plan de estudios se han incluido enseflanzas y actividades formativas
relacionadas con los derechos fundamentales de igualdad de oportunidades entre
hombres y mujeres, con los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad, y con los valores propios de una cultura
de la paz y de valores democraticos. La mayor parte de estas ensefianzas y
actividades se desarrollan en el médulo de Organizacién y Gestion: toda la
formacion de trabajo en equipo, en el que se trabaja el respeto al otro, a las
opiniones de los demas, a la igualdad de oportunidades,...

La descripcion detallada de las actividades formativas, con su contenido en horas
del alumno y la informacion sobre la evaluacion, esta basada en algunos supuestos
y estimaciones que deben tenerse en cuenta para una correcta interpretacion de los
mismos. A continuacién resumimos dichos supuestos y consideraciones:

1°) Créditos ECTS
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De acuerdo con el Art. 5 del RD 1125/2003, “el crédito europeo es la unidad de
medida del haber académico que representa la cantidad de trabajo del estudiante
para cumplir los objetivos del programa de estudios y que se obtiene por la
superacion de cada una de las materias que integran los planes de estudios de las
diversas ensefianzas conducentes a la obtencion de titulos universitarios de
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional. En esta unidad de medida se
integran las ensefianzas teodricas y practicas, asi como otras actividades académicas
dirigidas, con la inclusién de las horas de estudio y de trabajo que el estudiante
debe realizar para alcanzar los objetivos formativos propios de cada una de las
materias del correspondiente plan de estudios”.

Asi pues, se atribuye a cada crédito un valor de 25 horas de trabajo del estudiante,
por lo que un curso completo requiere una dedicacion de unas 1500 horas. La
programaciéon de las materias y su coordinacién por cursos debera garantizar que
estas horas se distribuyan uniformemente a lo largo de las 38-40 semanas lectivas
del calendario académico. En un cuatrimestre ordinario, de 30 créditos, se estima
una dedicacién presencial de los estudiantes de 15/16 horas semanales.

Dependiendo del caracter de la materia, las horas asignadas a cada tipo de
actividad pueden variar, pero teniendo en cuenta que el conjunto de la titulaciéon se
debe ajustar a este modelo-tipo. Asi, las materias de caracter mas conceptual-
tedrico podran incrementar las horas de clases magistrales en grupo grande en
grupo de aula en detrimento de las horas en grupos reducidos, y las materias de
caracter mas instrumental, metodolégico o aplicado, podran programar mas horas
en grupos reducidos. En todo caso, el tiempo dedicado a cada tipo de actividad
debe estar en funcién de las competencias a adquirir en la materia. El nimero de
horas presenciales debe estar entre 8 y 10 horas por crédito, y el nimero de horas
totales para el estudiante sera de 25 horas por crédito.

2°) Actividades formativas

La actividad del estudiante definida en créditos ECTS en los titulos de grado lleva
consigo una exigencia de trabajo personal del alumno/a que ha de estar bien
definida, planificada y supervisada por el profesor/a a través de seminarios y
tutorias. En contrapartida, es proporcionalmente menor la presencia del alumno/a
en clases impartidas en grupos grandes y exige una mayor participacion en tutorias
en grupos reducidos o en tutorias individualizadas, asi como en grupos de trabajo
de pocos alumnos con un seguimiento mas personalizado.

En cuanto al tipo de actividades formativas y la organizacion de los tiempos de
trabajo de caracter presencial, se establece un modelo general para la titulacion.

Se fijan 3 moédulos de grupo en funcidn del tipo de actividades de caracter
presencial a desarrollar en la materia, y una referencia general a las horas
empleadas en cada materia para cada modulo, teniendo en cuenta el tamarfio de las
aulas de la ETSE y la adecuacion a las ensefianzas propias de Grado.

- Grupo grande (maximo 60 estudiantes). Se utilizar4 para actividades
presenciales de tipo expositivo en las que el profesor desarrolla un papel
mas activo y en las que, por tanto, el nimero de estudiantes por grupo no
es un factor critico para su desarrollo: clases expositivas, presentacion de
materiales audiovisuales, conferencias, etc.

- Grupo reducido (médximo 20 estudiantes). En él se organizan actividades
presenciales que buscan o requieren una participacion activa de los
estudiantes: sesiones de trabajos practicos, seminarios, resolucion de
problemas, préacticas en aula de informatica, exposicion de trabajos, etc.

- Grupo muy reducido (maximo 10 estudiantes). Destinado al desarrollo de
actividades presenciales de orientacion, dinamizacion y tutoria del trabajo de
los estudiantes: orientacién para la realizacién de trabajos, seguimiento del
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trabajo, busqueda y seleccion de informacion, revision de préacticas o
problemas,...

3°) Idioma

Segun se especifico en el apartado 1.6, las lenguas utilizadas en el proceso
formativo seran el gallego, el castellano y el inglés. En el plan de estudios de
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas las materias se estan impartiendo
principalmente en castellano (79%) y gallego (14%). Desde el curso pasado se
vienen impartiendo en 6 materias un grupo de practicas en inglés (7%), con un
grado de satisfaccion muy alto por parte del alumnado, por lo que la intencidn de la
Escuela es continuar con la experiencia (Acuerdo de Junta de Escuela de 21 de
febrero de 2008). Los primeros cursos de coexistencia de ambos titulos sera dificil
ampliar el numero de materias en inglés debido a lo ajustado de la plantilla
docente, pero el objetivo es ir aumentando gradualmente este tipo de docencia,
extenderla a la docencia expositiva e incluso alguna materia optativa impartirla
Unicamente en inglés.

Dentro de las fichas de las materias no se especifica el idioma de imparticién, pues
en cada caso dependera del profesor que se encargue de dicha docencia. La
programacién académica anual reflejara la lengua en la que se impartira cada
materia.

4°) Evaluacion

La Universidad de Santiago de Compostela, en su Normativa de Gestién Académica
(http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/normasxestionaca
demica.pdf) regula el sistema de calificaciones dentro de la USC. El modelo de
evaluacion del grado se ajustara a dicha normativa.

Del volumen de trabajo total del alumno en una asignatura, una gran parte
corresponde al trabajo individual o en grupo que el alumno se compromete a
realizar sin la presencia del profesor. En estas horas de trabajo se incluye la
preparacion de las clases, el estudio, ampliacion y sintesis de informacion recibida,
resolucion de ejercicios, elaboracién y redaccidon de informes técnicos, escritura,
verificacibn y comprobacion de programas informaticos, preparacidon y ensayo de
exposiciones, preparacion de examenes, etc.

En cuanto a la evaluacién, se valorara el rendimiento y los aprendizajes adquiridos
a través de una combinacién equilibrada entre actividades de evaluacién continua y
de evaluacion final. La primera debe valorar el esfuerzo y el progreso en el
aprendizaje, e incentivar una dedicacién constante a la materia a lo largo del
cuatrimestre. La segunda permitira valorar los resultados del aprendizaje. Ademas,
podran programarse actividades que sirvan conjuntamente como elementos de
evaluacion de varias materias del mismo curso o cuatrimestre. Como referencia
general, se propone que las actividades de evaluacién formativa/continua tengan
un peso no inferior al 30% de la calificacion, y las actividades de evaluacioén final no
superen el 70% de la misma.

Como consecuencia de lo anterior, es necesario establecer un mecanismo serio de
seguimiento del trabajo del estudiante en todas sus facetas. Por ello, en cada
asignatura, el numero de horas de Tutorias y de Actividades de Evaluacion de
asistencia obligada (ya sea en grupo reducido o muy reducido) sera al menos del
25% de las horas presenciales del estudiante.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje y de evaluacién se apoyaran en buena
medida en el Campus Virtual de la USC que, gestionado por el Centro de
Tecnologias para el Aprendizaje (CeTA) de la Universidad, ofrece recursos docentes
en Internet y un soporte para cursos virtuales que se utiliza en la Escuela como
recurso de apoyo a la docencia.
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Se proponen unos criterios generales comunes a todas las asignaturas, sin prejuicio
de otros especificos que puedan completarlos:

CRITERIO GENERAL SOBRE LAS HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO Y HORAS
PRESENCIALES (CLASES Y TUTORIAS) EN TODAS LAS ASIGNATURAS

El nimero total de horas de trabajo del alumno por crédito ECTS en la USC es 25.
El nUmero de horas de trabajo presencial obligatorio en el aula esta entre 8 y 10
horas/ECTS con un minimo de un 25% de tutorias en grupo y actividades de
evaluacion.

CRITERIO GENERAL DE EVALUACION PARA TODAS LAS ASIGNATURAS

En todas las asignaturas del Grado la calificacion de cada estudiante se hara
mediante evaluacién continua y opcionalmente un examen final. La evaluacién
continua se hara por medio de lo asi explicitado en la programacion de la
asignatura, otorgandole un peso no inferior al 30%. El profesor/a fijara en la guia
docente anual el peso concreto que otorgara a la evaluacion continua y al examen
final, respetando la recomendacion anterior, asi como la tipologia, métodos y
caracteristicas del sistema de evaluacién que propone.

INDICACION METODOLOGICA GENERAL PARA TODAS LAS ASIGNATURAS

Las clases de pizarra consistiran basicamente en lecciones impartidas por el
profesor, dedicadas a la exposicion de los contenidos teéricos y a la resolucién de
problemas o ejercicios. En ocasiones el modelo se aproximara a la leccion magistral
y en otras, sobre todo en los grupos reducidos, se procurara una mayor implicacion
del alumno. Las clases con ordenador/laboratorio permitiran, en unos casos, la
adquisicion de habilidades practicas y, en otros, serviran para la ilustracion
inmediata de los contenidos tedrico-practicos, mediante la comprobacion interactiva
o la programaciéon. Todas las tareas del alumno (estudio, trabajos, programas de
ordenador, lecturas, exposiciones, ejercicios, practicas...) seran orientadas por el
profesor en las sesiones de tutoria en grupo muy reducido.

4°) Relacién entre las competencias que debe adquirir el estudiante en el titulo y
las actividades formativas de cada mdédulo o materia.

Las actividades en cada asignatura pueden ser presenciales (en el aula, con
profesor) y no presenciales (trabajo personal del alumno). Ademas, las actividades
de cada tipo las hemos separado en subgrupos tal como se detalla a continuacion.
En conjunto quedan recogidos todos los tipos de actividades susceptibles de ser
llevadas a cabo en las asignaturas del plan. En cada asignatura, en funcion de sus
caracteristicas propias de contenidos, metodologia de aprendizaje, métodos de
evaluacion, competencias a adquirir, etc. se propondran un determinado niamero de
horas para cada actividad. Estas horas seran de obligado cumplimiento en el grupo
de presenciales y orientativas para el alumno en el caso de las no presenciales.

TRABAJO PRESENCIAL EN EL AULA | Horas | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases magistrales en grupo ) Estudio auténomo individual o en _
grande grupo
Aprendizaje basado en problemas ) Escritura de ejercicios, conclusiones u _
y/0 casos (en grupo reducido) otros trabajos
Clases con ordenador/laboratorio _ Programacidon/experimentacion u otros _
en grupo reducido trabajos en ordenador/laboratorio
Tutorias en grupo muy reducido Lecturas recomendadas, actividades
- en biblioteca, preparacion de -
presentaciones orales, debates,
asistencia a charlas, exposiciones u
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otras actividades recomendadas

Actividades de Evaluacion Evaluacion final, evaluacion de
- trabajos, practicas, informes técnicos,

Total horas trabajo presencial Total horas trabajo personal del
en el aula alumno

En ambos casos, pueden existir actividades de la lista no previstas en alguna
asignatura: por ejemplo, en alguna materia no se hacen presentaciones orales y en
otra no se hacen trabajos de programacion en ordenador. Como se observara, para
todos los médulos, en el conjunto de asignaturas que lo componen se cubren todos
0 casi todos los tipos de actividad, con mayor o menor intensidad, lo cual hace que
exista una gran transversalidad con las competencias, esto es, casi todos los
maodulos tienen relacién con casi todas las competencias. Esto también se explica
en parte por la gran interrelacion que existe entre las diferentes ramas de la
informatica que hace que no puedan compartimentarse las capacidades y
habilidades que desarrollan en el estudiante las diferentes asignaturas.

En las tablas que se mostraran en el siguiente apartado se establece la relacion de
cada modulo, asignatura o agrupacién tematica de asignaturas con las
competencias que debe adquirir el estudiante, que estan estrechamente ligadas a
las actividades programadas en las diferentes asignaturas.

2) Planificacion de las ensefanzas para la consecucion de los objetivos y la
adquisicion de competencias

A lo largo de los cuatro cursos, la organizacion de actividades de aprendizaje se
programa para que vayan progresando en el desarrollo de competencias de
caracter transversal (elaboracién y presentacion de informaciéon, elaboracion de
informes, desarrollo de proyectos, habilidades de comunicaciéon, etc.). Mediante
reuniones de coordinacién por cursos, se identificarAn y programaran actividades
que sirvan al desarrollo de este tipo de competencias, asi como a favorecer la
integracidon de conocimientos adquiridos a través de diferentes materias.

En la tabla siguiente se muestra como las distintas asignaturas (incluyendo el
Trabajo Fin de Grado y las Practicas en Empresa) desarrollan las competencias
globales del titulo (incluyendo las transversales) que se detallaron en el apartado
3.1. Objetivos generales del titulo, de acuerdo con las recomendaciones del
Acuerdo del Consejo de Universidades del 03/03/2009 para los titulos oficiales en el
ambito de la Ingenieria Técnica Informatica:

CG1l. Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y
firmar proyectos en el ambito de la ingenieria en informatica que tengan
por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de dicho Acuerdo, la concepcion, el desarrollo
o la explotacion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CG2. Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito
de la informatica de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de dicho Acuerdo.

CG3. Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad,
ergonomia, usabilidad y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas, asi como de la informacién que gestionan.

CG4. Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y
software para el desarrollo y la ejecuciéon de sistemas, servicios y
aplicaciones informéaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de dicho Acuerdo.
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CGS5.

CG6.

CG7.

CG8.

CGo.

CG10.

CG11.

CG12.

TR1.

TR2.

TR3.

Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas empleando los métodos de la ingenieria del
software como instrumento para asegurar su calidad, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de dicho
Acuerdo.

Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o0 arquitecturas
informaticas centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y
redes de acuerdo a los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el
apartado 5 de dicho Acuerdo.

Capacidad para conocer, comprender y aplicar la legislacibn necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica y
manejar  especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las
que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los
conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero
Técnico en Informética.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, céalculos, valoraciones,
tasaciones, peritajes, estudios, informes, planificacion de tareas y otros
trabajos analogos de informatica, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de dicho Acuerdo.

Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de
las soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética vy
profesional de la actividad del Ingeniero Técnico en Informatica.

Conocimiento aplicacion de elementos béasicos de economia y gestién de
recursos humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como la
legislacion, regulacion y normalizacion en el ambito de los proyectos
informaticos, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de dicho Acuerdo.

Instrumentales: Capacidad de andlisis y sintesis. Capacidad de
organizacion y planificacion. Comunicacion oral y escrita en gallego,
castellano e inglés. Capacidad de gestion de la informacién. Resolucién de
problemas. Toma de decisiones.

Personales: Trabajo en equipo. Trabajo en un equipo multidisciplinar y
multilingtie. Habilidades en las relaciones interpersonales. Razonamiento
critico. Compromiso ético.

Sistémicas: Aprendizaje auténomo. Adaptacién a nuevas situaciones.
Creatividad. Iniciativa y espiritu emprendedor. Motivacién por la calidad.
Sensibilidad hacia temas medioambientales.

cc | ce | cc|ce|ce|ce|ce|ce|ce|ce|ce|ce|TR|TR]| TR

1| 2|3 |a|s5 |6 | 7|8 |9 |10 |12]|22|1]2]S3
Fundamentos de Matematicas 3 - x| M| X
Algebra K| OHX| X X x| X
Matematica Discreta ¥ M| ¥ ¥ M| M| M
Estadistica x M| XK X x| M| X
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Célculo y Andlisis Numérico

cG | cG|ce|ce|ce|ce|ceg|ce|ce|ce|ce|ce | TR | TR|IR

1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 |12 | 1 2 3
Programacion | x| X X x
Programacion 11 » x| X x| X Xl M| X

Algoritmos y Estructuras de Datos | X x x| X x| X X
Programacion Orientada a Objetos x > X > x
Computacién Distribuida x x x|l ¥l X X

Programacién Declarativa X x| X K|l X
e x x| x

cG | cG | ce|ceG|ce|ce|ce|ce|ceg|ce|ce|ce| TR | TR| TR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 112 | 12 | 1 2 3

Sistemas Digitales » ¥ ¥ Xl X
Fundamentos de Computadores x X x| x| X X
Arquitectura de Computadores x x x x| M|l X
Ingenieria de Computadores | ¥ | ¥ X x| X Xl X X x x
Compiladores e Interpretes ® | ¥| x x| x x| M|l X
Sistemas Paralelos » x x x x| M|l X
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CG | CG | CG|CG|[CG|[CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|TR |TR | TR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 1 2 3
Disefio de Software x x x| X x| X
Ingenieria del Software x x| X x| X x| ¥X| ¥ Xl ¥| ¥| | X
Calidad del Software x Xl x x| X x
CG | CG | CG|CG|[CG|[CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|TR | TR | TR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 1 2 3
Bases de Datos | x x| X X H| x
Bases de Datos Il » X X X x| X X
Administracion de Bases de Datos x| x X - x
Recuperacion de Informacion
Bases Documentales X x| X X| X X| X| X
CG | CG | CG|CG|[CG|[CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|TR | TR | TR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 1 2 3
Teoria de Autématas X *
y Lenguajes Formales
Ingenieria del Conocimiento x x| X X H| x
Investigacion de Operaciones Xl X ¥ ¥ ¥
CG | CG | CG|CG|[CG|[CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|TR|TR | TR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 1 2 3
Administracion de Sistemas
v Redes x| X X x| x| x X
Seguridad Informatica x > x| X x| X
Administracién Avanzada
de Sistemas y Redes X X X X| X X X X
CG | CG|CG|CG|[CG|[CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|TR | TR | TR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 1 2 3
Desarrollo de Aplicaciones Web x x x x| X x
Disefio de Aplicaciones
Web Avanzadas X *| ¥ X X| X ¥ x| ¥
Arquitecturas Orientadas
a Servicios el X X x| ¥
Gestién de Procesos de Negocio x x x x| X x Xl X
CG | CG | CG|CG|[CG|[CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|TR |TR | TR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 1 2 3
Organizacion y Gestion
Empresarial X X fad X X X
Gestion de Proyectos x x| X x| X x| X x| O X| H| x
Gestion de Recursos Humanos y
Comportamiento Organizacional X X X X X X
Aspectos Legales
Normativos de las TIC X I X X X X I X
CG | CG | CG|CG|[CG|[CG|CG|CG|CG|CG|CG|CG|TR|TR | TR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 1 2 3
Fundamentos Tecnoldgicos
y Fisicos de la Informética X X X| ¥ X
Interaccion Persona-Ordenador x o x x x
Computacion Grafica x x| X x x| X x| | x
Sistemas Multimedia x x| | H=| x
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Sistemas Operativos | X x| M x| M| X
Sistemas Operativos 11 x| x X x| X| X x| M| X
Redes Xl M| X x x

Tecnologia de Redes | ¥ | ¥ x x x| ¥ ox X x
Computacién Ubicua X x| x x| x| X
Trabajo Finde Grado | 3| X | X | X| K| X| K| X| X| X| X| X| X| R| X
Practicas en Empresa | X X| X o b x| M| x

A continuacion, y de acuerdo con las recomendaciones establecidas por el Consejo
de Universidades para los titulos de Ingenieria Informatica e Ingenieria Técnica
Informéatica (acuerdo del 03/03/2009), se muestra el desarrollo de las
competencias asociadas a los médulos (formacién basica —FB-, comudn a la rama de
informatica -RI- y de tecnologia especifica de la orientaciéon tecnologias de la
informacioén -Tl-) que deben formar el plan de estudios:

FB1.

FB2.

FB3.

FB4.

FB5.

FB6.

RI1.

RI2.

RI3.

R14.

RIS5.

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y
electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos,
principio fisico de los semiconductores y familias ldgicas, dispositivos
electrénicos y foténicos, y su aplicacién para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de
matematica discreta, légica, algoritmica y complejidad computacional, y su
aplicacion para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria.

Conocimientos basicos el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en
ingenieria.

Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e
interconexion de los sistemas informaticos, los fundamentos de su
programacioén, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de
la ingenieria.

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y
sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad,
conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios
y sistemas informaticos en todos los ambitos, liderando su puesta en
marcha y su mejora continua y valorando su impacto econdédmico y social.

Capacidad para comprender la importancia de la negociacion, los habitos
de trabajo efectivos, el liderazgo y las habilidades de comunicacion en
todos los entornos de desarrollo de software.

Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una
instalacion informatica que cumpla los estandares y normativas vigentes.

Conocimiento, administraciéon y mantenimiento de sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas.
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RI6.

RI7.

RI8.

RI9.

R110.

RI11.

RI12.

R113.

R114.

R115.

RI116.

RI117.

RI118.

TI1.

TI2.

TI3.

Ti4.

Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de
las tecnologias informéticas para disefiar soluciones a problemas,
analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y
estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de
forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes
de programacién mas adecuados.

Capacidad para conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura
de los computadores, asi como los componentes basicos que los
conforman.

Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los
Sistemas Operativos y capacidad para disefiar e implementar aplicaciones
basadas en sus servicios.

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades vy
estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e
Internet y capacidad para diseflar e implementar aplicaciones basadas en
ellas.

Conocimiento y aplicacibn de las caracteristicas, funcionalidades vy
estructura de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y
capacidad para el disefio, analisis e implementaciéon de aplicaciones
basadas en ellos.

Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el
almacenamiento, procesado y acceso a los Sistemas de informacion,
incluidos los basados en web.

Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas
béasicas de la programacién paralela, concurrente, distribuida y de tiempo
real.

Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas
béasicas de los sistemas inteligentes y su aplicacién préctica.

Conocimiento y aplicacion de los principios, metodologias y ciclos de vida
de la ingenieria del software.

Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona computador que
garanticen la accesibilidad y usabilidad a los sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas.

Conocimiento de la normativa y la regulacién de la informatica en los
ambitos nacional, europeo e internacional.

Capacidad para comprender el entorno de una organizacibn y sus
necesidades en el ambito de las tecnologias de la informacidon y las
comunicaciones.

Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar,
construir, gestionar, explotar y mantener las tecnologias de hardware,
software y redes, dentro de los parametros de coste y calidad adecuados.

Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la
organizacion para el desarrollo, evaluacion y gestiéon de aplicaciones y
sistemas basados en tecnologias de la informacibn que aseguren la
accesibilidad, ergonomias y usabilidad de los sistemas.

Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes
e infraestructuras de comunicaciones en una organizacion.
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TIS.

TI6.

TI7.

Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de
informacién que satisfagan las necesidades de la organizacién, con
criterios de coste y calidad identificados.

Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en
tecnologias de red, incluyendo Internet, web, comercio electrénico,
multimedia, servicios interactivos y computacion movil.

Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de
los sistemas informéaticos.

En las siguientes tablas se marcan las competencias desarrolladas por todas las
materias del plan de estudios. Todas las competencias descritas en los parrafos
anteriores estan cubiertas por las materias de formacion basica y obligatoria. En el
caso de las optativas, su objetivo es profundizar y completar la adquisiciéon de
dichas competencias.
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FB | FB | FB | FB | FB | FB [ Rl [ Rl | RI | Rl [ Rl [ RI | RI | RI [ RI [ RI | Rl [RI [RI | RI | RI [RIL|[RI|RI [T [Tt |TL|TI [Tt [Tt |TI
1|2 |3|4|5|6|1)|2|3|4|5 |6 |7 |8]| 9 |10|21|12|123 |24 |15|16 |27 (18| 1 | 2 | 3 | 4 |5 | 6 | 7
Fundamentos de Mateméaticas x
Algebra | ¥
Matematica Discreta | X x X
Estadistica | X x x x
Calculo y Analisis Numérico x x
. veomsmwwesy
FB | FB | FB | FB | FB | FB | Rl [ Rl | RI | Rl [ Rl [ RI | RI [ Rl [ RI [ RI | Rl [RI [ RI | RI | RIL [RIL|[RI|RI[TIL [Tt |TL|TI [Tt [Tt |TI
1|2 |3|4|5|6|1)|2|3|4|5 |6 |7 |8]|9 |10[|11|12|13 |14 |15|16 |17 (18| 1 | 2 | 3 | 4 |5 | 6 | 7
Programacion | X X x
Programacion 11 x| ¥ x »x ¥ ¥| x
Algoritmos y Estructurgztgz x| x| x x| x
Programacion Orlentgclia?etoz % x| x
Computacién Distribuida x X X X X
Programacion Declarativa x| x » x| K| X x
Mulingeleo y Multiprocesador x X| x| X X

FB | FB | FB | FB | FB | FB | Rl [ Rl | RI | Rl [ Rl [ RI | RI [ RI [ RI [ RI | RI [RI [RI | RI | RI [RIL |[RI | RIL [T [TL |TL|TI [T [T |TI
1|2 |3|4|5|6|1)|2|3|4|5 |6 |7 |8]| 9 |10|211|12|123 |24 |15|16 |27 |18 | 1 | 2 | 3 | 4 |5 | 6 | 7
Sistemas Digitales x x

Fundamentos de Computadores x x © x
I3
[<e]

Arquitectura de Computadores x X o - *®| R x
0
[ce]

Ingenieria de Computadores x o x| o x x ~ x x| X

[oo]
)

Compiladores e Interpretes Xl ¥ X x Xl ¥ X x| X » x
L0
<}

Sistemas Paralelos » » ®5 » »

ig
[Tl
I3}
<
N~
>
[}
(8]



FB | FB | FB | FB | FB | FB [ Rl [ Rl | RI | Rl [ Rl [ RI | RI | RI [ RI [ RI | Rl [RI [RI | RI | RI [RIL|[RI|RI [T [Tt |TL|TI [Tt [Tt |TI
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |21 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 1 2 3 4 5 6 7
Disefio de Software » x x b
Ingenieria del Software M ¥ X X X ¥ ¥ o
Calidad del Software - x x x -
FB | FB | FB | FB | FB | FB [ Rl [ RI | RI | Rl [ Rl [ RI | RI | RI [ RI [ RI |RI [ RI [RI | RI | RIL [RIL|RI|RI[TL [Tt |TL|TI [Tt [Tt |TI
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 [ 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 1 2 3 4 5 6 7
Bases de Datos | X x|l X X
Bases de Datos Il x - x xl oxl X x
Administracion de Bases de
Datos X X x| X X X
Recuperaciéon de Informacion y
Bases Documentales X X XX X X x| X

FB | FB | FB | FB | FB | FB [ Rl [ Rl | RI | Rl [ Rl [ RI | RI | RI [ RI [ RI | Rl [RI [RI | RI | RI [RIL|[RI|RI [T [Tt |TL|TI [Tt [T |TI
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 121 |12 [ 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 1 2 3 4 5 6 7
Teoria de Autématas y ¥
Lenguajes Formales
Ingenieria del Conocimiento x x x
Investigacién de Operaciones X x x
FB | FB | FB | FB | FB | FB | Rl [ Rl | RI | Rl [ Rl [ RI | RI [ RI [ RI [ RI | RI [RI [RI | RI | RI [RIL |[RI | RIL [T [TL |TL|TI [T [T |TI
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10|11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 1 2 3 4 5 6 7
Administracion de Sistemas y
i X x| X X x X X
Seguridad Informatica x x x
Administracién Avanzada de
Sistemas y Redes x| X x| X X * X X

csv: 74355667053183218572828



FB | FB | FB | FB | FB | FB | Rl | Rl | Rl [ Rl [ RI | RI [ RI [ RI | Rl [ RI [ RI | RIL [RI |RI |[RIL [RI |RI|[RIL [T | Tt | Tt [T |Tt [Tl [TI
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10 | 11 [ 12 |13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 | 1 2 3 4 5 6 7
Desarrollo de Aplicaciones Web X x x
Disefio de Aplicaciones Web
Avanzadas X X X X X X X
Arquitecturas Orientadas a
Servicios d X x| X X x| X
Gestion de Procesos de Negocio xl oxX| X x X X X x X » x
FB | FB | FB | FB | FB | FB | Rl | Rl | Rl [ Rl [ RI | RI [ RI [ RI | Rl [ Rl [RI | Rl [ Rl |RI |RIL [ Rl |RI | RI [ TL | Tt | Tt [T |Tt [T |TI
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 [ 12 |13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 | 1 2 3 4 5 6 7
Organizacion y Gestion
Empresarial X X
Gestion de Proyectos x| X| X| X| X x x X x x
Gestion de Recursos Humanos y
Comportamiento Organizacional X X x
Aspectos Legales y Normativos
de las TIC b X ®
FB | FB | FB | FB | FB | FB | Rl | Rl | Rl [ Rl [ RI | RI [ RI [ RI | Rl [ RI [ RI | Rl [ RI |RI | Rl [RI | RI | RI [T | Tt | Tt [T |Tt [T |TI
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10|11 |12 (13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 1 2 3 4 5 6 7
Fundamentos Tecnoldgicos y
Fisicos de la Informatica x x X
Interaccién Persona-Ordenador * Xl o®
Computacion Grafica | % ¥ X X ¥ ¥ k X
Sistemas Multimedia x - x
Sistemas Operativos | X x
Sistemas Operativos 11 ¥ ¥ o X ¥l ¥ ¥l
N
O
Redes x X N * *
It}
O
Tecnologia de Redes x x|l ox x x N > A I
o)
O
Computacién Ubicua x x Py 4 x x
Lo
=]
Trabajo Fin de Grado Al ox| M| XX X M OX| X M| X X%X X X x| X M| oX X X X X
[t}
Practicas en Empresa x| x x| X X 93 X » x ox -
=
>
[]
(8]



3) Cuadro-resumen del plan de estudios (materias, caracter, créditos,
curso, cuatrimestre)

GRADO EN INGENIERTA INFORMATICA — USC
DISTRIBUCION TEMPORAL DE ASIGNATURAS

CURSO 1°

1° CUATRIMESTRE ECTS | Caracter 2° CUATRIMESTRE ECTS Caréacter
Fundamentos de Basica-Rama Célculo y Andlisis . .
Matematicas 6 '”gef“e”a Y Numeérico 6 Obligatoria
Arquitectura
Basica-Rama Fundamentos Basica-Rama
Algebra 6 Ingenieria y Tecnoldgicos y Fisicos 6 Ingenieria y
Arquitectura de la Informética Arquitectura
Basica-Rama Basica-Rama
Matematica Discreta 6 Ingenieria y Estadistica 6 Ingenieria y
Arquitectura Arquitectura
Basica-Rama Basica-Rama
. i L Fundamentos de L
Sistemas Digitales 6 Ingenieria y 6 Ingenieria y
. Computadores .
Arquitectura Arquitectura
Basica-Rama Basica-Rama
Programacion | 6 Ingenieria y Programacion 11 6 Ingenieria y
Arquitectura Arquitectura
Total 30 Total 30
CURSO 2°
1° CUATRIMESTRE ECTS Caracter 2° CUATRIMESTRE ECTS Caracter
Bases de Datos | 6 Obligatoria Bases de Datos Il 4,5 Obligatoria
Algoritmos y Estructuras 6 Obligatoria Organizac_ién y Gestion 6 Basica
de Datos Empresarial
Sistemas Operativos | 6 Obligatoria Sistemas Operativos Il 4,5 Obligatoria
Redes 6 Obligatoria Arquitectura de 4,5 Obligatoria
Computadores
Pro_gramacmn Orientada a 6 Obligatoria Computacion Gréafica 4,5 Obligatoria
Objetos
Disefio de Software 6 Obligatoria
Total 30 Total 30
CURSO 3°
1° CUATRIMESTRE ECTS Caracter 2° CUATRIMESTRE ECTS Caracter
Teoria de Autématas . . Computacion . .
Lenguajes Formales Y 6 Obligatoria Distr‘i)buida 6 Obligatoria
Administracion de Sistemas 6 Obligatoria Ingenieria de 45 Obligatoria
y Redes Computadores
Gestion de Recursos
\?Visba”o”o de Aplicaciones | o Obligatoria g;‘msgftzxﬂemo 4,5 Obligatoria
Organizacional
I(lr;gNeUnAl\eL;la del Software 6 Obligatoria Eng(fJnAeLgla del Software 6 Obligatoria
gﬁfgﬁ;ﬂgr Persona- 6 Obligatoria Optativa 1 4,5 Optativa
Optativa 2 4,5 Optativa
Total 30 Total 30
CURSO 4°
1° CUATRIMESTRE ECTS Caréacter 2° CUATRIMESTRE ECTS Caréacter
Ingenieria del . . Aspectos legales . .
Cognocimiento 6 Obligatoria no?mativosgde IasyTIC 45 Obligatoria
Gestlon' Qe Proyectos 4,5 Obligatoria Optativa 1 4,5 Optativa
Informéaticos
Compiladores e Intérpretes | 4,5 Obligatoria Optativa 2 4,5 Optativa
Seguridad 6 Obligatoria Trabajo Fin de Grado(*) | 16,5 Obligatorio
Optativa 1 4,5 Optativa
Optativa 2 4,5 Optativa
Total 30 Total 30

(*) El Trabajo Fin de Grado sera ofertado también en el primer cuatrimestre para aquellos estudiantes que
rednan los requisitos para su realizacién y matricula.
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GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA — USC
OFERTA TOTAL DE ASIGNATURAS

DISTRIBUCION POR CURSO Y CUATRIMESTRE DE ASIGNATURAS BASICAS,
OBLIGATORIAS Y OPTATIVAS

ASIGNATURAS VINCULADAS A MATERIAS BASICAS DE LA

RAMA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ECTS | CURSO | CUATRIMESTRE
Fundamentos de Matematicas 6 1° 1°
Algebra 6 1° 1°
Matematica Discreta 6 1° 1°
Sistemas Digitales 6 1° 1°
Programacién | 6 1° 1°
Fundamentos Tecnolégicos y Fisicos de la Informatica 6 1° 2°
Estadistica 6 1° 2°
Fundamentos de Computadores 6 1° 2°
Programacion 11 6 1° 20
Organizacion y Gestibn Empresarial 6 20 20
TOTAL CREDITOS BASICOS DE LA RAMA DE INGENIERIAY 60

ARQUITECTURA

TOTAL CREDITOS DE MATERIAS BASICAS | 60

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS ECTS | CURSO | CUATRIMESTRE
Célculo y Anélisis Numérico 6 1° 20
Bases de Datos | 6 2° 1°
Algoritmos y Estructuras de Datos 6 2° 1°
Sistemas Operativos | 6 2° 1°
Redes 6 2° 1°
Programacién Orientada a Objetos 6 2° 1°
Bases de Datos I 4,5 2° 2°
Sistemas Operativos Il 4,5 2° 2°
Arquitectura de Computadores 4,5 2° 2°
Computacion Grafica 4,5 2° 2°
Disefio de Software 6 2° 2°
Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales 6 3° 1°
Administracién de Sistemas y Redes 6 3° 1°
Desarrollo de Aplicaciones Web 6 3° 1°
Interaccion Persona-Ordenador 6 3° 1°
Ingenieria del Software 12 3° Anual
Computacion Distribuida 6 3° 2°
Ingenieria de Computadores 4,5 3° 2°
Gestion de Recursos Humanos y Comportamiento Organizacional 4,5 3° 2°
Ingenieria del Conocimiento 6 4° 1°
Gestion de Proyectos Informaticos 4,5 4° 1°
Seguridad 6 4° 1°
Compiladores e Intérpretes 4,5 40 1°
Aspectos legales y normativos de las TIC 4,5 40 2°
TOTAL CREDITOS DE MATERIAS OBLIGATORIAS 136,5

TRABAJO FIN DE GRADO 16,5 4° 2°
PRACTICAS EXTERNAS OBLIGATORIAS 0

TOTAL DE CREDITOS BASICOS Y OBLIGATORIOS [ 213

ASIGNATURAS OPTATIVAS ECTS | CURSO | CUATRIMESTRE
Administracién avanzada de sistemas y redes 4,5 3° 2°
Disefio de Aplicaciones Web Avanzadas 4,5 3° 2°
Sistemas multimedia 4,5 3° 2°
Tecnologia de redes 4,5 3° 2°
Arquitecturas Orientadas a Servicios 4,5 4° 1°
Calidad del Software 4,5 4° 1°
Sistemas paralelos 4,5 4° 1°
Administracién de bases de datos 4,5 4° 1°
Programacion Declarativa 4,5 4° 1°
Investigacion de Operaciones 4,5 4° 2°
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Computacién ubicua 4,5 4° 2°
Gestion de procesos de negocio 4,5 4° 2°
Programacién de sistemas multintcleo y multiprocesador 4,5 4° 2°
Recuperacién de Informacion y Bases Documentales 4,5 4° 2°
TOTAL OFERTA DE CREDITOS DE MATERIAS OPTATIVAS 63

TOTAL DE CREDITOS OFERTADOS | 276

GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA — USC
MATERIAS BASICAS DE RAMA CON ASIGNATURAS VINCULADAS

RAMA DE CONOCIMIENTO DEL TITULO: INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ASIGNATURA ECTS MATERIA DE VINCULACION RAMA
Fundamentos de Matematicas 6

Algebra 6 .

Matematica Discreta 6 MATEMATICAS 24 ECTS

Estadistica 6

Z‘;']galr:fi':;‘;’;ﬁz?”c"og'cos y Fisicos 6 FISICA 6 ECTS INGENIERIA Y
Sistemas Digitales 6 ARQUITECTURA
Programacién | 6 P

Fundamentos de Computadores 6 INFORMATICA 24 ECTS

Programacion 11 6

Organizacion y Gestion Empresarial 6 EMPRESA 6 ECTS

TOTAL CREDITOS DE MATERIAS 60 60 60

BASICAS

GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA — USC

DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS SEGUN SU VINCULACION A MODULO FORMATIVO o

AGRUPACION TEMATICA DE ASIGNATURAS

ASIGNATURA ECTS MODULO
Fundamentos de Matematicas 6
Algebra_____ 6 MATEMATICAS
Matematica Discreta 6

— 30 ECTS
Estadistica 6
Célculo y Anélisis Numérico 6
Programacién | 6
Programacién 11 6
Algoritmos y Estructuras de Datos 6
Programacién Orientada a Objetos 6 PROGRAMACION
Computacion Distribuida 6 39 ECTS
Programacién Declarativa 4,5
Programacién de Sistemas Multintcleo y

. 4,5

Multiprocesador
Sistemas Digitales 6
Fundamentos de Computadores 6
Arquitectura de Computadores 4,5 INGENIERIA DE COMPUTADORES
Ingenieria de Computadores 4,5 30 ECTS
Compiladores e Intérpretes 4,5
Sistemas Paralelos 4,5
Disefio de Software 6 INGENIERIA DEL SOFTWARE
Ingenieria del Software 12 22 5 ECTS
Calidad del Software 4,5 ’
Bases de Datos | 6
Bases de Datos I 4.5 SISTEMAS DE INFORMACION
Administracién de bases de datos 4,5 19 5 ECTS
Recuperaciéon de Informacion y Bases 45 ’
Documentales ’
Teorlq d(::‘ Automatas_ y'LenguaJes Formales 6 SISTEMAS INTELIGENTES
Ingenieria del Conocimiento 6

. — - 16,5 ECTS
Investigacion de Operaciones 4,5
Administraciéon de Sistemas y Redes 6 ADMINISTRACION Y GESTION
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Seguridad Informéatica 6 DE SISTEMAS Y REDES
Administraciéon avanzada de sistemas y a5 16,5 ECTS
redes ’
Desarrollo de Aplicaciones Web 6
Disefio de Aplicaciones Web Avanzadas 4,5 INGENIERIA WEB
Arquitecturas orientadas a servicios 4,5 19,5 ECTS
Gestion de procesos de negocio 4,5
Organizacion y Gestion Empresarial 6
Gestion de Proyectos 4.5 ORGANIZACION Y GESTION
Gestion de Recursos Humanos y

. . 4,5 19,5 ECTS
Comportamiento Organizacional
Aspectos legales y normativos de las TIC 4,5
ASIGNATURA ECTS AGRUPACION TEMATICA
Fundamentos Tecnolégicos y Fisicos de la 6
Informatica
Interaccién Persona-Ordenador 6
Computacién Gréafica 4,5 SISTEMAS MULTIMEDIA
Sistemas Multimedia 4,5 9 ECTS
Sistemas Operativos | 6 SISTEMAS OPERATIVOS
Sistemas Operativos |l 4,5 10,5 ECTS
Redes 6 REDES
Tecnologia de Redes 4,5 10,5 ECTS
Computacion Ubicua 4,5
Trabajo Fin de Grado 16,5
Préacticas en Empresa Hasta 9

En la tabla anterior se identifican las asignaturas agrupadas en moédulos formativos
que, segun las “Lifias Xerais da USC” deben tener un nimero minimo de 12 ECTS.
Ese es el motivo por el que las asignaturas que no superan ese minimo se
presentan de forma individual o en agrupaciones tematicas por competencias
comunes.

La distribucién de las asignaturas en cursos y cuatrimestres refleja la organizacioén
de la oferta por parte de la USC pero tiene caracter sélo orientativo para el alumno,
quien puede cursar estos créditos en el momento que estime oportuno y con la
distribucidon que desee, siempre sujeto a las limitaciones generales que imponga la
Universidad. Por otra parte, en la descripcibn de cada asignatura figuran los
requisitos previos que se recomiendan para cursarla.

En la elaboraciéon del presente Plan de Estudios la mayor parte de las materias
obligatorias son cuatrimestrales, y tienen asignados 6 créditos ECTS, lo que en
opiniéon de la Comisibn Redactora se entiende que proporciona un equilibrio
razonable entre cohesibn de los contenidos, objetivos planteados y tiempo
necesario para alcanzarlos. En un caso excepcional (Ingenieria del Software) se ha
disefiado una materia anual de 12 ECTS, debido a la amplitud de contenidos, el
trabajo a desarrollar por parte del alumno, y las recomendaciones generales del
Comité Asesor. El resto de las materias obligatorias y la totalidad de las optativas
tienen un disefo de 4,5 ECTS; las primeras porque en la mayor parte de los casos
suponen una continuacibn de los contenidos abordados en otras materias
obligatorias de 6 ECTS, las optativas porque permiten aumentar la variedad de
temas opcionales que el alumno puede cursar, sin que por ello se vea afectada su
profundidad. Ademas, hay un evidente encaje en el calculo total de créditos
ofertados.

RECONOCIMIENTO DE CREDITOS OPTATIVOS

a) Segun el Art. 12.6 del RD 1393/2007, se podran programar practicas
externas con una extension maxima de 60 créditos y deberan ofrecerse
preferentemente en la segunda mitad del plan de estudios. En el documento
de “Lineas Generales de la USC para la elaboracion de las nuevas
titulaciones oficiales reguladas por el RD 1393/2007”, aprobadas por el
Consejo de Gobierno el 29 de abril de 2008 limita este maximo a 30
créditos. Las practicas en empresa forman parte de la oferta de optatividad
de la Escuela, pues en un titulo como Ingenieria en Informatica es
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fundamental la oferta de dichas practicas. El programa de practicas en
empresas lleva tiempo en marcha, superando en este momento la oferta a
la demanda, y teniendo también convenios firmados con diversas empresas
del sector. En este titulo de grado, el maximo nimero de créditos optativos
equivalente por Préacticas en Empresas sera de 9 ECTS, que equivaldra a 2
materias optativas de 4,5 ECTS.

b) De acuerdo con las “Lineas Generales de la USC para la elaboracién de las
nuevas titulaciones oficiales reguladas por el RD 1393/2007”, aprobadas por
el Consejo de Gobierno el 29 de abril de 2008, los estudiantes podran
obtener reconocimiento académico de un maximo de 9 créditos optativos
por acreditacion de competencias transversales para todas las titulaciones
de Grado de la USC, es decir:

- Competencias adquiridas en el ambito de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones complementarias a la formacion del
titulo™.

- Competencias adquiridas en el conocimiento y manejo de lenguas
extranjeras en el ambito tecnoldégico, que de acuerdo con las citadas
Lineas, habran de ser acreditadas por todos los estudiantes de la USC.

- Competencias adquiridas en el conocimiento de la lengua gallega.

c) De acuerdo con el Art. 12.8 del RD 1393/2007, los estudiantes podran
obtener reconocimiento académico de un maximo de 6 créditos optativos
por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

Segun la normativa al respecto fijada por la USC, la suma de los créditos
obtenidos por reconocimiento en los apartados b) y ¢) sera como maximo 12.

Los mecanismos de reconocimiento de los créditos a los que se refieren los
apartados a), b) y c¢), asi como los criterios de valoracién y los procedimientos
de acreditacion de las competencias que se citan, seran establecidos por la USC.
En cualquier caso, los reconocimientos deberan contar con el informe de la
Comisién de la Titulacién de Ingenieria en Informatica de la ETSE.

PRACTICAS EXTERNAS

Tal y como ya se ha comentado en el apartado anterior, el Plan de Estudios de
Grado en Ingenieria en Informatica incluye el reconocimiento de 9 créditos
optativos por realizacion de practicas externas. La Escuela cuenta con experiencia
de organizacién de estas practicas, gestionadas directamente por la ETSE a través
de la Comision de la Titulacion y del Coordinador de practicas en empresas 0 bien
tramitadas por el programa general de practicas del Consello Social de la USC.

Recientemente, el Consello de Goberno de la USC (30 mayo 2008) aprobd la
“Normativa de Practicas en Empresas”

(http://www.usc.es/sxa/normativa/ficheros/XA0629.PDF)

Se dispone de 37 convenios con entidades externas, a través de las cuales se
ofrecen unas 85 plazas del ambito de la informatica distribuidas por la Comunidad
Auténoma, entre ellas:

- Empresas con convenios con la Escuela: Enmacosa, Ambio, Euro Quality,
Procter & Gamble, Tecnocom, Coremain, Cires

- Convenios gestionados por el Consello Social: Grupo IT Deusto, Satal
Telecom, Altia, Softek GDC STK, Total Quality Resources, Somoservi

! para garantizar la complementariedad de estas actividades, el reconocimiento de estas
competencias sera validado por la Comisiéon de Titulo.
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Norte, CESGA, Alcatraz Solutions, Bahia Software, Asesores Técnicos
Mercantiles, Gallega de Informéatica, Asin Lucense, Museo do Pobo
Galego, Ava Soluciones Tecnolégicas, Silas Barreira Martinez,
Ayuntamiento de Ponteareas, Brent Entertaiment, Ayuntamiento de
Xermade, CIS, D&T/Centro Tecnoldgico, Eixo Soluciones Informaticas,
Conselleria de Traballo/Subdireccién Xeral de Colocacién, Gecreri, 3.14
Financial Contents, Grupo Academia Postal, Fundacién para a
investigacion, desenvolvemento tecnoléxico e innovacibn no sector
pesqueiro, Hormadisa, Infornova Informacién y Comunicaciones,
Ingapan, Level Telecom, Oligac, Loroestudios, Orcast, Mobal Atlantic.
System (F t Q Asociados), Mobile Security Software, Unidixital, Natica
Sistemas de Informacion

También se pueden realizar practicas en Departamentos y Servicios de la propia
Universidad, como el Departamento de Matematica Aplicada o el Departamento de
Electrénica y Computacion.

El promedio anual de alumnos que realizan practicas en empresas es de un 30% de
los alumnos que estan en condiciones de realizarlas.

Para la organizaciéon, gestion y seguimiento de las practicas, se nombran unos
Responsables de Relaciones con Empresas, para cada titulaciéon que se imparte en
la ETSE. Este Responsable forma parte de la Comision de Titulacidon, que se encarga
de la asignacion de los centros de practicas y de su seguimiento. La informacion al
respecto puede consultarse en la pagina web del centro (www.usc.es/etse).
Ademas, la ETSE cuenta con un “Procedimiento para la realizacién de practicas en
empresas/instituciones al amparo de convenios especificos con la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria”.

Para la realizacion de las practicas en empresas, los procedimientos de seleccion
deberan ajustarse a la normativa que al respecto tiene la USC, aprobada en
Consello de Goberno (30 mayo 2008): “Normativa de Practicas en Empresas”

(http://www.usc.es/sxa/normativa/ficheros/XA0629.PDF)

Para la realizacion de las précticas, el estudiante debera tener un tutor externo en
la empresa y un tutor académico responsable de fijar, en coordinaciéon con el tutor
externo, el programa de practicas de cada estudiante en funciébn de las
caracteristicas del trabajo a desarrollar, realizar el seguimiento y orientacion del
estudiante durante la realizacion de las practicas y la evaluacion del estudiante, en
funcién de la memoria de practicas que éste debe entregar y del informe emitido
por el tutor externo.

La Comision de Titulacion es también la encargada de su seguimiento. Elabora una
memoria anual que recoge la informacién relevante de centros asignados,
satisfaccion de los estudiantes, valoraciéon de los tutores, etc. (ver punto 9.3.
Mecanismos para garantizar la calidad de las practicas externas).

En el plan de estudios de Grado las Préacticas Externas podran realizarse, con
caracter ordinario, a lo largo de un periodo continuado de aproximadamente 2
meses de duracién, a tiempo completo, durante el 8° cuatrimestre. Cuando las
caracteristicas del trabajo asi lo requieran, se podran establecer periodos y
jornadas diferentes de realizacion (tiempo parcial, dias alternos,...), garantizando
en todo caso las 225 horas de dedicaciéon de los estudiantes. Asi mismo, se podra
establecer un periodo extraordinario de realizacion de las Préacticas Externas, en el
primer cuatrimestre, para estudiantes que cumplan los requisitos para su
realizacién con posterioridad al 8° cuatrimestre del Grado.

Durante las Practicas en Empresa se desarrollan las competencias que se indicaban
en las tablas correspondientes. En cuanto a contenidos, no es posible especificarlos
a priori pues, en cada practica concreta, dependeran del ambito tecnolégico en el
cual se desarrolle. En cualquier caso, la Comision de Titulaciéon y el tutor académico
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asignado analizaran cada practica de forma individual y velaran para que se
desarrollen contenidos propios del titulo. Las actividades formativas también
dependen de cada practica concreta. La Unica que se repite en todas es el
seguimiento de su desarrollo por parte del tutor académico asignado. La evaluacion
se realiza teniendo en cuenta la memoria que debe presentar el estudiante al final
de las practicas y el informe del/de la Tutor/a Académico/a de Empresa. El/la
Tutor/a Académico del Centro comunica la calificacion al/ a la Coordinador/a de
Practicas, que es el/la encargado/a de la gestiéon de las actas académicas.

TRABAJO DE FIN DE GRADO

Las enseflanzas concluyen con la elaboracién y defensa de un Trabajo de Fin de
Grado de 16,5 ECTS, dentro de los limites establecidos por el Art. 12.7 del RD
1393/2007.

Los estudiantes podran realizar la solicitud de anteproyecto para la realizacién del
Trabajo Fin de Grado una vez superados al menos 150 créditos basicos y
obligatorios. Podra matricularse en el Trabajo Fin de Grado si, ademas de cumplir el
requisito anterior, han superado la totalidad de los créditos de 1° y 2° curso. En el
momento de la presentacion del trabajo, el estudiante debera haber superado todos
los demas créditos necesarios para el titulo de Grado, esto es, al menos 223,5
ECTS. Para no retrasar la graduacién de los estudiantes que rednan los requisitos,
la ETSE ofertar4a trabajos de Fin de Grado para su realizacion en ambos
cuatrimestres.

Durante la elaboraciéon y defensa del Trabajo Fin de Grado se desarrollan las
competencias que se indicaban en las tablas correspondientes. Por las
peculiaridades propias de este trabajo es imposible definir unos contenidos a priori.
La Comision del Titulo velara, a través de la verificacion de los anteproyectos, para
que los contenidos de cada trabajo sean del ambito de la titulacion. Las actividades
formativas tipo de cada trabajo consistiran en el seguimiento por parte del director
del proyecto del desarrollo de este. A mayores, cada trabajo podra tener alguna
actividad formativa especifica en funcidbn de sus circunstancias propias. La
evaluacion del Trabajo Fin de Grado se realizara mediante su defensa publica ante
un tribunal compuesto por profesores del titulo.

4) Otra informacién relevante, como requisitos especiales para poder
cursar los distintos médulos o materias, normas de permanencia, etc.

La planificacion académica del plan de estudios establece 60 créditos por curso para
estudiantes a tiempo completo; no obstante, de acuerdo con la normativa vigente
en la Universidad, los estudiantes se podran matricular, después del primer afio, de
un maximo de 75 créditos por afio, lo cual estara, en todo caso, condicionado por la
compatibilidad horaria de las materias matriculadas. No existe un minimo de
créditos de los que se deban matricular, con la excepcién de lo establecido para
primer curso por primera vez, en que se tienen que matricular de 60 créditos (30
en caso de estudiantes a tiempo parcial). [Normativa “Xestibn das ensinanzas de
grao na USC”, aprobada en Consejo de Gobierno de 29 de abril de 2008]. En el
caso de estudiantes de programas de intercambio (propios y de acogida) se
cumplira, en cuanto a limites y condiciones particulares de matriculaciéon, lo
establecido en la normativa especifica que regula estos programas [“Regulamento
dos intercambios interuniversitarios de estudantes da Universidade”, aprobado por
el Consejo de Gobierno de la USC el 6 de febrero de 2008, y publicado en el Diario
Oficial de Galicia el 26 de marzo.

(http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/requlinterinterunivest08.pdf)

La normativa de la Universidad establece ademdas que no se podran continuar
estudios en la misma titulacion de no superar el 50% de los créditos de los que
formalice matricula en el primer afio (1° y 2° cuatrimestre) en los tres primeros
afios de estudio, consecutivos o alternos.
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En el titulo de Grado en Ingenieria en Informatica de la USC se establecen
prerrequisitos para el Trabajo de Fin de Grado en los siguientes términos:

Para matricularse en el Trabajo Fin de Grado sera requisito haber superado
al menos 150 créditos basicos y obligatorios, entre ellos la totalidad de 1° y
2° curso. Para presentar el Trabajo Fin de Grado sera requisito haber
superado la totalidad de los créditos necesarios para el titulo de Grado
(excepto los propios del Trabajo Fin de Grado), esto es, al menos 223,5
ECTS.

El plan de estudios esta organizado para que los estudiantes progresen desde los
aspectos formativos mas basicos a los mas complejos por lo que, si bien no se
establecen demasiados prerrequisitos especificos para matricularse, se recomienda
que cursen los estudios siguiendo la organizaciéon en cursos y cuatrimestres
programada en el plan de estudios. Se facilitan recomendaciones especificas en las
diferentes materias respecto de los conocimientos previos necesarios para poder
superarlas en el tiempo de dedicacibn que, segun los créditos asignados, les
corresponden.

Por dltimo, son de aplicacion las normas generales de permanencia establecidas por
la USC (ver documento en capitulo “Descripcion del titulo™)

1.2 Planificaciéon y gestién de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

5.2.1. Planificacion y gestion

La movilidad de los estudiantes esta regulada a través del “Regulamento de
intercambios interuniversitarios” aprobado por el consejo de Gobierno de la USC el
6 de febrero de 2008 y publicado en el Diario Oficial de Galicia el 26 de marzo:

(http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/requlinterinterunivest08.pdf)

Su planificacién y gestién se desarrolla a través del Vicerrectorado de Relaciones
Institucionales y de la Oficina de Relaciones Exteriores de la Universidad, en
coordinacién con la ETSE a través de la “Unidad de apoyo a la gestién de centros y
departamentos” (UAGCD) y del responsable de programas de intercambio del
equipo directivo de la ETSE.

Actualmente, la USC ha puesto en marcha el Programa Xeral de Mobilidade Xan de
Forcados, que engloba cada afio los distintos instrumentos que pretenden fomentar
la movilidad de los miembros de la comunidad universitaria con Universidades de
Ameérica, Asia, Australia y Suiza, y que complementa los programas Sécrates-
Erasmus, Erasmus Mundus y Sicue. Tiene como objetivo principal incrementar la
eficiencia de las acciones de fomento de la movilidad desarrolladas por la
Universidad.

La Escuela, ademas de los responsables citados anteriormente, cuenta con la
colaboracién de varios profesores que actian como coordinadores académicos, y
cuya funcion es tutelar y asistir en sus decisiones académicas a los estudiantes
propios y de acogida, asi como firmar los acuerdos académicos de movilidad que
aseguren que la accién se enmarque en los objetivos y competencias del titulo.

La Escuela, a través del Responsable Académico de Movilidad y de la Comision de
Titulo, promueve la incorporacion de nuevos acuerdos académicos basandose en
recomendaciones de profesores conocedores de la universidad en cuestidon, y vela
porque dichas acciones sean un complemento a la formacién de los estudiantes del
Centro, evaluando anualmente la renovacién de cada acuerdo.

La movilidad de los estudiantes se realiza a partir del segundo curso de estudios en
la titulacion, en periodos cuatrimestrales o anuales. La seleccion de candidatos se
lleva a cabo, para cada convocatoria o programa, por una Comisién de Seleccion,
compuesta por los/las coordinadores/as Erasmus del Centro, el/la responsable de
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movilidad y el/la gestor/a, de acuerdo con criterios de baremaciéon, previamente
establecidos, que tienen en cuenta el expediente académico, una memoria y, en su
caso, las competencias en idiomas que exige la Universidad de destino.

5.2.2. Informacion y atencion a los estudiantes

La Universidad, a través de la Oficina de Relaciones Exteriores, mantiene un
sistema de informacién permanente a través de la web (http://www.usc.es/ore)
que se complementa con camparias y acciones formativas especificas de promocion
de las convocatorias.

Ademas, cuenta con recursos de apoyo para los estudiantes de acogida, tales como
la reserva de plazas en las Residencias Universitarias, o el Programa de
Acompafiamiento de Estudiantes Extranjeros (PAE) del Vicerrectorado de Relaciones
Institucionales, a través del cual voluntarios/as de la USC realizan tareas de
acompafamiento dirigidas a la integracion en la ciudad y en la Universidad de los
estudiantes de acogida.

Por su parte, la ETSE desarrolla, con caracter general y ligadas a convocatorias
especificas, acciones informativas dirigidas a fomentar la movilidad de los
estudiantes propios. Asi, cada curso se organizan una O varias sesiones
informativas, con caracter previo a la inscripciéon en los programas de movilidad,
para informar de las opciones que ofrecen, de sus condiciones, y de las becas y
ayudas econdmicas disponibles. Una vez iniciado el proceso, la orientacion y
asesoramiento se realiza mediante reuniones informativas conjuntas o individuales,
a través del responsable del equipo de direccion, el Gestor/a del Centro y los
coordinadores/as académicos.

En cuanto a los estudiantes de acogida, se organiza una sesion de recepcion, al
inicio de cada cuatrimestre, en la que se les informa y orienta sobre la ETSE y los
estudios, al tiempo que se les pone en contacto con los coordinadores/as
académicos, que actuaran como tutores/as, y el personal del Centro implicado en
su atencion.

5.2.3. Informacién sobre acuerdos y convenios de colaboracién activos y
convocatorias o programas de ayudas propios de la Universidad:

Se cuenta con acuerdos y convenios de intercambio con Universidades espafiolas,
europeas y de paises no europeos, a través de programas generales (Erasmus,
SICUE) y de convenios bilaterales. Los acuerdos y convenios activos en la
actualidad para los estudiantes de Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas
son:

- Con Universidades espafiolas: Las Universidades con las que existe
convenio dentro del programa SICUE son: Castilla-La Mancha, Granada,
Sevilla, Jaume |, Politécnica de Catalunya, Politécnica de Valencia, Rovira
i Virgili y Alcala de Henares.

- Con Universidades europeas: Las Universidades con las que existen
convenio dentro del programa Erasmus son: Universidad de Jyvéskyla
(Finlandia), Technical University Eindhoven (Holanda), Universidad Della
Calabria (ltalia), Universidad de Firenze (ltalia), Politechnika Gdanska
(Polonia), Universidad de Lodzki (Polonia), Instituto Politécnico de
Coimbra (Portugal), Universidad de Aveiro (Portugal), Universidad do
Minho (Portugal), Universidad Nova de Lisboa (Portugal), Universidad
Tras-os-Montes e Alto Douro (Portugal)

En cuanto a programas de ayudas a la movilidad propios de la Universidade de
Santiago de Compostela, existen en la actualidad los siguientes:

- Programa de becas de movilidad para Universidades de Estados Unidos y
Puerto Rico integradas en la red ISEP.
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- Programa de becas de movilidad para Universidades de América, Asia y
Australia con las que se tienen establecidos convenios bilaterales.

- Programa de becas de movilidad Erasmus para Universidades de paises
europeos.

- Programa de becas de movilidad Erasmus Mundus External Cooperation
Window (EMECW) para Universidades de Asia Central.

5.2.4. Sistema de reconocimiento y acumulacién de créditos ECTS

Se realizard de acuerdo con lo establecido en la “Normativa de recofiecemento e
transferencia de créditos para titulacions adaptadas ao EEES” (Consejo de Gobierno
de la USC, 14 de marzo de 2008 y apartado 4 de este memoria) y en el
Regulamento de Intercambios Interuniversitarios da USC” (Consejo de Gobierno de
la USC, 6 de febrero de 2008,

(http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/reqgulinterinterunivest08.pdf)
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1.3 Descripcion detallada de los moédulos o materias de ensefanza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios

Denominacion del médulo: Matematicas

30 ECTS obligatorios

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
El médulo de Matematicas esta formado por tres asignaturas de formacion basica y
una obligatoria que desarrollan la capacidad de resolucién de problemas generales
que pueden presentarse en la ingenieria y permiten adquirir el lenguaje
matematico presente en otras materias de la titulacion.

- FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS, en el 1° Cuatrimestre del 1° Curso
ALGEBRA, en el 1° Cuatrimestre del 1° Curso
MATEMATICA DISCRETA, en el 1° Cuatrimestre del 1° Curso
CALCULO Y ANALISIS NUMERICO, en el 2° Cuatrimestre del 1° Curso
- ESTADISTICA, en el 2° Cuatrimestre del 1° Curso

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE MODULO

Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:

- Ampliar el conocimiento, habilidad y autoexigencia de razonamiento formal.

- Exponer y argumentar de forma clara las hipotesis y desarrollos empleados
en la resoluciéon de problemas, utilizando la terminologia adecuada.

- Desarrollar la capacidad de analisis en la resoluciéon de problemas.

- Actitud de critica ante distintos tipos de soluciones.

- Capacidad de organizacioén y planificacion.

- Mejorar la capacidad de comunicaciéon escrita y oral en gallego, castellano e
inglés.

- Reforzar el habito de plantear interrogantes, y la resolucién de problemas,
como practica cientifica.

- Dominar la notacién, método y vocabulario matematicos para la
modelizacién y estudio de casos.

- Trabajar con constancia, madurez, creatividad y confianza.

- Trabajar en equipo.

- Usar eficazmente recursos de informacion diversos.

- Desarrollar el razonamiento critico.

- Empleo con conocimiento del lenguaje matematico.

- Capacidad de abstraccion y de formalizacion usando el lenguaje de la l6gica
para expresarse con precision y rigor.

- Capacidad para relacionar las estructuras y métodos expuestos con los
equivalentes en otras asignaturas del titulo.

- Conocimiento de las técnicas matematicas que permitan resolver problemas
relacionados con la ingenieria.

- Planteamiento y manipulacion de problemas utilizando conceptos y
herramientas de algebra lineal y geometria: solucién de sistemas lineales,
operaciones con matrices, determinantes, espacios vectoriales, etc.

- Utilizacion de la teoria de grafos para la modelizacion y resolucion de
problemas en el &mbito de la ingenieria.

- Utilizacion de la combinatoria y técnicas de conteo en el andlisis de la
complejidad de programas y algoritmos y en el célculo de probabilidades.

- Uso de herramientas de software cientifico para la resolucion de problemas
de matematica en el ambito de la ingenieria.

- Analisis critico de resultados de un problema planteado utilizando técnicas y
conceptos de matematica aplicada en el ambito de la ingenieria.

- Aplicar los conceptos basicos de probabilidad y estadistica.

- Aplicaciéon del uso de estos conceptos en la resolucién de problemas.
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- Resolver problemas relacionados con probabilidad y estadistica.
- Analisis critico de los resultados.

- Conocimiento de los métodos para la correcta toma de decisiones.

- Modelizacion matemaéatica de problemas complejos.
Indicacién metodoldgica para el médulo: Metodologia general
Criterio de evaluacion para el médulo: Criterio general.
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Asignatura: Fundamentos de Matematicas

Primer Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Basica, Rama de Ingenieria y Arquitectura

Descripcién:

Esta asignatura debe servir para que el alumno se familiarice con el lenguaje
matematico y el razonamiento logico junto con los conceptos basicos que se
emplearan en las restantes asignaturas del médulo de matemaéticas en particular y
de la titulacién en su conjunto. En la parte practica, se empleara software cientifico
para que el alumno aprenda a resolver numérica y/o simbdlicamente los problemas
formulados.

Contenidos:

Conjuntos, aplicaciones, relaciones y operaciones. Introduccion a la ldgica.
Razonamiento matematico. Conceptos basicos de calculo de una variable.
Funciones elementales. Conceptos basicos de analisis numérico. Interpolacion
numeérica. Calculo diferencial de una variable. Derivacion numérica.

Requisitos previos recomendados: No.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No.

Criterio de evaluacioén especifico para la asignatura: No.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 25 Estudio auténomo 52

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programaciéon/experimentacion u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 20
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, 5
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Calculo y Analisis Numeérico

Primer Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

Esta asignatura debe conectar con la asignatura de Fundamentos de matematicas
y servir para que el alumno consolide el lenguaje matematico y para formarlo en
los principales métodos analiticos y numéricos del calculo diferencial en varias
variables, del célculo integral en una variable y de la resoluciéon de ecuaciones
diferenciales basicas. En la parte practica, se empleara software cientifico para que
el alumno aprenda a resolver numéricamente los métodos planteados.
Contenidos:

Resoluciéon numeérica de ecuaciones no lineales. Conceptos basicos de funciones de
varias variables. Derivacion en varias variables. Resolucion numérica de sistemas
lineales y no lineales. Calculo integral de una variable. Integracibn numeérica.
Ecuaciones diferenciales lineares de primer orden. Resolucién numérica con el
método de Euler.

Requisitos previos recomendados: Fundamentos de Matematicas.

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 25 Estudio auténomo 52

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 20
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluaciéon 5 Evaluacion de trabajos, 5
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Algebra

Primer Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Basica, Rama de Ingenieria y Arquitectura

Descripcién:

Se trata de una asignatura bésica en todas las titulaciones de caracter cientifico o
técnico que, ademas de los contenidos propios del algebra lineal, aporta capacidad
de abstraccién y de razonamiento que resulta util en la resoluciéon de todo tipo de
problemas.

Contenidos:

Sistemas de Ecuaciones Lineales. Matrices. Espacios Vectoriales y Aplicaciones
Lineales. Polinomios y Diagonalizaciéon. Geometria.

Requisitos previos recomendados: No.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 25 Estudio auténomo 52

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 20
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, B

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluaciéon 5 Evaluacion de trabajos, 5
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Matematica Discreta

Primer Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Basica, Rama de Ingenieria y Arquitectura

Descripcién:

La matematica discreta es hoy una parte substancial del bagaje teorico-practico de
conocimientos matematicos de los futuros profesionales de la informatica en su
doble vertiente abstracta e instrumental. Abstracta puesto que se nutre de las
fuentes del algebra abstracta aplicada, e instrumental en cuanto al uso que hace
de los aspectos procedimentales y algoritmicos de aquella en su relacién con el
mundo real: planificacibn de tareas, disefio de programas, uso de técnicas de
conteo, control y deteccion de errores en la transmisiéon de la informacion,
seguridad de los sistemas informaticos, ingenieria de software, etc.

Con esta asignatura se pretende contribuir a la formaciéon integral de los futuros
graduados en Ingenieria en Informatica, posibilitandole una sdlida y adecuada
formacidén en competencias propias de la matematica discreta.

En la parte practica, se empleara software de calculo simbdlico para iniciarse en la
programacion de diferentes algoritmos relacionados con la materia.

Contenidos:

Aritmética. Sistemas de Numeracion. Combinatoria. Recursion. Grafos.
Enumeracion. Algebras de Boole.

Requisitos previos recomendados: No.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 25 Estudio auténomo 52

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 20
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, 5
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Estadistica

Primer Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Basica- Rama de Ingenieria y Arquitectura

Descripcion:

El objetivo de esta materia es proporcionar un conocimiento basico para el
tratamiento, gestion y resumen de la informaciéon usando métodos estadisticos.
Para ello es necesario introducir los fundamentos de la estadistica a nivel
descriptivo para a continuacion establecer las bases de la teoria de probabilidad
sobre la que se sustenta la modelizacion estadistica de variables aleatorias.
Después de esta primera fase introductoria, estos conocimientos se aplican en
interesantes problemas de la Inferencia y los modelos lineales que tienen que ver
con la prediccion, el control de la calidad y la toma eficiente de decisiones.
Contenidos:

Analisis Exploratorio de Datos. Estadistica Descriptiva: Univariante y Bivariante.
Espacio de Probabilidad. Probabilidad condicionada. Variables aleatorias. Medidas
caracteristicas de las variables aleatorias. Modelos discretos y continuos de
distribuciones de probabilidad. Introduccién a la Inferencia Estadistica. Métodos
de estimacién y contraste. Intervalos de confianza paramétricos. Inferencia no
Paramétrica. Modelos de Regresion.

Requisitos previos recomendados: No

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 25 Estudio autbnomo 52

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 20
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacién de trabajos, 5
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Denominacién del médulo: Programacién

39 ECTS (12 de Formacidén Basica, 18 obligatorios y 9 optativos)

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Las asignaturas asociadas a este médulo se han distribuido de la siguiente manera
en el plan de estudios:

PROGRAMACION 1, en el 1° Cuatrimestre del 1° Curso.

PROGRAMACION II, en el 2° Cuatrimestre del 1° Curso

ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOQOS, en el 1° Cuatrimestre del 2°
Curso

PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS, en el 1° Cuatrimestre del 2°
Curso

COMPUTACION DISTRIBUIDA, en el 1° Cuatrimestre del 3° Curso.
PROGRAMACION DECLARATIVA, en el 1° Cuatrimestre del 4° Curso
PROGRAMACION EN SISTEMAS MULTINUCLEO Y MULTIPROCESADOR, en el
2° cuatrimestre del 4° curso

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE MODULO

Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:

Desarrollar programas con un buen estilo de programacién, con la
documentacion necesaria y los comentarios adecuados.

Saber calcular la complejidad computacional de un algoritmo y evaluar la
implementacién mas adecuada de un algoritmo determinado de acuerdo
con los recursos disponibles (memoria y tiempo de ejecucion).

Utilizar herramientas de edicion, compilacién, y ejecucion para desarrollar
programas. Capacidad para aplicar estrategias de depuraciéon, prueba y
correccion de programas.

Escoger la estructura de datos mas correcta y eficiente para resolver un
problema.

Manejar diferentes niveles de abstraccidon para estructurar el software a
desarrollar.

Disefiar algoritmos de una cierta complejidad e implementarlos aplicando
los principios de la programacién estructurada y modular.

Programar bajo el paradigma de programacién orientada a objetos.
Identificar posibles estrategias de solucién a problemas con los conceptos
propios de la orientacion a objetos, como el uso de la jerarquia, el
polimorfismo y la utilizacién de interfaces de objetos.

Conocer diferentes paradigmas de programacion y saber elegir el mas
apropiado a cada situacion.

Aplicar diferentes métodos, arquitecturas, conceptos y patrones software
para el disefio, desarrollo y analisis de aplicaciones informéaticas.

Tomar decisiones sobre la las tecnologias, elementos y arquitecturas
software Optimas para el desarrollo de aplicaciones informaticas para
diferentes entornos.

Compresién de conceptos relacionados con el desarrollo de algoritmos.
Conocimiento de los diferentes paradigmas de programacion.

Manejo de gestores de errores, gestion de excepciones y tolerancia a fallos.
Uso de repositorios de software.

Uso de gestores de versiones.

Exposicion oral del trabajo realizado.

Motivacion y capacidad de autoaprendizaje.

Autoestima y espiritu de superacion.

Indicacién metodoldgica para el médulo: Metodologia general.
Criterio de evaluacion para el moédulo: Criterio general
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Asignatura: Programacion |

Primer Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Basica-Rama de Ingenieria y Arquitectura

Descripcién:

Esta asignatura ofrece un primer contacto con un lenguaje de programacion de
alto nivel, desarrollando un curso basico de programacion estructurada. Se
desarrollan los conceptos de expresion, los distintos tipos de instrucciones y
estructuras de programacion, funciones y procedimientos y gestion dinamica de
memoria. Se forma al estudiante en el disefio descendente de algoritmos, las
bases de la programacién modular y el disefio ascendente.

Contenidos:

Introducciébn a la programacion. Algoritmos y programas. Variables e
instrucciones. Programacion estructurada. Programaciéon modular. Referencias.
Ficheros.

Requisitos previos recomendados: No

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Se desarrollara un
proyecto comun con la Asignatura Programacion Il que sera elaborado por los
estudiantes de forma progresiva, de modo que en cada asignatura se afadiran
requisitos funcionales acordes con sus objetivos formativos.

Criterio de evaluacioén especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 20 Estudio autébnomo 32

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 15 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 40
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, proyectos, 5
examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Programacion 11

Primer Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Basica-Rama de Ingenieria y Arquitectura

Descripcion:

En la materia se describen las estructuras de datos lineales y las técnicas
algoritmicas basicas para el disefio de algoritmos y la implementacion de
programas en casos practicos simples. Dando continuidad a la materia
Programacion | se desarrollan los criterios basicos que deben guiar el disefio de un
programa modular, asi como la elaboracién y ejecucidon de un plan de pruebas
apropiado para verificar el correcto funcionamiento de un programa. Todos estos
aspectos se desarrollaran de forma practica en un proyecto de programacion
integrador de todos los contenidos aprendidos y todas las competencias adquiridas
con la realizacion de las actividades de la materia.

Contenidos:

Tipos abstractos de datos. Estructuras de datos dinamicas lineales: pilas, colas,
listas. Disefio recursivo. Notaciones algoritmicas. Estrategias y técnicas
algoritmicas (voraces, divide y venceras, programacion dinamica, vuelta atras)
sobre estructuras estaticas y dinamicas lineales. Algoritmos basicos de bUsqueda,
ordenacion y mezcla sobre estructuras estaticas y dinamicas lineales. Disefio,
verificacion y validacion de programas. Documentacion.

Requisitos previos recomendados: Programacion |

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Se desarrollara un
proyecto comun con la Asignatura Programacion | que sera elaborado por los
estudiantes de forma progresiva, de modo que en cada asignatura se afiadiran
requisitos funcionales acordes con sus objetivos formativos.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 20 Estudio auténomo 22

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 15 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 40
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucion de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, proyectos, 15
examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Algoritmos y Estructuras de Datos

Segundo Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

El objetivo de formacion de esta materia es desarrollar las destrezas necesarias
para que el estudiante sepa analizar la complejidad computacional de un
determinado algoritmo, asi como desarrollar las capacidades necesarias para
escoger la combinacién de estructuras de datos y estrategia de resolucion mas
apropiada para resolver de modo eficiente (en términos de recursos espaciales y
temporales) un determinado problema. Ademas, esta materia completa la
formacion del estudiante en estructuras de datos al presentar las estructuras de
datos no lineales y su utilizacién para representar y resolver problemas de entidad.
Contenidos:

Analisis de Algoritmos y complejidad. Estructuras de datos no lineales (arboles,
grafos). Algoritmos de ordenacién, busqueda y mezcla sobre estructuras de datos
no lineales. Estrategias algoritmicas (voraces, divide y venceras, vuelta atras)
sobre estructuras de datos no lineales. Hashing.

Requisitos previos recomendados: Programacién |, Programacién II,
Fundamentos de matematicas, Matematica Discreta

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL Horas TRABAJO PERSONAL DEL Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 20 Estudio autbnomo 32

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 15 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones préacticas en Programacién/experimentaciéon u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 30
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucion de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluaciéon de trabajos, proyectos, 15
examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Programacion Orientada a Objetos
Segundo Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

La Programacion Orientada a Objetos ha sido el paradigma de programaciéon en el
que se ha fundamentado el desarrollo de software de las dos ultimas décadas,
atendiendo al concepto de objeto como componente basico de desarrollo. El
objetivo general de la asignatura es introducir al alumno en los conceptos basicos
de la programacién orientada a objetos (herencia, encapsulacion y polimorfismo) y
demostrar en qué medida su aplicacién favorece la reutilizacion de software y el
desarrollo de programas modulares y sencillos de mantener. Se hara especial
énfasis en las ventajas que ofrece este paradigma de computaciéon en comparacion
con la programacion procedimental y en qué situaciones es adecuado desarrollar
programas desde una perspectiva orientada a objetos.

Contenidos:

Paradigma de programacién orientada a objetos. Concepto de clase y objeto.
Encapsulacion y ocultamiento. Herencia y reutilizaciéon de clases. Polimorfismo y
generalizacion. Interfaces. Excepciones y gestién de errores. Interfaces gréaficas.
Requisitos previos recomendados: Programacion I, Programacion Il. Cursar
previa o simultaneamente Algoritmos y Estructuras de Datos

Indicaciébn metodoldgica especifica para la asignatura: A lo largo de la
asignatura se realizaran una serie de sencillos ejercicios y un proyecto cuyo disefo
y reimplementacién se desarrollara en la asignatura de “Disefio de Software”
Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:
TRABAJO PRESENCIAL TRABAJO PERSONAL DEL

EN EL AULA Horas | ALumNO Horas

Clases magistrales 20 Estudio autbnomo 27

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 0 conclusiones u otros trabajos 10

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacién/experimentaciéon u

grupos reducidos 30 otros trabajos en 50
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucion de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluaciéon de trabajos, proyectos, 5
examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Computacion Distribuida

Tercer Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos
necesarios que le permitan abordar el analisis y disefio de aplicaciones distribuidas
en las que dos o mas programas tienen que dialogar entre si para obtener un
resultado dado. Estos conocimientos incluyen un estilo de disefio e implementacion
que esta condicionado por el hecho de que las funcionalidades del programa estan
distribuidas entre diferentes componentes que tipicamente se encuentran en
ordenadores diferentes, lo que impone necesidades de interaccion entre dichos
componentes. Por ello se estudiaran los diferentes paradigmas de computacion
distribuida asi como las soluciones middleware mas usadas en la actualidad para el
desarrollo de este tipo de aplicaciones. Entre otros aspectos se estudiaran los
paradigmas cliente-servidor, las llamadas a procedimientos remotos, el paradigma
de objetos distribuidos en sus distintas implementaciones, las arquitecturas
orientadas a mensajes, y las arquitecturas basadas en pares (P2P) y en agentes,
haciendo especial énfasis, en este Ultimo caso, en el lenguaje de comunicacién y
los protocolos de interaccién entre los mismos.

CONTENIDOS:

Aplicaciones cliente-servidor. Llamadas a procedimientos remotos. Objetos
distribuidos: RMI y CORBA. Arquitecturas basadas en mensajes. Aplicaciones y
arquitecturas P2P. Concepto de agente. Arquitecturas multiagente.

Requisitos previos recomendados: Programacion Orientada a Objetos,
Sistemas Operativos 11, Redes.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 15 Estudio auténomo 24,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones préacticas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 25 otros trabajos en 37,5
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucion de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluaciéon de trabajos, proyectos, 15
examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Programacion Declarativa

Cuarto Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

Descripcién:

Esta materia supone un complemento para el moédulo de Programacion al
proporcionar una formacién al alumno en el Paradigma de Programacion
Declarativo. La programaciéon declarativa supone un cambio de paradigma
mediante el cual el software se desarrolla con una clara orientacién al problema vy,
por tanto, de un modo mucho mas cercano a la forma de pensar del humano. En
concreto, esta materia proporciona al alumno formacién en los paradigmas de
programacion funcional y l6gico, mostrandole coémo existen numerosos problemas
en entornos empresariales cuya solucién es mucho mas sencilla a través de
programas descritos en programacion légica o funcional (aplicaciones de bases de
datos de comercio electrénico, herramientas de gestion financieras, software de
prediccibn econémica, aplicaciones de planificacién, aplicaciones de inteligencia
artificial, Web semantica, etc.)

CONTENIDOS:

Evolucién de los paradigmas de programacién e introduccidon a la programacion
declarativa. Programacion Légica. Programacion Funcional.

Requisitos previos recomendados: Ninguno

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 18 Estudio autbnomo 29

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 8 conclusiones u otros trabajos 12

grupos reducidos

Sesiones préacticas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 11 otros trabajos en 16,5
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy > Otras actividades propuestas, 6

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion a Evaluacion de trabajos, proyectos, 6
examenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

- 43 69,5
presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Programacion de Sistemas Multinldcleo y Multiprocesador
Cuarto Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

Descripcién:

La tendencia actual en el disefio de microprocesadores esta orientada a los
sistemas multindcleo y multiprocesador. Esta materia pretende preparar a los
futuros ingenieros para las necesidades de disefio y creacidon de cédigo eficiente
para ejecutar en estas arquitecturas, cédigo que sea capaz de explotar al maximo
las potencialidades del hardware disponible en un futuro préximo. Partiendo de una
descripcidon de las arquitecturas multindcleo y de multiprocesamiento simétrico,
analiza diferentes técnicas para el disefio de algoritmos paralelos y se centra en los
mecanismos de programacion de sistemas de memoria compartida.
CONTENIDOS: Sistemas multindcleo y multiprocesador. Introduccién a la
programacion paralela. Técnicas de adaptacion de aplicaciones a sistemas
multindcleo y multiprocesador. Caracterizacion del rendimiento. Técnicas de
optimizacion del rendimiento.

Requisitos previos recomendados: Programacion |, Programacion |Il,
Fundamentos de Computadores, Arquitectura de Computadores, Sistemas
Operativos I, Sistemas Operativos Il

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 12 Estudio autbnomo 22

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 4 conclusiones u otros trabajos 5

grupos reducidos

Sesiones préacticas en Programacién/experimentaciéon u

grupos reducidos 23 otros trabajos en 35
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucion de problemas, ...

Actividades de evaluacion 1 Evaluaciéon de trabajos, proyectos, 75
examenes, ... ’

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 43 69,5
presencial en el aula del alumno
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Denominacién del mdédulo: Ingenieria de Computadores

30 ECTS (25,5 obligatorios, 4,5 optativos)

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Las asignaturas asociadas a este moédulo se han distribuido de la siguiente manera
en el plan de estudios:

- SISTEMAS DIGITALES, en el 1° Cuatrimestre del 1° Curso

- FUNDAMENTOS DE COMPUTADORES, en el 2° Cuatrimestre del 1° Curso

- ARQUITECTURA DE COMPUTADORES, en el 2° Cuatrimestre del 2° Curso

- INGENIERIA DE COMPUTADORES, en el 2° Cuatrimestre del 3° Curso

- COMPILADORES E INTERPRETES, en el 1° Cuatrimestre del 4° Curso

- SISTEMAS PARALELOS, en el 1° Cuatrimestre del 4° Curso

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con
este moédulo

El médulo de Ingenieria de Computadores estd formado por varias asignaturas
obligatorias y optativas que recorren el itinerario desde el disefio basico a nivel de
componentes de un computador hasta su comportamiento a nivel software, asi
como la interrelaciéon entre los niveles de abstraccion hardware y software.

Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:

- Conocer las bases matematicas y los dispositivos electrénicos involucrados
en el disefio de sistemas digitales y que sentaran las bases para el estudio
del computador como sistema digital que el alumno vera mas adelante en
diferentes asignaturas.

- Adquirir una visibn completa de la arquitectura de un computador
convencional, analizando en detalle los diferentes bloques funcionales de
que consta.

- Adquirir una visibn completa de la arquitectura y organizaciéon de los
microprocesadores actuales desde los sistemas monoprocesador clasicos
hasta los sistemas multinucleo.

- Conocer las diferentes alternativas tecnoldgicas de las que se disponen
cuando se plantea la instalacion de una instalacion informatica de alto
rendimiento (posibles configuraciones de servidores, sistemas de
almacenamiento, buses y red asi como mecanismos para medir el
rendimiento de los sistemas instalados y para optimizar su utilizacion).

- Conocer las técnicas de implementacion de traductores de lenguajes de
programacion.

- Conocimiento de la arquitectura de sistemas paralelos y distribuidos tanto
desde el punto de vista hardware y de implementacion como desde el punto
de vista de su programacion.

Indicacion metodoldgica para el médulo: Metodologia general.
Criterio de evaluacién para el médulo: Criterio general.
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Asignatura: Sistemas Digitales

Primer Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

El objetivo basico de esta materia es presentar al alumno las bases matematicas y
los dispositivos electrénicos involucrados en el disefio de sistemas digitales y que
sentaran las bases para el estudio del computador como sistema digital que el
alumno vera mas adelante en diferentes asignaturas.

Contenidos:

Introduccién a los sistemas digitales. Sistemas de numeracién y cédigos. Analisis y
sintesis de circuitos digitales combinacionales. Ldogica combinacional modular.
Andlisis y disefio de sistemas secuenciales. Ldégica secuencial modular. Se
introduciran los sistemas de numeracion y codificacion usados en los sistemas
digitales, asi como los diferentes tipos de légica y sistemas digitales, tanto
combinacionales como secuenciales.

Requisitos previos recomendados: No

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 15 Estudio autébnomo 24,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacién/experimentacion u

grupos reducidos 25 otros trabajos en 37,5
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, B

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, 15
proyectos, exadmenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Fundamentos de Computadores

Primer Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

Con esta materia se pretende dar al alumno/a una vision completa de la
arquitectura de un computador convencional, analizando en detalle los diferentes
bloques funcionales de que consta. Se consideran en particular las técnicas mas
importantes para el disefio del procesador, y para el control de otras unidades
funcionales, como los sistemas de entrada/salida. También se estudia el impacto de
la tecnologia sobre la arquitectura de los computadores.

Contenidos:

Evolucion y caracterizacion de los computadores. Representaciéon de los datos.
Aritmética del computador. Repertorio de instrucciones. El procesador: camino de
datos y control. La jerarquia de memoria. Entrada y salida.

Requisitos previos recomendados: Sistemas Digitales

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 15 Estudio autébnomo 24,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 25 otros trabajos en 37,5
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, B

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, 15
proyectos, exadmenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Arquitectura de Computadores

Segundo Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

Esta materia pretende dotar al alumno de una visién completa de la arquitectura y
organizacion de los microprocesadores modernos, que se utilizan en los
ordenadores personales, estaciones de trabajo y servidores, familiarizandolo con
las alternativas arquitecturales mas utilizadas. La materia se centra en el estudio
de los procesadores modernos, desde los procesadores segmentados hasta los
ultimos sistemas multindcleo. Se abordan también los problemas asociados a la
gestion de la jerarquia de memoria en sistemas multinucleo.

Contenidos:

Introduccion a los procesadores actuales: paralelismo a nivel de instruccion.
Procesadores segmentados. Procesadores superescalares. Procesadores multi-
nucleo. Jerarquia de memoria en sistemas multinucleo.

Requisitos previos recomendados: Sistemas Digitales y Fundamentos de
Computadores

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 18 Estudio autbnomo 26

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 8 conclusiones u otros trabajos 12

grupos reducidos

Sesiones  préacticas en Programacién/experimentacién u

grupos reducidos 14 otros trabajos en 20
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, B

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, 10.5
proyectos, examenes, ... ’

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 44 68,5
presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Ingenieria de Computadores

Tercer Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

El objetivo general de esta materia es dar a conocer las diferentes alternativas
tecnoldgicas de las que se disponen cuando se plantea la instalacion de un centro
de proceso de datos o, en general, una instalacién informatica de tamafio
medio/grande. Se estudiaran las diferentes configuraciones de servidores (rack,
blade, etc.), sistemas de almacenamiento, buses y red. También se analizaran
mecanismos para medir el rendimiento de los sistemas instalados y para optimizar
su utilizacion. Por dltimo, se estudiaran los diferentes estandares para la instalacion
y mantenimiento de una instalacion informatica.

Contenidos:

Introduccion a los sistemas de altas prestaciones. Tecnologias de buses. Sistemas
de almacenamiento. Instalacién y mantenimiento de centros de proceso de datos e
instalaciones informaticas. Medida y mejora del rendimiento.

Requisitos previos recomendados: Fundamentos de Computadores. Redes.
Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 20 Estudio autbnomo 31

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 5 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones  préacticas en Programacién/experimentacién u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 20
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, B

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, 25
proyectos, examenes, ... ’

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 44 68,5
presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Compiladores e Intérpretes

Cuarto Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

El objetivo de esta materia es introducir al alumno en las fases fundamentales en
las que se descompone la operacion de un compilador: andlisis Iéxico, analisis
sintactico, analisis semantico, generacion de cddigo intermedio, optimizaciéon de
codigo y generacion de cdodigo, para dar lugar a un programa en codigo objeto a
partir de un programa en cédigo fuente. Se describira la estructura de un intérprete
para un lenguaje intermedio. Por ultimo, se abordara el uso de herramientas para
la generacidon automatica de analizadores.

Contenidos:

Analisis Iéxico, sintactico y semantico. Intérpretes, representaciones intermedias y
magquinas virtuales. Generacion y optimizacion de cédigo.

Requisitos previos recomendados: Programacion |1, Programacion Il,
Fundamentos de Computadores, Arquitectura de Computadores, Teoria de
Autdmatas y Lenguajes Formales.

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 16 Estudio autbnomo 28

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 5 conclusiones u otros trabajos 10

grupos reducidos

Sesiones  préacticas en Programacién/experimentacién u

grupos reducidos 18 otros trabajos en 25
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, B

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 1 Evaluacion de trabajos, 75
proyectos, examenes, ... ’

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 42 70,5
presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Sistemas Paralelos

Cuarto Curso 1° Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

Descripcién:

Esta materia tiene por objetivo dar a conocer a los alumnos la arquitectura de los
sistemas paralelos y distribuidos, desde los clusters a los grandes
supercomputadores y granjas de servidores, incluyendo sistemas Grid. Se estudian
estos sistemas desde un punto de vista hardware y de configuracion, introduciendo
técnicas de andlisis de prestaciones y costes y de mejora de la fiabilidad y
disponibilidad de los mismos.

Contenidos:

Nodos de computacion: criterios de selecciéon y perspectivas tecnolégicas. Redes de
interconexién para computacion de altas prestaciones: topologias, control de flujo,
procesadores de red. Configuracion y analisis de sistemas de computacion paralela:
clusters, grandes servidores y supercomputadores. Sistemas de almacenamiento
paralelo. Andlisis de prestaciones y costes en sistemas multiprocesador. Fiabilidad,
disponibilidad y mantenimiento (RAS).

Requisitos previos recomendados: Arquitectura de Computadores

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 9 Estudio auténomo 26

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 20,5

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 18 otros trabajos en 10
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion > Evaluacion de trabajos, 15
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 41 71,5
presencial en el aula del alumno

47

csv: 74355667053183218572828



Denominacion del mdédulo: Ingenieria de Software

22,5 ECTS (18 obligatorios, 4,5 optativos)

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Las asignaturas asociadas a este médulo se han distribuido de la siguiente manera
en el plan de estudios:

- DISENO DE SOFTWARE, en el 2° Cuatrimestre del 2° Curso.

- INGENIERIA DEL SOFTWARE, anual de 3° curso

- CALIDAD DEL SOFTWARE, en el 1° Cuatrimestre del 4° Curso

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE MODULO
El alumno debe alcanzar una perspectiva global del proceso de creacién del
software en el que encajar las habilidades y conocimientos adquiridos en la
titulacion. La horizontalidad del moédulo puede apreciarse en que cubre
practicamente todas las competencias transversales.
Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:
- El alumno sera capaz de seleccionar de modo razonado un ciclo de vida
para un proyecto, comprender sus fases y los entregables que producen.
- Entendera la necesidad de procesos distintos a los de ingenieria como
los de soporte o los de la organizacion.
- Comprendera las consecuencias que los distintos procesos tienen sobre
el modelo de construccion del software y sobre el software mismo.
- Sera capaz de producir un conjunto de requerimientos de software para
un proyecto de tamafio intermedio.
- Discutir las propiedades de un buen disefio.
- Evaluar un disefio basandose en los conceptos y principios de disefio.
- Seleccionar y aplicar los patrones de disefio adecuados para un
producto.
- Entendera el objetivo de las pruebas y su impacto en el proceso y el
software.
- Comprendera las posibilidades y consecuencias del reuso.
- Habra analizado o revisado distintas herramientas CASE pertenecientes
a distintas areas de desarrollo y serad capaz de buscar, valorar y
seleccionar las adecuadas a un modelo de desarrollo.
- Comprendera las ventajas y limitaciones del uso de metodologias de
desarrollo.
- Entendera el uso de métricas y sera capaz de utilizar varias que tengan
distintos objetivos.
- Sera capaz de aplicar distintas técnicas de aseguramiento de calidad
- Comprendera la necesidad y las consecuencias de usar la calidad de
forma integral en el proceso de construccion del software
Este moédulo esta fuertemente vinculado con la asignatura de gestién de proyectos
con el que guarda aspectos comunes. Conceptos como el riesgo y la calidad son
abordados en ambos desde distintas perspectivas. La distribucion de materias y su
carga de trabajo en el plan de estudios lleva a que los conceptos sean introducidos
en la materia de Ingenieria de software de forma que no sea preciso abordarlos en
profundidad en la materia de proyectos. La asignatura de Calidad del software
permitird profundizar en un concepto clave en la ingenieria de software actual.
Indicacion metodoldgica para el médulo: Metodologia general
Criterio de evaluacién para el médulo: Criterio general
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Asignatura: Disefo de Software

Segundo Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Descripcion:

El objetivo fundamental de la materia es proporcionar al alumno un conjunto de
técnicas y principios de disefio que le permitan abordar la construccién de software
de manera sistematica. En particular, dada la demostrada eficacia del paradigma
orientado a objetos para desarrollar software reutilizable, se aborda el modelado
de aplicaciones bajo esa perspectiva. Los tres pilares sobre los que se sustenta la
materia son el estudio de un lenguaje de modelado, la descripcién de un proceso
ligero de construccién guiado por casos de uso, centrado en la arquitectura,
iterativo e incremental, y la aplicaciéon de patrones de disefio como soluciones
eficaces a problemas recurrentes de modelado.

Contenidos:

Conceptos de disefio. Modelos y estrategias. Disefio arquitectdnico. Arquitecturas
de referencia. Introduccién al paradigma orientado a objetos. Modelado de
requisitos funcionales. Modelado estructural. Modelado de comportamiento.
Modelado fisico. Proceso de desarrollo orientado a objetos. Patrones de disefio.
Requisitos previos recomendados: Programacion Orientada a Objetos
Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: A lo largo de la
asignatura se disefiara y reimplementara el proyecto planteado en la asignatura
“Programacion Orientada a Objetos” utilizando para ello las técnicas de disefio de
software estudiadas en la asignatura.

Criterio de evaluacioén especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 15 Estudio autébnomo 24,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 25 otros trabajos en 37,5
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacién 5 Evaluaciéon de trabajos, 15
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Ingenieria del Software

Tercer Curso, Anual

ECTS: 12

Caracter: Obligatoria

Descripcién: Esta materia debe servir al estudiante para alcanzar una vision
global del proceso de construccion del software desde la perspectiva de la
ingenieria. Para ello se presentaran los distintos procesos, con sus actividades,
métodos y herramientas, y se contextualizardn en distintos ciclos de vida y
metodologias. La materia debera servir para darle profundidad al alumno en
aquellos procesos que no son abordados por otras materias previas.

Contenidos:

El producto software. Las normas y estandares de procesos. Los modelos del
proceso de construccion del software: Modelos clasicos y agiles. Ingenieria de
requisitos: Requisitos del sistema y del software, Procesos de la Ingenieria de
requisitos, modelado. Pruebas. Procesos de soporte. Evolucion, mantenimiento del
software y reingenieria. Herramientas CASE. Metodologias de desarrollo.
Requisitos previos recomendados: Disefio de Software

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 30 Estudio autbnomo 49

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 20 conclusiones u otros trabajos 30

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacién/experimentacién u

grupos reducidos 50 otros trabajos en 75
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 6 Otras actividades propuestas, _

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion 10 Evaluacioén de trabajos, 30
proyectos, exadmenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 116 184
presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Calidad del Software

Cuarto Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

Descripcién:

La calidad es un concepto transversal que afecta a todas las areas relacionadas
con la construccion de software. En esta materia se tratara en profundidad el
concepto integral de calidad relacionado tanto con el producto como con el proceso
y la organizacion. Estos conceptos seran abordados a través de distintas técnicas,
métricas y estandares que nos permitiran analizar y caracterizar los tres aspectos
para decidir en dénde y como desarrollar estrategias de evolucién y mejora.
Contenidos:

Fundamentos de calidad de software. Verificacion y validacion. Medidas y analisis.
Gestion de la calidad. Estandares de calidad. Evolucion y mejora.

Requisitos previos recomendados: Ingenieria del Software

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas
EN EL AULA ALUMNO
Clases magistrales 3 Estudio autbnomo 4
Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,
problemas y/o casos en 12 conclusiones u otros trabajos 15
grupos reducidos
Sesiones  practicas en Programacion/experimentacion u
grupos reducidos 24 otros trabajos en 30
ordenador/laboratorio
Tutorias en grupos muy Otras actividades propuestas,
- 2 L 4,5
reducidos resolucion de problemas, ...
Actividades de evaluacion 3 Evaluacién de trabajos, 15
proyectos, examenes, ...
Total horas trabajo Total horas trabajo personal
. 44 68,5
presencial en el aula del alumno
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Denominacion del médulo: Sistemas de Informacion

19,5 ECTS (10,5 obligatorios, 9 optativos)

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Las asignaturas asociadas a este médulo se han distribuido de la siguiente manera
en el plan de estudios:
- BASES DE DATOS I, en el 1° Cuatrimestre del 2° Curso.
- BASES DE DATOS 11, en el 2° Cuatrimestre del 2° curso
- ADMINISTRACION DE BASES DE DATOS, en el 1° Cuatrimestre del 4° Curso
- RECUPERACION DE INFORMACION Y BASES DOCUMENTALES, en el 2°
Cuatrimestre del 4° Curso

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE MODULO

El moédulo de Sistemas de Informacion estd formado por varias asignaturas
obligatorias y optativas que conforman un recorrido por las distintas opciones de
gestion de la informacion.
Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:

- Conocer los fundamentos de las bases de datos.

- Conocer el modelo relacional.

- Modelar y disefiar bases de datos.

- Gestionar bases de datos con SQL.

- Desarrollar aplicaciones que necesiten acceso a las bases de datos.

- Conocer fundamentos de la administracion de las bases de datos.

- Conocer opciones avanzadas de gestion de la informacion.

- Desarrollar la instalacién y configuracién de un SGBD.

- Conocer como gestionar la seguridad y la recuperaciéon en un SGBD.

- Ser capaz de ajustar y monitorizar un SGBD.

- Ser capaz de elegir la tecnologia de gestion de informacién mas apropiada

para cada aplicacion.

- Conocer los principios de la recuperacion de informacién no estructurada.

- Ser capaz de evaluar un sistema de recuperacion de informacién.
Indicacion metodoldgica para el médulo: Metodologia general
Criterio de evaluacién para el médulo: Criterio general
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Asighatura: Bases de Datos |

Segundo Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

El objetivo de esta materia es proporcionar un conocimiento béasico sobre el
desarrollo de aplicaciones basadas en la tecnologia relacionada con los sistemas de
bases de datos. Tras una introduccion sobre los conceptos generales de bases de
datos, los contenidos de la materia se centran en dos grandes aspectos: el
modelado conceptual y el modelado l6gico. El desarrollo del modelado conceptual
estara centrado en la comprension del modelo entidad-relaciéon. El desarrollo del
modelado I4gico se realizard desde dos perspectivas: como una transformacién del
modelo entidad-relacion y mediante normalizacion del modelo relacional. Por
ultimo se estudiara el lenguaje de consulta estandar para finalizar siendo capaces
de desarrollar aplicaciones sencillas basadas en bases de datos.

Contenidos:

Conceptos generales de bases de datos. Modelado de datos. Modelo entidad-
relacion. Bases de datos relacionales. Disefio de bases de datos relacionales.
Transformacion de modelos entidad-relacion en modelos relacionales.
Normalizaciobn del modelo relacional. Lenguajes de consulta. Desarrollo de
aplicaciones basadas en bases de datos.

Requisitos previos recomendados: Programacion |

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 15 Estudio autbnomo 24,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 25 otros trabajos en 37,5
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacién de trabajos, 15
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno

53

csv: 74355667053183218572828



Asignatura: Bases de Datos 11

Segundo Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Obligatoria

El objetivo global de esta materia es proporcionar un conocimiento avanzado sobre
el desarrollo de aplicaciones basadas en la tecnologia relacionada con los sistemas
de bases de datos. En primer lugar, se analizan aspectos relacionados con el
procesamiento de transacciones, la recuperacién, la concurrencia y la seguridad y
sobre como implementar estos aspectos en las aplicaciones basadas en bases de
datos. A continuacidon se cierra la metodologia de disefio estudiando aspectos
relacionados con el ajuste del rendimiento dentro del concepto de disefio fisico. Por
ultimo se repasan temas de gestion avanzada de la informacion: datos temporales,
bases de datos distribuidas, etc.).

Contenidos:

Seguridad. Recuperacion. Concurrencia. Procesamiento de transacciones. Disefio
fisico. Ajuste del rendimiento. Desarrollo de aplicaciones avanzadas basadas en
bases de datos. Gestion avanzada de la informacién (datos temporales, bases de
datos distribuidas, etc.).

Requisitos previos recomendados: Bases de Datos |

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacioén especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 11 Estudio autébnomo 18

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 7 conclusiones u otros trabajos 11

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 19 otros trabajos en 28
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacién a Evaluaciéon de trabajos, 12.5
proyectos, examenes, ... ’

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 43 69,5
presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Administracion de Bases de Datos

Cuarto Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

El objetivo general de esta materia es la formacién en tareas un administrador de
un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD). Los objetivos especificos son los
siguientes: La instalacion, configuracion y evaluacion de SGBDs. Gestion de las
estructuras de almacenamiento. Gestién de la seguridad: Privilegios y roles de
usuarios. Gestion de las copias de seguridad y de la recuperacion. Monitorizacion y
ajuste del rendimiento. Se haran practicas de administracién en dos gestores, uno
comercial (Oracle) y uno de cédigo abierto (PostgreSQL).

Contenidos:

Instalaciéon, configuraciéon y administracion de SGBD’s. Gestién de las estructuras
de almacenamiento. Gestion de la seguridad. Gestién de las copias de seguridad y
de la recuperacion. Monitorizacion y ajuste del rendimiento.

Requisitos previos recomendados: Bases de Datos |, Bases de Datos Il
Indicacion metodolodgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 4 Estudio autébnomo 6

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 11 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 22 otros trabajos en 30
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacién a Evaluaciéon de trabajos, 18.5
proyectos, examenes, ... ’

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 43 69,5
presencial en el aula del alumno

55

csv: 74355667053183218572828



Asignatura: Recuperacion de Informacion y Bases Documentales

Cuarto Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

El objetivo de esta materia es realizar una introduccibn a las técnicas de
recuperacion de informacién no estructurada y a la tecnologia de bases de datos
objeto relacionales, combinando ambas en la gestion de informacion estructurada
y no estructurada en entornos de bases de datos XML y documentales.
Contenidos:

Procesamiento de texto y Construccidon de indices. Modelos de Recuperacién de
Informacién. Evaluacion de sistemas de Recuperacién de Informacién. Reentrada
de relevancia y expansion de consultas. Rl en el web. Gestion de datos con XML.
Bases de datos objeto relacionales. Bases de datos XML. Bases de datos
documentales.

Requisitos previos recomendados: Bases de Datos |. Bases de Datos II.
Programacion Orientada a Objetos.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 17 Estudio autébnomo 20

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 5 conclusiones u otros trabajos 10,5

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 16 otros trabajos en 29
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, 4

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacién 5 Evaluaciéon de trabajos, 7
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 42 70,5
presencial en el aula del alumno
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Denominacién del mdédulo: Sistemas Inteligentes

16,5 ECTS (12 obligatorios y 4,5 optativos)

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Las asignaturas asociadas a este médulo se han distribuido de la siguiente manera
en el plan de estudios:
- TEORIA DE AUTOMATAS Y LENGUAJES FORMALES, en el 1° Cuatrimestre
del 3° Curso.
- INGENIERIA DEL CONOCIMIENTO, en el 1° Cuatrimestre del 3° curso
- INVESTIGACION DE OPERACIONES, en el 2° Cuatrimestre del 4° Curso

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE MODULO

El moédulo de Sistemas Inteligentes esta formado por dos asignaturas obligatorias
y una asignatura optativa, que plantean un recorrido por algunas cuestiones claves
de las Ciencias de la Computacion y la Inteligencia Artificial: comienza por el
analisis de la computabilidad de problemas, y la tratabilidad computacional de
aquellos problemas computables. Una vez planteados los fundamentos tedricos de
este analisis se le proponen al alumno dos perspectivas distintas pero
complementarias en la resolucion de problemas de la ingenieria de sistemas: la
perspectiva de la investigacién en operaciones, que busca soluciones algoritmicas
para la resolucién de problemas de decisién y optimizaciéon, y la perspectiva de la
ingenieria del conocimiento, que donde fracasa la algoritmia clasica plantea una
solucién basada en el uso del conocimiento disponible.

Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:

- Conocer y comprender la capacidad que aportan los distintos modelos
abstractos de computacion.

- Conocer y comprender los fundamentos y limites de la computacion, y asi la
existencia de problemas computables y no computables, y entre los
primeros, la existencia de problemas tratables e intratables.

- Conocer, comprender y saber aplicar un conjunto de técnicas de la
investigacion en operaciones que dan lugar a algoritmos bien conocidos en
la resolucion de problemas de ingenieria.

- Conocer, comprender y manejar las técnicas de resolucién de problemas
basadas en una representacion del conocimiento.

- Conocer, comprender y saber aplicar las metodologias de disefio de
sistemas basados en el conocimiento.

Indicacion metodoldgica para el médulo: Metodologia general.
Criterio de evaluacion para el médulo: Criterio general.
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Asignatura: Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales

Tercer Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

El objetivo de esta materia es introducir al alumno en el estudio de los dispositivos
de calculo abstractos, o autématas, y los lenguajes que dichos autdématas
reconocen. Se propone un recorrido en complejidad que ordena la riqueza
expresiva de los distintos autématas, desde el méas sencillo, o autémata finito,
hasta el mas complejo, o maquina de Turing. El enfoque de la materia es formal,
pero ha de mostrar la capacidad de los conceptos estudiados para generar
soluciones practicas: software del sistema operativo, software para explorar
cuerpos de texto como colecciones de paginas web, o software para generar el
analizador léxico o sintactico de un compilador, entre otras. Por otra parte, las
maquinas de Turing deben servir para enfrentar al alumno con los limites de la
computacién, independientemente de los limites de la tecnologia, y asi el alumno
debe comprender que existen problemas computables y no computables, y entre
los primeros, problemas tratables e intratables.

Contenidos:

Gramaticas, lenguajes formales y autdmatas; resolubilidad y computabilidad;
complejidad computacional: las clases P y NP.

Requisitos previos recomendados: Programacion |, Programacion 11, Calculo y
Analisis Numérico, Algebra, Matematica Discreta.

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 25 Estudio autbnomo 52

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacién/experimentaciéon u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 20
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucion de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluaciéon de trabajos, proyectos, 5
examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Ingenieria del Conocimiento

Cuarto Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

El objetivo de la materia es presentar al alumno un conjunto numeroso de
problemas para cuya resoluciéon no es factible aplicar un algoritmo, o cuya solucion
algoritmica resulta intratable. Estos problemas a menudo encuentran una solucién
aceptable mediante el uso de métodos que utilizan una representacion del
conocimiento disponible sobre el problema en particular, o sobre como el ser
humano resuelve algunos problemas en general. La Inteligencia Artificial estudia
las formas de representar ese conocimiento de forma util, cobmo adquirir dicho
conocimiento, cémo encontrar el tipo de razonamiento mas adecuado y coémo
describir procesos de razonamiento y de resolucidon de problemas. La Ingenieria del
Conocimiento, disciplina de la Inteligencia Artificial, desarrolla la Ingenieria del
Software con el fin de aportar un método sistematico para el desarrollo y
mantenimiento de sistemas basados en el conocimiento.

Contenidos:

Introducciébn a los Sistemas Basados en Conocimiento; Representacion del
Conocimiento. Razonamiento; Construccion de Sistemas Basados en
Conocimiento; Adquisicién de Conocimiento; Verificacidon y Validacion.

Requisitos previos recomendados: Matematica Discreta, Programacion |,
Programacion Il, Algoritmos y Estructuras de Datos, Programacion orientada a
objetos, Teoria de autématas y lenguajes formales, Ingenieria del software
Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 15 Estudio auténomo 24,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 25 otros trabajos en 37,5
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacién 5 Evaluaciéon de trabajos, 15
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Investigacion de Operaciones

Cuarto Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

Descripcién:

En esta materia se daran a conocer algunos modelos y técnicas matematicas
utilizadas en los procesos de toma de decisiones, fundamentalmente en lo que
concierne al analisis de sistemas complejos en los que el objetivo es optimizar su
funcionamiento. Una parte importante de la materia desarrolla la resolucion de
problemas basados en ecuaciones lineales en las que se ha de optimizar una
funcién objetivo. Se veran diversos métodos y modelos de programacion lineal y
entera y su aplicacion a problemas de flujo, transporte o asignacion de recursos en
sistemas multitarea. También se realizara una introduccibn a los procesos
estocasticos y la teoria de colas, y sus aplicaciones en ingenieria en general, y a
los sistemas informaticos y a las redes de computadoras, en particular.
Contenidos:

Introduccion a la Investigacion de Operaciones; Modelos de Programacion Lineal;
Analisis de Redes de Flujo; Teoria de Colas.

Requisitos previos recomendados: Algebra, Calculo y Analisis Numérico,
Programacion |, Programacion |1, Algoritmos y Estructuras de Datos, Estadistica
Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 20 Estudio autébnomo 17,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 8 conclusiones u otros trabajos 12

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacién/experimentaciéon u

grupos reducidos 10 otros trabajos en 28
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy > Otras actividades propuestas, _

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion 3 Evaluacioén de trabajos, 12
proyectos, exadmenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 43 69,5
presencial en el aula del alumno
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Denominacion del médulo: Administracion y Gestidn de Sistemas y Redes

16,5 ECTS (12 obligatorios, 4,5 optativos)

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Las asignaturas asociadas a este médulo se han distribuido de la siguiente manera
en el plan de estudios:
- ADMINISTRACION DE SISTEMAS Y REDES, en el 1° Cuatrimestre del 3°
Curso
- SEGURIDAD, en el 1° Cuatrimestre del 4° Curso
ADMINISTRACION AVANZADA DE SISTEMAS Y REDES, en el 2°
Cuatrimestre del 3° Curso

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE MODULO

El médulo de Administracion y Gestion de Sistemas y Redes esta formado por dos
asignaturas obligatorias y una optativa que tratan los principales aspectos
relacionados con la administracion y gestion de las redes y los sistemas
informaticos, centrandose principalmente en aspectos relacionados con la seguridad
de los mismos.

Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:

- Adquirir las competencias basicas de un administrador de sistemas y redes
de computadores.

- Monitorizar y optimizar el uso de los sistemas y las redes de una
organizacion.

- Ser capaz de instalar, configurar y mantener los servicios mas importantes
de Internet, incluyendo servicios web, de correo electrénico, noticias,
mensajeria y otros.

- Ser capaz de conocer los principales ataques que puede recibir un sistema
informatico, asi como los posibles métodos de proteccién, deteccién y
politicas de seguridad que permitan evitar el dafio al sistema o minimizar su
repercusion.

Indicacion metodoldgica para el médulo: Metodologia general.

Criterio de evaluacion para el moédulo: Criterio general.
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Asignatura: Administracion de Sistemas y Redes

Tercer Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria.

Descripcién:

El principal objetivo de esta materia es que el alumno adquiera competencias
béasicas en el campo de la Administracion de Sistemas y Redes de Computadores.
Algunas de estas competencias son: familiarizacidon con las tareas principales de un
administrador de sistemas, asi como con las politicas basicas de administracion;
familiarizacion con las herramientas béasicas de administracion de sistemas;
familiarizacién con los conceptos fundamentales de un entorno de computacién en
red; capacidad de instalar servicios basicos en red; y capacidad de examinar y
elaborar documentacién técnica. La materia se centra en las principales tareas de
un administrador de sistemas, desde la instalacion del sistema y la gestion de
usuarios, a la configuracion de servicios basicos, como servidores de archivos, o
servicios de directorio.

Contenidos:

Tareas de administracion. Politicas y estandares. Actividades administrativas:
instalacién y gestion del sistema, gestiéon de archivos y directorios, gestiéon de
usuarios, instalacion y configuracion basica de redes de area local, automatizacién
de tareas, copias de seguridad. Servicios basicos de servidor a cliente:
transferencia de ficheros, servidores de archivos, servicios de impresion, servicios
de directorio, configuracion automatica de la red.

Requisitos previos recomendados: Sistemas Operativos I, Redes

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 5 Estudio auténomo 7

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en - conclusiones u otros trabajos 25

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programaciéon/experimentacion u

grupos reducidos 45 otros trabajos en 35
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, B

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacién 5 Evaluacion de trabajos, o5
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Seguridad

Cuarto Curso, primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

La asignatura tiene como objetivo proporcionar una vision global de los conceptos
asociados a la definicion, gestiéon y revision de la seguridad de sistemas vy
tecnologias de la informacion. Para ello, se presentaran las principales técnicas de
prevencion contra los ataques mas frecuentes, y se analizara el funcionamiento de
diferentes protocolos criptograficos, asi como los sistemas de autenticacion y
proteccién de redes mas importantes, identificando sus caracteristicas. También se
hara énfasis en la necesidad de incluir la seguridad en las tareas de programacion y
desarrollo de sistemas software.

Contenidos:

Fundamentos y mecanismos de seguridad. Tipologia de los ataques. Politicas y
estandares de seguridad. Analisis y gestién de riesgos. Criptografia. Seguridad en
redes: cortafuegos, redes privadas virtuales. Sistemas de deteccién y prevencion
de intrusiones. Programaciéon segura.

Requisitos previos recomendados: Administracién de Sistemas y Redes
Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 20 Estudio autébnomo 24,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacién/experimentacion u

grupos reducidos 20 otros trabajos en 37,5
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluaciéon 5 Evaluaciéon de trabajos, 15
proyectos, exadmenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Administracion Avanzada de Sistemas y Redes

Tercer Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

Descripcién:

Esta materia pretende proporcionar al alumno conocimientos avanzados de
administracion, incluyendo aspectos de monitorizacion y optimizaciéon de
servidores, uso de mecanismos de virtualizacién, e instalacién, configuracién y
mantenimiento de los servicios mas importantes en Internet: servidores web,
incluyendo servidores de aplicaciones, servidores de correo electrénico, noticias,
mensajeria instantanea, etc.

Contenidos:

Monitorizaciéon y optimizaciobn de servidores. Virtualizacion de servidores vy
servicios. Gestion de redes. Servicio de nombres. Servidores web. Instalacion y
configuracion de servidores de aplicaciones. Servicios de correo electrénico. Otros
servicios: trabajo colaborativo, noticias, mensajeria instantanea.

Requisitos previos recomendados: Administracion de Sistemas y redes
Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales - Estudio auténomo 6

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en - conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacién/experimentacion u

grupos reducidos 40 otros trabajos en 35
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, B

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluaciéon de trabajos, 12.5
proyectos, examenes, ... ’

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 44 68,5
presencial en el aula del alumno

64

csv: 74355667053183218572828



Denominaciéon del médulo: Ingenieria Web

19,5 ECTS (6 obligatorios, 13,5 optativos)

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Las asignaturas asociadas a este médulo se han distribuido de la siguiente manera
en el plan de estudios:

- DESARROLLO DE APLICACIONES WEB, en el 1° Cuatrimestre del 3° Curso.

- DISENO DE APLICACIONES WEB AVANZADAS, en el 2° Cuatrimestre del 3° Curso

- ARQUITECTURAS ORIENTADAS A SERVICIOS, en el 1° Cuatrimestre del 4° Curso

- GESTION DE PROCESOS DE NEGOCIO, en el 2° Cuatrimestre del 4° Curso

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE MODULO
El modulo de Ingenieria Web tiene como objetivo que el alumno aprenda a
desarrollar diferentes tipos de aplicaciones web. Se comienza con aplicaciones
sencillas basadas en péaginas web o0 recursos estaticos, y se termina con
aplicaciones complejas donde la logica de negocio puede estar distribuida en una
arquitectura orientada a servicios, y su ejecucidon coordinada por un gestor de
procesos de negocio. El concepto de aplicacién web es central en todo el médulo y
las asignaturas propuestas sirven para guiar al alumno en el disefio e
implementacion de aplicaciones web cuyo nivel de complejidad crece de forma
progresiva. Durante la realizacion del modulo, el alumno tendrad que analizar los
retos y problemas que se han planteado en el ambito de la ingenieria web,
entender las soluciones propuestas, y finalmente desarrollar proyectos con las
tecnologias y los lenguajes de programacion mas adecuados a cada problema.
Mas especificamente, a nivel de contenidos, se estudiaran conceptos, tecnologias,
lenguajes y metodologias de la ingenieria para la realizacién del disefio y la
implementacion de aplicaciones web. Como complemento a estos contenidos, se
tratara el problema del disefio, implementacién y despliegue de aplicaciones
donde la légica de negocio se proyecta en arquitecturas orientadas a servicios
basadas en el concepto de servicio web. Por dltimo, para comprobar los beneficios
de las aplicaciones web en general, y de las arquitecturas orientadas a servicios en
particular, se tratara su aplicacion al problema de la gestién y la automatizacién de
los procesos de negocio de una organizacion.
Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:
- Comprension del paradigma de la WWW.
- Comprension del concepto de aplicacion web.
- Conocimiento y aplicacion de las tecnologias y lenguajes de programacion
para desarrollar aplicaciones web.
- Conocimiento y aplicaciéon de las metodologias de disefio de aplicaciones
web.
- Conocimiento y aplicacion de las tecnologias para implementar y publicar
servicios web.
- Conocimiento y aplicacion de metodologias y tecnologias para gestionar
procesos de negocio.
- Capacidad de gestionar proyectos satisfaciendo los requisitos del mismo y
cumpliendo fechas de entrega.
- Capacidad para trabajar en grupo durante la realizacién de proyectos.
- Motivacién y capacidad de autoaprendizaje.
Indicacion metodoldgica para el moédulo: A lo largo del médulo se desarrollara
un proyecto comdn que se elaborara de forma progresiva. En cada asignatura se
afladiran requisitos funcionales y de calidad de servicio con el objetivo de generar
la necesidad de aplicar nuevas soluciones tanto tecnoldgicas, como de disefio,
como de modelado del dominio de aplicacién.
Criterio de evaluacién para el médulo: Criterio general.
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Asignatura: Desarrollo de aplicaciones web

Tercer Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcion:

El objetivo de esta materia es conocer los conceptos, tecnologias, lenguajes y
metodologias basicos para desarrollar aplicaciones web. A nivel de conceptos y
tecnologias, se estudiara el modelo de computacién cliente-servidor, y los
elementos que constituyen el paradigma de la World Wide Web. A nivel de
lenguajes, se abordaran los lenguajes de programacion mas relevantes tanto en el
cliente como en el servidor, asi como la utilizacion de XML en el desarrollo de
aplicaciones web.

Contenidos:

Modelo cliente-servidor. Elementos de la Web (nhavegadores, servidores web,
protocolos, recursos, URLs). Lenguajes de programacion del lado del cliente.
Lenguajes de programacion del lado del servidor. XML aplicado al desarrollo de
aplicaciones web. Entorno de desarrollo, servidores y contenedores web.
Requisitos previos obligatorios: Programacion orientada a objetos, Redes.
Requisitos previos recomendados: Disefio orientado a objetos.

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 5 Estudio autbnomo 12

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 3 conclusiones u otros trabajos 10

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 45 otros trabajos en 60
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, 5

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, proyectos, 5
examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asighatura: Disefio de aplicaciones web avanzadas

Tercer Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

Descripcion:

El objetivo de esta materia es disefiar aplicaciones web en ambitos que demandan
desarrollos de tamafo considerable, elevada complejidad de la l6gica de negocio, y
calidades de servicio exigentes en aspectos como escalabilidad, robustez,
rendimiento y seguridad. Para responder a estas demandas de forma integral
existen en el mercado varias especificaciones y plataformas web. En esta
asignatura se cubriran las especificaciones mas relevantes, incluyendo el concepto
de aplicaciéon web que se maneja en las mismas, las tecnologias asociadas, y los
entornos de desarrollo mas populares. Ademas, se trataran metodologias de
disefio adaptadas a aplicaciones web, que incluyen el concepto de arquitectura
software y patrones de disefio especificos para este tipo de aplicaciones. Por
ultimo, se planteara el problema de la productividad y las soluciones aportadas por
frameworks web.

Contenidos:

Modelo multicapa. Plataforma Java para desarrollo de aplicaciones web.
Tecnologias y lenguajes de programacion avanzados. Acceso a bases de datos.
Patrones de disefio para las capas web y de ldgica de negocio. Frameworks.
Comparacion con otras plataformas. Entorno de desarrollo y servidores de
aplicaciones.

Requisitos previos obligatorios: Desarrollo de aplicaciones web

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 10 Estudio autébnomo 10

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 3 conclusiones u otros trabajos -

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 30 otros trabajos en 45
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy B Otras actividades propuestas, 75

reducidos resoluciéon de problemas, ... ’

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, proyectos, 5
examenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

- 45 67,5
presencial en el aula del alumno
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Asighatura: Arquitecturas orientadas a servicios

Cuarto curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

Descripcién:

En esta asignatura se formara al alumno en el desarrollo de aplicaciones basadas
en el concepto de servicio, haciendo énfasis en la tecnologia de servicios Web. El
objetivo general es que el alumno sea capaz, por una parte, de identificar en qué
situaciones este tipo de arquitecturas proporcionan una solucién adecuada, y por
otra parte, utilizar desde un punto de vista practico la tecnologia actual para la
descripcion, publicacién, despliegue, invocacién y orquestacion de servicios Web.
Para ello se estudiaran las principales arquitecturas conceptuales orientadas a
servicios mas recientes, prestando especial atencién a las recomendaciones del
W3C para la implementacion préactica de estas arquitecturas.

Contenidos:

Paradigma de las arquitecturas orientadas a servicios. Concepto de servicio Web.
Plataformas de soporte de arquitecturas orientadas a servicios. Descripcion de
servicios Web. Publicacion, registro y descubrimiento de servicios Web. Invocacion
de servicios Web. Coreografia y orquestacion de servicios Web.

Requisitos previos recomendados: Disefio de aplicaciones Web Avanzadas.
Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 10 Estudio autbnomo 11

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 0 conclusiones u otros trabajos 8,5

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacién/experimentaciéon u

grupos reducidos 30 otros trabajos en 45
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy > Otras actividades propuestas, _

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion > Evaluacioén de trabajos, 4
proyectos, exadmenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 44 68,5
presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Gestion de Procesos de Negocio

Cuarto curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

Descripcién:

En esta asignatura se trataran los aspectos practicos basicos de la gestion de
procesos de negocio enfocados desde el punto de vista tecnoldgico, haciendo
énfasis en la coordinacién de los actores que participan en los procesos de una
organizacion (empresa, administracion, etc.), incluyendo la légica de negocio de
las diferentes aplicaciones que intervienen en dicho proceso. En este sentido, se
utilizaran las herramientas mas utilizadas en la actualidad para la mejora y
automatizacion de los flujos de trabajo con los cuales se modelan los procesos de
negocio. Este enfoque practico servirA como soporte para el estudio de las
técnicas, estrategias y arquitecturas software en las que se basa el tratamiento de
los procesos de negocio, entre las cuales destacan el uso de tecnologias Web vy,
mas especificamente, de las arquitecturas orientadas a servicios.

Contenidos:

Procesos e inteligencia de negocio. Flujos de trabajo. Arquitecturas software para
el soporte de procesos de negocio. Sistemas de inteligencia de negocio: Enterprise
Resource Planning y Sistemas de Soporte a la Decisiéon. Integracion de procesos.
Requisitos previos obligatorios: Arquitecturas Orientadas a Servicios,
Organizaciéon y Gestiéon Empresarial.

Requisitos previos recomendados: Ingenieria del conocimiento.

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 10 Estudio autbnomo 11

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 0 conclusiones u otros trabajos 8,5

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacién/experimentacién u

grupos reducidos 30 otros trabajos en 45
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy > Otras actividades propuestas, 0

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion > Evaluaciéon de trabajos, 4
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 44 68,5
presencial en el aula del alumno
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Denominacion del mdédulo: Organizacion y Gestion

19,5 ECTS (19,5 obligatorios)

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Las asignaturas asociadas a este médulo se han distribuido de la siguiente manera
en el plan de estudios:
- ORGANIZACION Y GESTION EMPRESARIAL, en el 2° Cuatrimestre del 2°
Curso.
- GESTION DE RECURSOS HUMANOS Y COMPORTAMIENTO
ORGANIZACIONAL, en el 2° Cuatrimestre del 3° Curso
- ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVOS DE LAS TIC, en el 2° Cuatrimestre del
49 Curso
- GESTION DE PROYECTOS INFORMATICOS, en el 1° Cuatrimestre del 4°
Curso

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE MODULO

El médulo de Organizacién y Gestion esta formado por varias asignaturas
obligatorias que conforman unos conocimientos basicos relacionados con el mundo
empresarial donde el futuro profesional va a desarrollar su vida laboral.
Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:
- Comprender los procesos empresariales de las distintas areas de una
organizacion.
- Conocer el uso de las tecnologias de la informacion en el mundo
empresarial. Conocer las técnicas de gestidon de grupos en organizaciones.
- Conocer los fundamentos de responsabilidad legal asociados al desarrollo
de software.
- Comprender como se desarrolla un proyecto integral de tecnologias de la
informacién en el seno empresarial.
Indicacion metodoldgica para el médulo: Indicacion metodoldgica general

Criterio de evaluacioén para el médulo: Criterio de evaluacién general.
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Asignatura: Organizacion y Gestion Empresarial

Segundo Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Basica-Rama de Ingenieria y Arquitectura

Descripcion:

En esta asignatura se pretende proporcionar al alumnado una visién general y
estructurada de la empresa y de la aplicacion de las tecnologias de la informacion
y la comunicacién en entornos empresariales, sea como soporte a los procesos de
negocio o como generadoras en si mismas de tales procesos.

Contenidos:

La empresa y su entorno. El proceso directivo. Areas funcionales de la empresa.
Las TIC y la actividad empresarial. El plan de empresa.

Requisitos previos recomendados: No

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 15 Estudio autébnomo 42

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 15 conclusiones u otros trabajos 25

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 20 otros trabajos en 20
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacién 5 Evaluaciéon de trabajos, 5
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Gestion de Recursos Humanos y Comportamiento
Organizacional

Tercer Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Obligatoria

El objetivo general de esta asignhatura es que los alumnos conozcan el estudio y
aplicaciones sobre como se comportan las personas y los grupos en las
organizaciones, especialmente las organizaciones laborales y cémo se pueden
gestionar eficientemente los recursos humanos para alcanzar las metas y objetivo
organizacionales.

Contenidos:

Organizaciones, Direccion y Recursos Humanos. Procesos de gestion de recursos
humanos: seleccién, formacién, evaluaciéon del desempefio y compensacion.
Habilidades Comunicacionales e Interpersonales para la Gestién de los Recursos
Humanos. Liderazgo, grupos y equipos de trabajo. Toma de decisiones
individuales, grupales y organizacionales. Conflicto y manejo de conflictos
organizacionales. Cultural organizacional

Requisitos previos recomendados: No

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 11 Estudio autbnomo 18,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 8 conclusiones u otros trabajos 11

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 19 otros trabajos en 28

ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 35 Evaluacién de trabajos, 115
’ proyectos, examenes, ... ’

Total horas trabajo 43,5 Total horas trabajo personal 69

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Aspectos Legales y Normativos de las TIC

Cuarto Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Obligatoria

El objetivo de esta materia es proporcionar un conocimiento béasico sobre las
ramas del Derecho y las normas que afectan al desarrollo profesional en el ambito
de la Ingenieria en Informatica. A lo largo de su desarrollo se analizan las
diferentes figuras juridicas que habitualmente se encuentra un profesional de este
campo en el desarrollo de su actividad profesional. La vision que se realiza de cada
una es introductoria con el objetivo de que el estudiante adquiera unos
conocimientos minimos que le sirvan de apoyo en la comprension del entorno
legal, pero haciendo énfasis en constatar la importancia que tiene poseer estos
conocimientos juridicos minimos actualizados sobre los posibles conflictos que
pueden surgir en el campo de la Ingenieria en Informatica.

Contenidos:

Aspectos juridicos del uso de las TIC. Leyes de proteccion de datos. Leyes de
Proteccidon del software. Tipos de licencias de software. Propiedad intelectual.
Firma electrénica. Responsabilidad profesional. Delitos informéaticos.

Requisitos previos recomendados: No

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacioén especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 27 Estudio autébnomo 48

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 18

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos - otros trabajos en -
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacién 3 Evaluaciéon de trabajos, a5
proyectos, examenes, ... ’

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 42 70,5
presencial en el aula del alumno

73

csv: 74355667053183218572828



Asignatura: Gestion de Proyectos Informaticos

Cuarto Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Obligatoria

Esta asignatura pretende dar a alumno una visién final de la ingenieria de gestion
de proyectos tocando temas horizontales a todas las materias y complementando
aspectos del dia a dia de un proyecto (no especificamente de software) y que no
se han visto en la materia de Ingenieria de Software como son la gestién del
tiempo, la gestion de los recursos, la gestion de la adquisicion y las
comunicaciones. Se complementa la parte tedrica con el desarrollo de proyectos
reales, en los que el alumno ha de jugar distintos roles en el equipo de desarrollo
del proyecto. Sera la base metodoldgica de integre los conocimientos adquiridos en
otras materias y que le serviran para el desarrollo del trabajo de fin de grado
Contenidos:

Introduccion a la Gestion de Proyectos. Gestion de la integracion. Gestion del
alcance. Gestidon del tiempo. Gestidon del coste. Gestion de la calidad. Gestién de
los recursos humanos. Gestién de las comunicaciones. Gestion del riesgo. Gestidn
de las adquisiciones.

Requisitos previos recomendados: Ingenieria del software

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacioén especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 4 Estudio autébnomo 6

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 11 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 22 otros trabajos en 30
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacién a Evaluaciéon de trabajos, 18.5
proyectos, examenes, ... ’

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 43 69,5
presencial en el aula del alumno
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Asignaturas no organizadas en moédulos

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Las asignaturas que se detallan a continuacién no estan agrupadas en médulos ya
que dichas agrupaciones no superan el minimo de 12 ECTS por médulo fijado por
las “Liflas Xerais da USC”. Sin embargo, cuando presentan unas competencias
comunes, se presentan como agrupaciones tematicas para realzar dicha relacion:

FUNDAMENTOS TECNOLOGICOS Y FISICOS DE LA INFORMATICA, en el 2°
Cuatrimestre del 1° Curso.
INTERACCION PERSONA-ORDENADOR, en el 1° Cuatrimestre del 3° Curso
GRUPO TEMATICO: SISTEMAS MULTIMEDIA

o COMPUTACION GRAFICA, en el 2° Cuatrimestre del 2° Curso.

0 SISTEMAS MULTIMEDIA, en el 2° Cuatrimestre del 3° Curso
GRUPO TEMATICO: SISTEMAS OPERATIVOS

0 SISTEMAS OPERATIVOS I, en el 1° Cuatrimestre del 2° Curso.

0 SISTEMAS OPERATIVOS 11, en el 2° Cuatrimestre del 2° Curso.
GRUPO TEMATICO: REDES

0 REDES, en el 1° Cuatrimestre del 2° Curso.

o TECNOLOGIA DE REDES, 2° Cuatrimestre del 3° curso
COMPUTACION UBICUA, en el 2° Cuatrimestre del 4° Curso
TRABAJO FIN DE GRADO, en el 2° Cuatrimestre del 4° Curso
PRACTICAS EN EMPRESA, en 3° 0 4° Curso
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Asignatura: Fundamentos Tecnoldgicos y Fisicos de la Informatica

Primer Curso, Segundo cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Basica-Rama de Ingenieria y Arquitectura

Descripcion:

En esta asignatura se pretende que el alumno se familiarice con conceptos fisicos
fundamentales ligados a los procesos tecnoldgicos presentes en los sistemas
informaticos.

Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:

- Conocer las leyes basicas de electricidad y magnetismo que tienen una
implicacion directa en el desarrollo de los sistemas informaticos.

- Comprender los fundamentos de teoria de circuitos y su aplicaciéon en
circuitos de interés para la Ingenieria Informéatica.

- Comprender los principios fundamentales de la fisica aplicados a los
dispositivos electronicos y fotdénicos de interés para la Ingenieria
Informatica.

- Conocer los fundamentos del disefio y optimizacion de circuitos integrados
digitales en base a las diferentes métricas de calidad: coste, velocidad,
consumo de potencia y fiabilidad.

- Comprender los fundamentos de la electréonica de potencia y los circuitos
béasicos de aplicacion directa en equipos y sistemas informaticos.

- Utilizar el software apropiado para la resolucion de problemas fisicos
aplicados al ambito de la ingenieria electrénica.

Contenidos:

Conceptos basicos de electricidad y magnetismo. Fundamentos de teoria de
circuitos. Fundamentos de electronica de dispositivos. Fundamentos de electrénica
digital. Fundamentos de electrénica de potencia.

Requisitos previos recomendados: Sistemas Digitales.

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 25 Estudio autbnomo 52

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 15 otros trabajos en 20
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacién de trabajos, 5
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno

76

csv: 74355667053183218572828



Asignatura: Interaccién Persona-Ordenador
Tercer Curso, Primer Cuatrimestre
ECTS: 6
Caracter: Obligatorio
Descripcion: El objetivo principal es la introducciéon de los principios y
metodologias de andlisis, disefio, implementacion y evaluacidon de la usabilidad de
los interfaces persona-ordenador en sistemas interactivos. Para ello se aborda el
paradigma del disefio centrado en el usuario, se revisan técnicas de construccion y
desarrollo de prototipos, se definen los mecanismos de interaccién y se presentan
técnicas de implementacion de sistemas interactivos.
Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:

- Disefiar interfaces hombre-maquina.

- Realizar disefios centrados en el usuario.

- Implementar prototipos de sistemas interactivos.

- Evaluar la usabilidad de las interfaces hombre-maquina y garantizar la

accesibilidad de los sistemas interactivos.

- Elegir el estilo de interaccion adecuado a cada sistema interactivo.
Contenidos:
Introducciéon a la interacciéon Persona-Ordenador. El factor humano: el usuario.
Disefio de interfaces hombre-maquina. Prototipado y evaluacién de la usabilidad.
Disefio centrado en el usuario. Estilos y paradigmas de interaccion. Desarrollo de
sistemas interactivos.
Requisitos previos recomendados: No
Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No
Criterio de evaluacidén especifico para la asignatura: No
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 5 Estudio autbnomo 17

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 15 conclusiones u otros trabajos 20

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacién/experimentaciéon u

grupos reducidos 30 otros trabajos en 30
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacién de trabajos, o5
proyectos, exadmenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Denominacioén del grupo tematico: SISTEMAS MULTIMEDIA

9 ECTS (4,5 obligatorios, 4,5 optativos)

Duracion y ubicacidon temporal dentro del plan de estudios
Las asignaturas asociadas a este grupo tematico se han distribuido de la siguiente
manera en el plan de estudios:

- COMPUTACION GRAFICA, en el 2° Cuatrimestre del 2° Curso.

- SISTEMAS MULTIMEDIA, en el 2° Cuatrimestre del 3° Curso

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE GRUPO

El grupo temaético de Sistemas Multimedia estd formado por asignaturas de
formacién obligatoria y optativa que conforman un acercamiento a distintos
paradigmas de los Sistemas Multimedia.

Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:

- Obtencién de una vision general del mundo de la multimedia, abarcando
tanto los conceptos basicos como los distintos sistemas y entornos
multimedia utilizados para mostrar la informacién.

- Conocimiento de los conceptos, modelos y técnicas de procesamiento de
datos multimedia: formatos basicos de datos, métodos de compresion,
modelos de hipertexto, interfaces multimedia clasicos,...

- Conocimiento de las fases de desarrollo de un proyecto de informacion
multimedia.

- Dominio de técnicas de recogida, digitalizacion y procesamiento de
contenidos multimedia (texto, imagen, sonido, video,...).

- Ser capaz de realizar el procesamiento digital de imagenes y secuencias de
video mediante la implementaciéon de algoritmos nuevos o ya existentes.

- Ser capaz de disefar y realizar visualizaciones tridimensionales e interfaces
graficas.

- Desarrollar aplicaciones que manipulen tipos de datos diversos (imagenes,
graficos, etc.).

- Utilizar un entorno de programacion y librerias para utilizar e implementar
las técnicas y los algoritmos mas importantes utilizados en las aplicaciones
de tratamiento de imagenes, graficos y multimedia.

- Ser capaz de evaluar y analizar distintas aplicaciones graficas.

Indicacion metodoldgica para el grupo: Metodologia general.
Criterio de evaluacidn para el grupo: Criterio general.
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Asignatura: Computacion Grafica

Segundo Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Obligatorio

Descripcién: La Computacién grafica estudia los conceptos y algoritmos
relacionados con la edicion y produccion de graficas por computador. El curso
ensefia los conceptos basicos en esta area, la implementacion de estos conceptos
en un APl (OpenGL) y cémo usar las capacidades de programacién de los nuevos
procesadores graficos. Al finalizar el curso los estudiantes conoceran OpenGL como
APl para el desarrollo de aplicaciones graficas, seran capaces de desarrollar
programas que muestren de una manera grafica fenédmenos fisicos y tendran un
conocimiento claro de qué hacen programas de manipulacion grafica.

La computaciéon grafica es un area de gran aplicabilidad en industrias como el
disefio industrial, disefio gréafico, edicion de video y entretenimiento. Existe
software profesional de apoyo gréafico en muchas de éstas areas, con interesantes
posibilidades de extensiéon para el profesional capacitado.

Contenidos:

Introduccion. Estandares y graficos. Formas 2D y antialiasing. Transformaciones
geométricas, 2D, 3D. Proyecciones, modelo de camara sintética. Modelado y
texturas. Color, iluminacién y sombreado. Determinacion de superficies visibles, z-
buffer.

Requisitos previos recomendados: Programacion |, Programacion 11, Algebra
Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacioén especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL Horas TRABAJO PERSONAL DEL Horas
EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 15 Estudio auténomo 25,5
Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 15 conclusiones u otros trabajos 10
grupos reducidos

Sesiones précticas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 5 otros trabajos en 25

ordenador/laboratorio
Otras actividades propuestas,

Tutorias en grupos muy

reducidos 2 resolucién de problemas, ... >
Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, 5
proyectos, examenes, ...
Total horas trabajo Total horas trabajo personal
. 42 70,5
presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Sistemas Multimedia

Tercer Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativa

Descripcién:

En la parte tedrica se busca la comprension general de la naturaleza e importancia
de la tecnologia multimedia como componente indispensable en la sociedad de la
informacién, especialmente donde la expresividad y visualizacién de los datos son
fundamentales. Conocimiento de los conceptos, modelos y técnicas de
procesamiento de datos multimedia: formatos basicos de datos, métodos de
compresion, modelos de hipertexto, interfaces multimedia clasicos,...

En la parte practica se trabajara sobre el conocimiento de las fases de desarrollo
de un proyecto de informacién multimedia. Dominio de técnicas de recogida,
digitalizacion y procesamiento de contenidos multimedia (texto, imagen, sonido,
video,...). Dominio del manejo de dispositivos multimedia como camaras digitales,
scanners,... Familiarizacibn con la terminologia técnica, principales productos y
componentes fundamentales de la informacion multimedia.

Contenidos:

Introducciébn a la multimedia. Texto. El sonido. La imagen. Animacién por
ordenador. Video. Disefio y composicion visual. Desarrollo de aplicaciones
multimedia.

Requisitos previos recomendados: No

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacioén especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas
EN EL AULA ALUMNO
Clases magistrales 9 Estudio autébnomo 13
Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,
problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 12
grupos reducidos
Sesiones  préacticas en Programacion/experimentacion u
grupos reducidos 20 otros trabajos en 34
ordenador/laboratorio
Tutorias en grupos muy Otras actividades propuestas,
. 2 iy 4,5
reducidos resolucién de problemas, ...
Actividades de evaluacion 3 Evaluacion de trabajos, 5
proyectos, examenes, ...
Total horas trabajo Total horas trabajo personal
. 44 68,5
presencial en el aula del alumno
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Denominacioén del grupo tematico: Sistemas Operativos

10,5 ECTS obligatorios

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Las asighaturas asociadas a este grupo se han distribuido de la siguiente manera
en el plan de estudios:

- SISTEMAS OPERATIVOS I, en el 1° Cuatrimestre del 2° Curso.

- SISTEMAS OPERATIVOS II, en el 2° Cuatrimestre del 2° Curso.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE GRUPO
El grupo tematico de Sistemas Operativos esta formado por dos asignaturas
obligatorias que recorren todas las funcionalidades basicas de los Sistemas
Operativos y de sus diferentes tipos, haciendo especial hincapié en la interrelacién
entre los niveles de abstraccion hardware y software.
Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:
- Comprender la funcion de un sistema operativo como gestor del hardware,
del software y de la interaccién del sistema con el usuario.
- Conocer los problemas que debe abordar un sistema operativo y sus
soluciones practicas.
- Saber caracterizar los sistemas operativos.
- Saber analizar los aspectos funcionales mas relevantes de los sistemas
operativos.
- Conocer la estructura y funcionamiento interno y a bajo nivel de los
sistemas operativos.
- Escoger el sistema operativo mas adecuado en funcidon de los requisitos
software, hardware y de uso.
- Manejar las funcionalidades ofrecidas por un sistema operativo, sacando
provecho de su uso eficiente.
- Conocer y manejar eficientemente interfaces de programacion de sistemas
operativos reales (fundamentalmente POSIX y Win32).
- Manejo fluido de shells para interaccionar con el SO
- Conocer los fundamentos de los sistemas operativos de tiempo real.
- Conocer los fundamentos de los sistemas operativos distribuidos.
- Comprension de conceptos relacionados las funcionalidades de los sistemas
operativos.
- Manejo practico de estos conceptos: APIs de programacion, mejora del
rendimiento de aplicaciones, el planificador, los shell, etc.
- Caracterizacion de los sistemas operativos y determinacion de sus
caracteristicas mas relevantes.
Indicacién metodoldgica para el grupo: Metodologia general.
Criterio de evaluacién para el grupo: Criterio general.
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Asignatura: Sistemas Operativos |

Segundo Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

La asignatura Sistemas Operativos pretende dar al alumno/a una visién genérica
de los sistemas operativos de los computadores convencionales. De esta manera,
los principales objetivos de la asignatura son: comprender los conceptos Yy
problemas especificos de los Sistemas Operativos, analizar los aspectos funcionales
mas relevantes de los Sistemas Operativos, asi como su estructura y
funcionamiento interno, e introducir la interfaz de programaciéon de Sistemas
Operativos reales.

Contenidos:

Introduccion a los sistemas operativos. Introduccion a los procesos e hilos. Gestion
de la memoria. Gestion de la entrada/salida. Gestion de archivos y directorios.
Introduccién a la seguridad y la proteccién.

Requisitos previos recomendados: Programacion |1, Programacion II,
Fundamentos de Computadores.

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 22 Estudio autbnomo 38

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 5 conclusiones u otros trabajos 10

grupos reducidos

Sesiones  préacticas en Programacién/experimentacion u

grupos reducidos 25 otros trabajos en 35
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion > Evaluacion de trabajos, 10
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 57 Total horas trabajo personal 93

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Sistemas Operativos 11

Segundo Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Obligatoria

Descripcién:

Esta materia es una continuacion de la anterior (SO 1), centrandose en aquellos
aspectos mas propios de la programacion y la interacciéon entre el sistema
operativo y las aplicaciones. Los principales objetivos de esta asignhatura son:
Profundizar en el conocimiento a bajo nivel de un sistema operativo real,
analizando aspectos de disefio y de planificacion de recursos; profundizar en la
interfaz de programacion de sistemas operativos; introducir el disefio de
aplicaciones multitarea y multihilo; introducir los sistemas operativos en tiempo
real y sistemas operativos distribuidos.

Contenidos:

Gestion de procesos e hilos: comunicacidon y sincronizacion. Aplicaciones
multiproceso y multihilo. Introduccién a los sistemas operativos de tiempo real.
Introduccion a los sistemas operativos distribuidos.

Requisitos previos recomendados: Sistemas Operativos |

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 11 Estudio autbnomo 23

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 4 conclusiones u otros trabajos 5

grupos reducidos

Sesiones  préacticas en Programacién/experimentacion u

grupos reducidos 24 otros trabajos en 32,5
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 1 Evaluacion de trabajos, 10
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 42 70,5
presencial en el aula del alumno
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Denominacioén del grupo tematico: Redes

10,5 ECTS (6 obligatorios, 4,5 optativos)

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Las asighaturas asociadas a este grupo se han distribuido de la siguiente manera
en el plan de estudios:

- REDES, en el 1° Cuatrimestre del 2° Curso.

-  TECNOLOGIA DE REDES, 2° Cuatrimestre del 3° curso

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE CON ESTE GRUPO

El grupo tematico de Redes esta formado por una asignatura de formacién basica
obligatoria y una asignatura optativa de ampliacibn que conforman un recorrido por
los diversos elementos software y hardware de las redes de computadores.
Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:
- Comprender los principios basicos de las comunicaciones y el modelo de
capas de la arquitectura de red.
- Conocer los distintos protocolos usados en las transmisiones entre
computadores.
- Desarrollar programas basicos de transmisién de datos.
- Conocer las diferentes tecnologias de red, tanto locales como de area
extensa, de cable e inalambricas.
- Escoger la tecnologia de red y los protocolos mas adecuados dados unos
requerimientos.
- Configuracion de routers y de otros elementos de interconexion.
- Diseflar y desarrollar redes corporativas a pequefia y mediana escala.
- Analizar y optimizar las redes de computadores en términos de utilizacion,
rendimiento y calidad de servicio.
Indicacion metodoldgica para el grupo: Metodologia general.
Criterio de evaluacion para el grupo: Criterio general.
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Asignatura: Redes

Segundo Curso, Primer Cuatrimestre

ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Descripcién:

El objetivo de esta materia es presentar los principios basicos de la arquitectura de
redes. Se estudian las distintas alternativas de interconexiéon de redes, los modelos
de capas y los protocolos béasicos dentro de cada capa, considerando Ila
programacion de las redes a nivel de transporte e IP. Se estudian también
diferentes mecanismos para el control de la congestién y los principales protocolos
de encaminamiento en redes de area amplia. La materia finaliza con el estudio de
las redes de area local y las tarjetas de red a nivel de capa de enlace.

Contenidos:

Fundamentos de las comunicaciones. Arquitectura de redes y modelo de capas.
Elementos de Internet. Descripcion de las aplicaciones de red. Servicios orientados
a conexion y sin conexién. Programacion de TCP/IP con sockets. Fundamentos de
la transmision fiable. Control de la congestion. Routers: protocolos de
encaminamiento. Formato de los datagramas TCP/IP. Capa de enlace: redes
locales. Operacion de las tarjetas de red.

Requisitos previos recomendados: Programaciéon |, Programacién Il y
Fundamentos de Computadores

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 15 Estudio autébnomo 24,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 10 conclusiones u otros trabajos 15

grupos reducidos

Sesiones  préacticas en Programacién/experimentacion u

grupos reducidos 25 otros trabajos en 37,5
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 3 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacion 5 Evaluacion de trabajos, 15
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo 58 Total horas trabajo personal 92

presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Tecnologia de Redes

Tercer Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 4,5

Caracter: Optativo

Descripcién:

El objetivo de esta materia es presentar a los alumnos los aspectos basicos y de
disefio de las redes de comunicaciones de voz y datos actuales. Se abordaran las
principales tecnologias LAN, tecnologias de conmutaciéon de circuitos, redes de
acceso residencial y tecnologias de conmutacién de paquetes. Se intentara que el
alumno conozca la metodologia de disefio de las redes empresariales y sea capaz
de evaluar el rendimiento y fiabilidad de las redes asi como de tomar decisiones
sobre tecnologias, dispositivos de interconexion, protocolos y seguridad.
Contenidos:

Tecnologias de redes de area amplia. Tecnologias de redes de area local.
Tecnologias de redes inalambricas. Metodologia de disefio de una red corporativa.
Evaluacion del rendimiento. Calidad de servicio. Redes multimedia.

Requisitos previos recomendados: Redes

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 11 Estudio auténomo 19,5

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

problemas y/o casos en 7 conclusiones u otros trabajos 11

grupos reducidos

Sesiones  practicas en Programacién/experimentacién u

grupos reducidos 19 otros trabajos en 28
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, _

reducidos resoluciéon de problemas, ...

Actividades de evaluacion a Evaluacion de trabajos, 11
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 43 69,5
presencial en el aula del alumno
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Asignatura: Computacion Ubicua
Cuarto Curso, Segundo Cuatrimestre
ECTS: 4,5
Caracter: Optativo
Descripcion:
Se introduce al alumno en entornos de desarrollo de computacion mévil, ambientes
inteligentes en movilidad, sistemas de identificacion, localizacién y posicionamiento.
Se integran estos conceptos con los de redes de comunicacién inalambricas, e
interfaces graficos adaptados a pantallas reducidas.
Contenidos:
Ambientes inteligentes. Tecnologias de presencia y extracciéon de conocimiento.
Arquitecturas para ambientes inteligentes. Sensores y actuadores. Dispositivos
aumentados. Redes de comunicaciones inalambricas. Interaccion. Motores de
inferencia y estrategia.
Ademas de las competencias marcadas en las tablas anteriores, se detallan las
siguientes competencias y resultados del aprendizaje:

- Comprensién de los requisitos de los entornos inteligentes en movilidad.

- Conocimiento de las principales tecnologias para el manejo del conocimiento

del entorno a través de sensores y actuadores.

- Conocimiento de las principales normas de comunicacién inalambrica.

- Experimentacion con interfaces multimodales distribuidas.
Requisitos previos recomendados: Programacion Orientada a Objetos. Redes.
Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No
Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL | Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas

EN EL AULA ALUMNO

Clases magistrales 12 Estudio auténomo 19

Aprendizaje basado en Escritura de ejercicios,

prolemas y/o casos en 7 conclusiones u otros trabajos 11

grupos reducidos

Sesiones  préacticas en Programacion/experimentacion u

grupos reducidos 19 otros trabajos en 28
ordenador/laboratorio

Tutorias en grupos muy 5 Otras actividades propuestas, _

reducidos resolucién de problemas, ...

Actividades de evaluacién 3 Evaluacion de trabajos, 11
proyectos, examenes, ...

Total horas trabajo Total horas trabajo personal

. 43 69,5
presencial en el aula del alumno

87
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Asignatura: Trabajo Fin de Grado

Cuarto Curso, Segundo Cuatrimestre

ECTS: 16,5

Caracter: Obligatorio

Descripcion:

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas
de la Ingenieria Informatica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las ensefianzas

Contenidos:

Por las peculiaridades de este trabajo es imposible definir unos contenidos a priori.
Para cada trabajo concreto dependeran del ambito en el cual este se desarrolle.
Requisitos previos: Todas las materias de la titulacion.

Los estudiantes podran realizar la solicitud de anteproyecto para la realizacién del
Trabajo Fin de Grado una vez superados al menos 150 créditos basicos y
obligatorios. Podra matricularse en el Trabajo Fin de Grado si, ademas de cumplir el
requisito anterior, ha superado la totalidad de los créditos de 1° y 2° curso. En el
momento de la presentacion del trabajo, el estudiante debera haber superado todos
los demas créditos necesarios para el titulo de Grado (excepto los propios del
proyecto), esto es, al menos 223,5 ECTS. Para no retrasar la graduacion de los
estudiantes que reunan los requisitos, la ETSE ofertara trabajos de Fin de Grado
para su realizacion en ambos cuatrimestres.

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Defensa ante tribunal
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas
ALUMNO

Tutorias individuales 8,25 Trabajo autbnomo 401.25

Actividades de evaluacion 3

Total _horas trabajo 11.25 Total horas trabajo personal 40125

presencial del alumno
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Asignatura: Practicas en Empresa

Tercer y Cuarto Curso

ECTS: Maximo 9

Caracter: Optativo

Descripcién:

Trabajo realizado en un entorno real (empresas del ambito de las TIC) en el que se
ponga de manifiesto la capacidad de aplicar las competencias adquiridas en el
desarrollo de la titulacién en entornos reales de la profesion.

Contenidos:

Por las peculiaridades de este trabajo es imposible definir unos contenidos a priori.
Para cada préactica dependeran del ambito en el cual se desarrollen, estando en
cualquier caso relacionadas con los estudios realizados.

Requisitos previos recomendados: Tener superadas las materias de 1° y 2°
curso.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacidn especifico para la asignatura: La evaluacidon se realiza
teniendo en cuenta la memoria que debe presentar el estudiante al final de las
practicas y el informe del/de la Tutor/a Académico/a de Empresa. El/la Tutor/a
Académico del Centro comunica la calificacion al/ a la Coordinador/a de Practicas,
que es el/la encargado/a de la gestion de las actas académicas.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno: El nimero de

horas esta referido a 9 ECTS, para practicas de menor duracion, se debe calcular la

roporcion.

TRABAJO PRESENCIAL Horas TRABAJO PERSONAL DEL | Horas
ALUMNO

Tutorias individuales 1,6 Trabajo en la empresa 217

Actividades de evaluacion 2,4 Realizacion del informe final 5

Total horas trabajo 3 Total horas trabajo personal 299

presencial del alumno
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