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7.1.Justificacion de que los medios materiales y servicios clave disponibles son adecuados
para garantizar el desarrollo de las actividades formativas planificadas.

Los estudios de Grado en Ingenieria Quimica de la USC contaran para su desarrollo
con las instalaciones de la ETSE de la USC, que cuenta con:

Aulas de propdsito general:

4 aulas con un numero de puestos de 108, 112, 124 y 135, para
docencia de grupos grandes y realizaciéon de examenes. Las dos primeras
se pueden unir en caso necesario, pues estan separadas por un panel
movil. Todas ellas estan equipadas con ordenador para el profesor,
cafidén de video, pizarra, retroproyector y acceso a red.

4 aulas méas pequefias, dos con 42 puestos y 2 con 54 puestos. Estas
aulas se usan para las materias optativas y para las clases en grupos
mas pequefios. Al igual que en el caso anterior, en caso necesario se
pueden unir dos a dos puesto que estan separadas por paneles moéviles.
Todas ellas estan equipadas con ordenador para el profesor, cafidn de
video, pizarra, retroproyector y acceso a red.

Aula de Proyectos, con 50 puestos y adecuada para realizar actividades
de trabajo en grupo y clases participativas.

Aula de Trabajo, con 12 puestos y adecuada para realizar actividades de
trabajo en grupo y tutoria.

Laboratorios y espacios experimentales:

Aulas de Informatica de acceso libre: Hay dos aulas de informéatica de

acceso libre para los alumnos, de 37 y 17 puestos respectivamente.

Aulas de informatica para docencia: Aparte de las aulas de acceso libre,

existen aulas de distinta capacidad y con dotacion especifica para los

distintos itinerarios de optatividad que actualmente se imparten:

0 Aula 11: 33 ordenadores (32 para alumnos y 1 para profesor)
Pentium 1V-1.7 GHz, con 1GB de RAM, disco duro de 40 GB, monitor
TFT de 15” y lector de CD/DVD. Sistema Operativo Windows 2000 y
Debian 3.1 Linux. (Actualmente esta aula esta en proceso de
renovacion de equipos). Conexion a red, pizarra, cafion de video y
wifi. Aula para docencia.

0 Aula 12: 36 ordenadores. Pentium IV-1.7 GHz, con 1GB de RAM,
disco duro de 40 GB, monitor TFT de 15” y lector de CD/DVD.
Sistema Operativo Windows 2000 y Debian 3.1 Linux. (Actualmente
esta aula esta en proceso de renovaciéon de equipos). Conexién a
red. Aula de acceso libre.

o0 Aula 13: 25 ordenadores (24 para alumnos y 1 para profesor).
Pentium IV-3 GHz, con 1GB de RAM, disco duro de 120 GB, monitor
TFT de 15” y lector de DVD. Sistema Operativo Windows 2000 vy
Debian 3.1 Linux. Conexion a red, pizarra, cafion de video y wifi.
Aula para docencia.

0 Aula 14: 25 ordenadores (24 para alumnos y 1 para profesor).
Pentium 1V-3 GHz, con 1GB de RAM, disco duro de 120 GB, monitor
TFT de 15” y lector de DVD. Sistema Operativo Windows 2000 y
Debian 3.1 Linux. Conexidn a red, pizarra, cafidn de video y wifi.
Aula para docencia.

El equipamiento de las aulas de uso general consiste en un ordenador por
alumno, que se renuevan periddicamente, en los que se instalan los
Sistemas operativos Windows y Linux, asi como todas las aplicaciones que
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los profesores de las distintas materias solicitan al inicio del curso. También
cuentan con conexion a red en cada puesto.

Las infraestructuras de laboratorios de docencia correspondientes a las distintas
areas de la tecnologia quimica e industrial con las que se va ha hacer frente al
nuevo titulo de grado en Ingenieria Quimica estan compuestas por 4 laboratorios y
2 espacios diferenciados en la planta piloto que estan ubicados en el edificio de
Ingenieria Quimica, de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria. En las dos tablas
que se adjuntan se indican la relacion de laboratorios, su superficie y relacion de
equipamiento y servicios disponibles, y la denominacion de la materia del grado en
la que se planifica la realizacion de practicas experimentales, laboratorios en los
que se van a realizar las practicas y montajes experimentales disponibles.

Tabla 7.1. Relacién de laboratorios, superficie, equipamientos y servicios disponibles de las
areas de tecnologia quimica e industrial

Denominaciéon

Superficie

Equipamientos/Servicios

%
dedicacion
ala
titulacion

Laboratorio
LB1

110 m?

1 poyata alta, 1 poyata baja, 2 poyatas
perimetrales, balanzas, sistema de extraccion y
renovacion de aire, banquetas de Ilaboratorio,
despacho del profesor con sillas, mesa.

80

Laboratorio
LB3

110 m?

3 poyatas centrales y 2 perimetrales, 2 estufas (30-
200 ©C) ,espectrofotdmetro, balanzas, turbidimetro,
armario de seguridad para almacenamiento de
reactivos quimicos, sistema de extraccion y
renovaciéon del aire, banquetas de laboratorio,
despacho del profesor con sillas, mesa.

100

Laboratorio
LB4

110 m?

1 poyata central alta y 2 bajas, 2 poyatas
perimetrales, espectrofotometro, 1 estufa (30-200
©°C), balanzas, armario de seguridad, campana de
extraccion de gases, armarios de seguridad para
almacenamiento de productos quimicos, banquetas
de laboratorio, despacho del profesor con sillas,
mesa

80

Laboratorio
LB5

110 m?

3 poyatas centrales y 2 perimetrales,
espectrofotometro, balanzas, turbidimetro, armarios
de seguridad para almacenamiento de productos
quimicos, campana de extraccién de gases, sistema
de extraccion y renovacion del aire, banquetas de
laboratorio, despacho del profesor con sillas, mesa.

100

Planta Piloto,
nivel S1

280 m?

Servicio de nitrégeno gas, tomas eléctricas
trifasicas, 4 poyatas, 4 armarios de material de
laboratorio, mesas, sillas, banquetas de laboratorio.

50

Planta Piloto,
nivel S2

430 m?

Servicio nitrégeno gas, balas de dioxido de carbono
con manorreductores, tomas eléctricas trifasicas,
red de vacio y de vapor de agua, 4 poyatas y
banquetas de laboratorio, armario de seguridad para
almacenamiento de reactivos quimicos.

50

Todos los laboratorios disponen de los siguientes elementos: Servicio de aire a presion, agua de
servicio caliente y fria, colector general de agua, tomas eléctricas monofasicas, armarios para
almacenamiento de material general de laboratorio, equipamiento basico de seguridad (duchas y
lavaojos de emergencia, salida de emergencia, extintor), teléfono fijo.

En cada uno de los espacios se dispone de una serie de una distribucién funcional
de unidades y de equipamientos por tematicas. La composicién de cada grupo de
unidades funcionales se especifica en la tabla adjunta.
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Tabla 7.2. Denominacién de la materia del grado en la que se planifica la realizacion de
practicas experimentales

Asignatura(s)/curso

Laboratorio

Practicas/Montajes experimentales disponibles

Fundamentos de
procesos quimicos
(ler curso)

Laboratorio LB5

Celda de Arnold y bafio termostatizado para la
determinacion de coeficientes de difusividad
(casa Armfield)

Estudio del comportamiento reoldgico de fluidos
newtonianos y no newtonianos mediante un
viscosimetro rotacional en celda termostatizada
Brookfield.

Dos montajes para la determinacion de
coeficientes de conveccion natural y forzada.

Montaje para la conduccién de energia calorifica
en estado no estacionario y determinacion de
conductividad térmica.

Experimento de Osborne-Reynolds.
Determinacién del régimen de circulacion de
fluidos.

Montaje para el estudio de la velocidad terminal
de sedimentacion de particulas esféricas en el
seno de un fluido mediante andlisis dimensional

Montaje para la determinacion de la temperatura
de bulbo seco y hiimedo vy la humedad del aire.

Montaje para la verificacion de la ecuacion de
Hagen-Pouiseuille

Determinacion de la conductividad térmica en
fluidos (montaje casa P.A. Hilton, GB)

Montaje para el estudio de la variacion del nivel
con el tiempo en un depdsito de agua.

Laboratorio de
transporte de fluidos
y transmision de
calor (2° curso)

Laboratorio LB1

Banco de ensayos para el estudio del valvulas y
accesorios de conducciones. Determinacion de la
pérdida de carga.

Montaje para la determinacion de la pérdida de
carga de liquidos en conducciones de diverso
diametro y calibrado de un venturimetro.

Montaje para el estudio de una bomba centrifuga
y sus componentes, determinacion de curvas
caracteristicas de bombas.

Bancada de bombas centrifugas. Asociacion de
bombas en serie y paralelo.

Montaje para el estudio de la fluidizaciéon de
solidos en corrientes gaseosas.

Calibrado de estrechamientos para la medida de
flujos de liquidos o0 gases. Montaje experimental.

Montaje para el calibrado de un diafragma y
estudio del efecto Venturi y cavitacion de una
bomba centrifuga.

Flujo de fluidos a través de un lecho poroso.
Estudio de la pérdida de carga.
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Tabla 7.2. Denominacién de la materia del grado en la que se planifica la realizacion de

practicas experimentales (continuacién)

Asignatura(s)/curso

Laboratorio

Practicas/Montajes experimentales disponibles

Laboratorio de
transporte de fluidos
y transmision de
calor (2° curso)

Laboratorio LB1

Transferencia de calor entre dos fases (liquido-
vapor) (casa Hilton Ltd Engieneers, GB)

Dos montajes experimentales para el estudio de
intercambiadores de calor de doble tubo, placas
planas y carcasa y tubos

Analogia eléctrica de la conduccién del calor.

Practica para el estudio de aislamiento térmico.

Electrotecnia
(2° curso)

Laboratorio LB4

5 bancadas para la conexion de diversos
componentes eléctricos (interruptores manuales,
reles, limitador diferencial, automata
programable Siemens Logo RSM3, motor eléctrico
mono-trifasico Electro Adda (ltalia) de 0,75 kW).
Cables con bananas para la conexién de los
diversos componentes del montaje; multimetros
digitales.

Laboratorio de
Procesos Quimicos
(4° curso)

Planta piloto,
nivel S2

Laboratorio LB4

Evaporador de pelicula ascendente a escala piloto

Evaporador de doble efecto a escala piloto

Columna de rectificaciéon a escala piloto

Torre de humidificacion a escala piloto

Columna de extraccion liquido-liquido a escala
piloto

Modulo de 6smosis inversa

Montaje de extraccion sélido-liquido

Columna de intercambio iénico

Columna de absorcién a escala piloto

Montaje para la determinaciéon de coeficiente
individual de transferencia de materia en un
sistema liquido-gas.

Determinacion de curvas de potencia de
agitacion.

Control de nivel en un depésito de agua de 220 L,
en un montaje dotado de valvula de control y
sensor de nivel.

Catdlisis heterogénea. Preparacion de un
catalizador y cinética de deshidrogenacion de
isopropanol en fase liquida

Estudio cinético y estequiométrico de una
reaccion en un sistema adiabatico.

Comportamiento dinamico de tanques agitados
en serie.

Modelizacién y analisis de un reactor de mezcla
completa en estado estacionario y no
estacionario.

Operacién de un reactor tubular

Distribuciéon de tiempos de residencia en
reactores tubulares en columnas de relleno y
columnas huecas.

Determinacién de la cinética de saponificacion de
acetato de etilo
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Tabla 7.2. Denominacién de la materia del grado en la que se planifica la realizacion de
practicas experimentales (continuacién)

Asignatura(s)/curso

Laboratorio

Practicas/Montajes experimentales disponibles

Laboratorio de
Procesos Quimicos

Laboratorio LB4

Reaccion heterogénea sélido liquido: efecto del
grado de agitacion, superficie de contacto y
concentracién de reactivo en fase liquida.

Operacion y control de un reactor continuo de
tanque agitado mediante el uso de un ordenado

Operacién y control de un reactor de flujo en
piston mediante el uso de un ordenador

Automatica
industrial

Laboratorio LB5?
Aula de
informatica A1

Bancada con autdmata programable (PLC, casa
Siemens), conectado a diversos reles y sondas.

Practicas de programacion de autématas
programables

Laboratorio de
Ingenieria Ambiental

Laboratorio LB3

Planta piloto,
nivel S1

Aula de
informatica A

Montajes para la determinacion analitica de la
DQO, NTK, DBOs y SST en aguas residuales.

Reactor de lodos activos para la eliminacion de
materia organica

Determinacién de la dosis de coagulante vy
floculante en aguas residuales mediante ensayos
en “Jar Test”

Ensayos discontinuos de sedimentacion de lodos
y particulas en aguas residuales.

Planta de coagulacion-floculacion con
sedimentador de lamelas

Montaje con separador cicldnico, camara de
sedimentacion gravitatoria para la eliminacion de
particulas en corrientes gaseosas

Determinacién de mapas de contaminacion
acustica usando un sonémetro.

Reactor de lodos activos para la eliminacion de
materia organica y nutrientes de aguas residuales

Acondicionamiento de aguas salobres mediante
una planta de ésmosis inversa

Tratamiento de fangos de depuradora mediante
digestor anaerobio metanogénico.

Simulaciéon de plantas de tratamiento de aguas
residuales

Simulaciéon de una planta de tratamiento de
gases.

Laboratorios de la Facultad de Fisica

Tabla 7.3. Relacion de laboratorios, superficie, equipamientos y servicios disponibles de las

areas de fisica

Denominacion

Superficie

Equipamientos/Servicios

Laboratorio de
Fisica General

150 m2

10 (electromagnetismo y 6ptica)

+ 10 (mecénica y termodinamica)

2 extintores

4 alarmas de gases

3 piletas con toma de agua y desagle

CA 220V (linea general)

Barémetro y termémetro ambiente

Todo el material necesario para los montajes

experimentales disponibles
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Tabla 7.4. Denominacion de la materia del grado en la que se planifica la realizacion de
practicas experimentales

Asignatura(s)/curso

Laboratorio

Montajes experimentales disponibles

Fisica (ler curso)

Laboratorio de
Fisica

Estudio estatico y dinamico de un muelle

Leyes de Newton: carril neumatico

Conservacion de la energia: rueda de Maxwell

Estudio de momentos de inercia

Momento angular

Péndulo de Kater

Estudio de choques: carril neumatico

Plano inclinado de precision

Determinaciéon de densidades y viscosidades

Determinacién de la tension superficial por el
método del anillo (du Nouy)

Determinacion de curvas p,V,T de gases

Circuitos de corriente continua

Circuitos de corriente continua. Resistividad de
un conductor

Medida de pequefas resistencias

Condensador de placas plano-paralelas

Constante dieléctrica de diferentes materiales

Curva de carga de un capacitor

Campo magnético alrededor de un conductor
lineal

Campo magnético creado por bobinas de
Helmholtz

Momento magnético en un campo magnético

Balanza electrodindmica: Fuerza sobre un
conductor de corriente

Lentes

Espejos

Refraccion. Angulo limite
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Laboratorios de la Facultad de Quimica

Tabla 7.5 Relaciéon de laboratorios, superficie, equipamientos y servicios disponibles de las

areas de Quimica

Denominacion

Superficie

Equipamientos/Servicios

Laboratorio de
Practicas de
Quimica
Organica.
Planta
Semisotano

150 m2

- 30-34 puestos disponibles (aconsejables un maximo
de 30).

- Cada puesto posee tomas de agua y corriente, 1
taquilla con llave, (para guardar el material de vidrio
y plastico) y un fregadero para cada 4 puestos.

- 1 lavaojos, 1 ducha, 1 extintor de polvo ABC, 1
extintor de CO,, 1 BIE, 1 Manta Ignifuga.

- 4 Vitrinas de gases, 6 Rotavapores, 1 Resina
desionizadora de agua, 1 Destilador de agua, 3
aparatos de Punto de Fusion, 40 placas calefactores
con agitacion magnética, una Bomba de vacio con
peine de llaves, 2 lamparas UV para revelado de CCF,
1 Polarimetro, 1 Espectrofotometro Vis-UV, 1 Estufa
grande, 1 Nevera, 1 Congelador, 3 Balanzas
electrénicas, 1 Armario para corrosivos.

7.6. Denominacion de la materia del grado en la que se planifica la realizacién de practicas

experimentales

Asignatura(s)/curso | Laboratorio

Montajes experimentales disponibles

Quimica Organica

(2° curso)

Laboratorio de
Précticas de
Quimica

Semisotano

Montaje de reflujo

Destilacion Simple

Orgéanica. Planta Cromatografia en columna

Extraccion L-L

Para el resto de los laboratorios se dispone de instalaciones experimentales
adaptadas a las asignaturas correspondientes.

Espacios para trabajo de los estudiantes:

- 1 aulas de informatica de uso libre (12) con 36 puestos con ordenadores
conectados a red y que son una réplica de los ordenadores en las aulas
de docencia

- La ETSE cuenta con cobertura wifi en todo el edificio, lo que permite
utilizar como zonas de trabajo los vestibulos, en los que hay dispuestas
mesas y tomas de corriente. En total estan a su disposiciéon 20 mesas de
6 puestos cada una.

- Aula de Trabajo:

Pensada para preparacién de trabajos en grupo,

exposiciones, etc. Estd dotada con 12 puestos, conexion a red y cafidon
de video.
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Otros espacios:

- 2 Salas de reuniones de 14 puestos para reuniones de tutoria con grupos
de alumnos.

- Salon de Actos, con capacidad para 182 personas. En él se realizan las
presentaciones de los Proyectos Fin de Grado, presentaciones de
empresas, presentacion de programas de intercambio, conferencias, etc.

- Delegacion de Alumnos
- Despacho de Asociaciones Profesionales

- Servicio de Reprografia: existe un servicio de reprografia en las
instalaciones de la ETSE, atendido por una empresa concesionaria
externa.

- Biblioteca: La Biblioteca Universitaria (BUSC) cuenta con uno de sus
puntos de servicio en la ETSE, y concentra los fondos especificos de
Ingenieria Informatica, Ingenieria Quimica e Ingenieria Ambiental. Esta
Biblioteca cuenta con los siguientes recursos y dotacion:

0 600 m2 de superficie

0 174 puestos de lectura

0 142 m2 lineales de estanterias

o 1 ordenador para consulta exclusiva del catalogo de la BUSC

o 1 ordenador para consulta en bases de datos y catalogos

o 1 fotocopiadora

0 En torno a 4300 libros y 100 publicaciones periédicas de los campos
cientificos de la Ingenieria en Informéatica, Ingenieria Quimica e
Ingenieria Ambiental

0 Servicio de fotodocumentacion y préstamo interbibliotecario

0 Servicio de informacion

0 Servicio de adquisiciones

0 Servicio de préstamo

0 Servicio de catalogaciéon y proceso técnico

Ademas, a través de la biblioteca del Centro se puede acceder, via servicio
de préstamo, a todos los fondos del catalogo de la BUSC disponibles para
consulta fuera de sala. A través de la “BUSC digital” se tiene acceso a
numerosas bases de datos bibliograficas y revistas electrénicas, bien
propias de la BUSC o bien del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de
Galicia.

- Conserjeria
- Cafeteria
- Instalaciones deportivas integradas en el Campus Universitario

Se dispone de 1 ordenador y 2 videoproyectores portéatiles, para su uso en aulas y
seminarios que no dispongan de dotacion fija.

7.1.2 Mecanismos para garantizar la revision y mantenimiento
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La revisibn y mantenimiento del edificio, del material docente y servicios de la
ETSE, incluyendo su actualizacién, se realiza a varios niveles:

- Escuela Técnica Superior de Enxefaria:

En el Reglamento Interno de la ETSE se establecen las siguientes Comisiones
Delegadas que tienen encomendadas todas las decisiones sobre adquisiciones,
revision y mantenimiento del edificio, bibliotecas, informatica y nuevas tecnologias:
Comision de Biblioteca, Comision de Asuntos Econdmicos e Infraestructuras

Todas ellas tienen una composicion similar: 1 miembro del Equipo directivo, 3
profesores, 2 de alumnos y un representante del personal de administracion y
servicios.

Los organos unipersonales responsables: Director/a, Subdirector/a, Secretario/a,
Responsable de Unidad de Apoyo a Centros y Departamentos, Responsable de
Asuntos Econdémicos, Director/a de Biblioteca.

- Servicios Centrales de la Universidad

La Universidad tiene establecidos también diversos 6rganos responsables de la
revision, mantenimiento de instalaciones y servicios, adquisicion de material
docente y de biblioteca. Los mas importantes son los siguientes, con dependencia
de distintos Vicerrectorados:

a) Infraestructuras materiales:
Oficina de arquitectura y urbanismo:

(http://www.usc.es/es/servizos/portadas/oficinaarg.jsp)

Oficina de gestion de infraestructuras:

(http://www.usc.es/es/servizos/portadas/oxi.jsp)

Servicio de medios audiovisuales: http://www.usc.es/servimav

Servicio de prevencion de riesgos: http://www.usc.es/sprl

Biblioteca Universitaria (BUSC): http://busc.usc.es

b) Recursos informaticos:

Area de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (ATIC):
http://www.usc.es/es/servizos/atic, con sus diferentes secciones:

- Red de Aulas de Informéatica (RAI): http://www.usc.es/es/servizos/atic/rai/

- Distribucién de Software: http://www.usc.es/es/servizos/atic/software/

Centro de Tecnologias para el Aprendizaje (CeTA): http://www.usc.es/ceta,
que gestiona el campus virtual de la USC (http://www.usc.es/campusvirtual)
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7.2 Montajes experimentales no disponibles y plan de adquisién

Aunque se dispone de la mayor parte de los medios requeridos, haria falta
complementar algunos de los laboratorios con las instalaciones que se indican en la

tabla 7.5

Tabla 7.5 Instalaciones necesarias y no disponibles

Laboratorio de
transporte de
fluidos y
transmision de
calor (2° curso)

Laboratorio LB1

Los montajes
se adquiriran
antes del 2°
semestre del
curso 2010-
2011

Estudio de una turbina

Montaje para el estudio de bombas de calor.

Bancada de maquinas y mecanismos
neumaticos.

Compresor

Montaje para el estudio de un motor de
combustién y sistemas de transmision
mecanicos

El coste de adquisicion de los equipos necesarios se estima en 24.000 euros.

csv: 73685317762565802833207



Grado en Ingenieria Quimica - Universidad de Santiago de Compostela

csv: 73685317762565802833207



		2012-04-23T14:04:01+0200
	España
	DESCRIPCION SEDE.EDUCACION.GOB.ES - ENTIDAD MINISTERIO DE EDUCACION - CIF S2818001F




