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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 1. DESCRIPCION DEL TITULO

La denominacidn del titulo no se considera adecuada pues puede dar lugar a errores sobre
su nivel o efectos académicos. La Comision no considera adecuada la inclusion de la
palabra Ingenieria en el titulo basandose en las competencias del mismo, en las
asignaturas que se imparten y en sus resultados de aprendizaje. El mdédulo de formacion
obligatoria se denomina Tecnologia Papelera. Consta de seis asignaturas: Tecnologia de
Obtencién de Fibras Papeleras, Tecnologia de la Fabricacion de Papel, Analisis de las
Propiedades de los Papeles, Procesos de Mejora de las Propiedades Fisicomecanicas del
Papel, Procesos de Mejora de las Propiedades Opticas del Papel y Tecnologia de la
Impresién. Faltan competencias relacionadas con otros aspectos de la Ingenieria Papelera
y Grafica como por ejemplo el disefio de maquinaria especifica de la industria papelera y
grafica.

e Se debe modificar la denominacién del titulo o incluir competencias que justifiquen la
denominacion actual. En caso de que se opte por la segunda opcion se deberia analizar
la necesidad de limitar el perfil de entrada sin complementos.

Respuesta UPC:

Se ha optado por modificar la denominacién de la titulacién, tal como se indica a
continuacion:

Propuesta inicial: Master Universitario en Ingenieria Papelera y Grafica
Nueva denominacién: Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica

En consecuencia, se ha actualizado la denominacion del titulo en todos los apartados
de la memoria.

APARTADO 3. COMPETENCIAS

e Tal como se ha descrito anteriormente, el perfil de formacién (redactado en
competencias) no se ajusta a la denominacién de la titulacion. Debe realizarse el ajuste
necesario.

Respuesta UPC:

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, se ha optado por la modificaciéon
del nombre de la titulacion, por lo que no se ha modificado el perfil de formacion.

No obstante, una vez modificada la denominacion del titulo, se han revisado todas las
competencias propuestas inicialmente y se ha reformulado el redactado de algunas de
ellas, para asegurar su coherencia. A continuacion se indican los cambios realizados
(tachado el texto eliminado y cambios marcados en azul para facilitar su evaluacion):

CG1 - Aplicar conocimientos matematicos, analiticos, cientificos, instrumentales y
tecnoldgicos, relacionados con el ambito de la ingenieria tecnologia papelera y
grafica.

CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos y procesos, relacionados con el ambito
de la ingenterta tecnologia papelera y gréfica.
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CG4 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en el ambito de la ingenieria
tecnologia papelera y grafica.

CG5 - Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, empresas y centros
tecnoldgicos en el ambito de la ingenierta tecnologia papelera y grafica.

CG6 - Aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de las funciones relacionadas
con la Ingenieria Tecnologia Papelera.

CE1 - Identificar y evaluar las diferentes materias primas, productos intermedios y
finales del ambito de la ingenieria tecnologia papelera y grafica.

CETFM - Realizar, presentar y defender un ejercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un estudio o
proyecto de-irgenieria en el ambito de la titulacién, de naturaleza profesional o de
investigacion y en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

Asimismo, el redactado de estas competencias ha sido actualizado en el aplicativo de
verificacion, en el apartado 3. Competencias y en el archivo incorporado en el apartado
5.1. Descripcién del plan de estudios.

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

La Comision requiere informacion adicional acerca de los complementos de formacion.
Se plantea que para Grados que no acceden directamente (apartado 4.2) se pueden
establecer hasta 30 créditos de complementos de formacion. Dichos complementos se
deben realizar en el primer cuatrimestre del propio Master. La Comision considera
excesiva una carga de 60 créditos en el primer cuatrimestre. Se debe aclarar como
seria la planificacion temporal para aquellos alumnos con el maximo de complementos.

Respuesta UPC:

Para aclarar este punto, se ha modificado el siguiente parrafo del apartado 4.6.
Complementos formativos, en el aplicativo de verificacion:

Parrafo original:

“En caso de que se recibiese una solicitud de acceso desde alguna titulacion no indicada
en dicho apartado 4.2., el nimero de créditos a cursar como complementos formativos
en dichos casos seria entre un minimo de 0 ECTS y un maximo de 30. Estos créditos
se cursarian de forma paralela al master durante el primer cuatrimestre.”

Parrafo modificado:

“En caso de que se recibiese una solicitud de acceso desde alguna titulacion no indicada
en dicho apartado 4.2., el nUmero de créditos a cursar como complementos formativos
en dichos casos seria entre un minimo de 0 ECTS y un maximo de 30. Para
complementos iguales o inferiores a 15 ECTS, los créditos se cursarian
obligatoriamente durante el primer cuatrimestre. Para complementos superiores a 15
ECTS, estos se realizaran antes de iniciar el Master.”
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APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

La Comision considera que se deben revisar tanto los apartados de Contenidos como
los de Resultados de Aprendizaje de todas las materias ofertadas. Los contenidos
deben desarrollarse mas y en los resultados de aprendizaje se utiliza en exceso la frase
"tener conocimientos de...", que en opinidn de la Comisidn no resulta adecuada para
describir un resultado de aprendizaje.

Respuesta UPC:

Se indica a continuacion la nueva redaccion y clarificacion de los contenidos vy la
redefinicion de los resultados de aprendizaje de las materias que componen la
titulacion:

CONTENIDOS

Breve descripcidon de contenidos de cada materia:

Materia: TECNOLOGIA PAPELERA (Obligatoria)

Asignatura 1: Tecnologia de Obtencion de Fibras Papeleras

Estudio y clasificacion de las diferentes fuentes de fibras vegetales.

Identificacion de fibras madereras y no madereras.

Estructura de los diferentes tipos de madera.

Estructura y caracteristicas morfoldgicas, fisicas y quimicas de la fibra celuldsica.
Fundamentos tedricos y practicos de los procesos de obtenciéon de fibras.
Tecnologias existentes, evaluacion de las variables de proceso y equipos utilizados.
Incidencia medioambiental de los procesos y recuperacion de los productos
guimicos, técnicas y equipos utilizados.

Asignatura 2: Tecnologia de la Fabricacion de Papel

e Fundamentos del proceso de fabricacion de papel, incidiendo en los conocimientos
tedricos y practicos de las operaciones unitarias que lo componen, la tecnologia del
proceso y el estudio del papel como ente fisico.

e Sistemas de preparacion de las materias primas fibrosas.

e Sistemas de formacién, prensado y secado del papel, propiedades ligadas a estos
procesos y calculo de las instalaciones que las componen.

e Estudio del reciclado del papel.

e Circuitos de aguas y su reutilizacion.

e Estudio de los aspectos medioambientales tales como uso eficiente del agua,
emisiones, residuos, energia, cogeneracion.

Asignatura 3: Analisis de las Propiedades de los Papeles

e Fundamentos tedricos y practicos de las técnicas de caracterizacion de las
propiedades estructurales, fisicomecanicas y Opticas de los papeles.

e El papel como estructura fisica fibrosa. Estructura porosa del papel.

¢ Interacciones entre el papel y la humedad. Interacciones entre el papel y fluidos.

e Estudio tedrico y evaluacidn practica de las propiedades fisico-mecanicas del papel:
comportamiento a la traccion, al desgarro, al estallido, al plegado y otras
propiedades mecanicas.

o Estudio tedrico y evaluacion instrumental de las propiedades dpticas del papel: grado
de blanco, opacidad, brillo.

¢ Relacion entre las propiedades del papel y los procesos de fabricacion.
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Asignatura 4: Procesos de Mejora de las Propiedades Fisicomecanicas del

Papel

Aspectos quimicos y fisicoquimicos de los procesos de fabricacion, de los aditivos
utilizados y de los tratamientos superficiales de los sustratos papeleros.
Fundamentos practicos de las operaciones de refinado y de reciclado de fibras
celulésicas, y de como estas operaciones influyen en el drenaje y en las diferentes
propiedades estructurales y fisicomecanicas de los productos papeleros.

Operacidn de refinado de las fibras: efectos del refinado; efectos primarios; efectos
secundarios; interrelacion de los efectos del refinado.

Reciclado del papel y caracterizacion de fibras y papel reciclados.

Optimizacion del refinado y reciclado mediante la utilizacién de enzimas.
Caracterizacién de las fibras refinadas.

Asignatura 5: Procesos de Mejora de las Propiedades Opticas del Papel

Fundamentos tedricos y practicos de los procesos de destintado y blanqueo de fibras
celulésicas. Operaciones unitarias que los componen.

Tecnologia de los procesos de destintado por flotacién y lavado.

Blanqueo de diferentes fuentes de fibras. Tecnologia de los procesos de blanqueo
ECF y TCF.

Estudio de la eficiencia de los procesos.

Analisis de las propiedades de las fibras y papeles.

Estudio de los aspectos medioambientales, uso eficiente del agua y cierre de
circuitos.

Asignatura 6: Tecnologia de la Impresion

Fundamentos tedricos y practicos de los distintos procesos de impresion
convencionales y digitales. Operaciones unitarias que los componen y su tecnologia.
Requerimientos especificos de los papeles y otros sustratos en funcion del sistema
de impresion.

Estudio de las interacciones y las propiedades fisicas de los distintos materiales que
intervienen en el proceso grafico. Estudio del efecto de las variables externas al
propio proceso.

Teoria de la luz y el color como elemento clave en la obtencidén de productos graficos.
Estudio de las tramas y el tramado como herramienta para la reproduccién grafica.
Reologia de tintas.

Andlisis de las caracteristicas morfoldgicas de los materiales impresos con cada una
de las tecnologias.

Materia: FORMACION OPTATIVA (Optativa)

Asignatura 1: Simulacion de los Procesos Papeleros

Bases tedricas y practicas de funcionamiento de un Simulador de Procesos Papeleros
CADSIM. Aplicacion a casos concretos y practicos de procesos de fabricacion.
Simulador CADSIM: Manual de utilizacion. Aspectos basicos de nomenclatura,
herramientas, unidades de trabajo, acciones, elementos, controladores,
caracteristicas técnicas.

Moédulos de simulacién de CADSIM: Mddulos de proceso, de libreria, de control, de
sefal, integradores y légicos. Mddulos agrupados tipicos del proceso papelero.
Unidades de intercambio de datos con otros softwares.

Protocolos de comunicacion.
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Asignatura 2: Tecnologia de Conversion del Papel

e Bases teodricas y practicas de las principales operaciones de transformacion del
papel.

e Principales operaciones de conversion del papel, y tipo de productos obtenidos en
la transformacion.

e Caracterizacion de las materias primas y de los productos obtenidos en la
transformacion.

e Estudio de operaciones unitarias en la encuadernacion.

e Estudio de operaciones unitarias en la fabricacion de cartén ondulado y otros
materiales complejos.

e Estudio tedrico y evaluacion practica de las propiedades fisico-mecanicas de los
productos de conversion.

e Reduccion del impacto ambiental. Innovacién de productos.

Asignatura 3: Biotecnologia Aplicada a los Procesos Papeleros

e Bases teodricas y practicas sobre la biotecnologia aplicada a los procesos papeleros.

e Puntos del proceso papelero donde se puede aplicar la biotecnologia.

e Enzimas. Aplicacion de enzimas en el blanqueo de fibras. Aplicacion de enzimas en
el refino y en el reciclado del papel. Aplicacién de enzimas en otros procesos
papeleros.

e Biomodificacion de fibras lignoceluldsicas.

¢ Nuevas tendencias en biotecnologia aplicada en la industria papelera.

e Aspectos medioambientales que aporta la biotecnologia.

Asignatura 4: Nuevos Procesos y Productos en la Industria Papelera

e Bases tedricas y practicas para el desarrollo de nuevos procesos y nuevos productos
papeleros.

e Aplicacion del concepto de biorrefineria en el sector.

e Aprovechamiento integral de la lignocelulosa.

¢ Nanocelulosas.

e Nuevas aplicaciones de los materiales celuldsicos: embalaje, microfuidica,
microelectronica, entre otras.

Asignatura 5: Metodologia de la Investigacion

e Bases teodricas y practicas sobre la metodologia de la investigacion.

¢ Objetivos y planificacion de la investigacion.

¢ Fuentes de informacion y documentacion cientifica.

¢ Planteamiento, formulacién y desarrollo de la tematica de investigacion en el ambito
de la titulacion.

e Comunicacion de los resultados de investigacion.

Asignatura 6: Reto industrial

e Técnicas de gestion de proyectos de innovacion industrial.

o Desarrollo practico de nuevas estrategias, nuevos procesos, productos y servicios
segln especificaciones.

e Comunicacion y proteccion de la innovacion industrial.

¢ Fundamentos de la industria 4.0 aplicada al sector papelero y grafico.
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Materia: TRABAJO DE FIN DE MASTER (Obligatoria)

El contenido de la materia consistird en la elaboracidon de un proyecto de naturaleza
profesional o de investigacion en cualquiera de los ambitos tematicos relacionados con
la Tecnologia Papelera y Grafica, incluyendo de forma no limitante la fabricacion,
caracterizacion y analisis del papel o de productos relacionados.

En el trabajo deben sintetizarse las competencias adquiridas en las ensefianzas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de cada materia:
Materia: TECNOLOGIA PAPELERA (Obligatoria)

e Describir las principales caracteristicas y propiedades de las diferentes fibras
vegetales susceptibles de ser aplicadas en los procesos de obtencion de productos
papeleros.

o Identificar las principales caracteristicas de los sistemas de obtencidén de fibras
celulésicas.

e Comparar los sistemas de preparacion de las materias primas fibrosas.

e Analizar y disefar instalaciones y sistemas de fluidos y de formacién, prensado y
secado del papel.

e Utilizar los productos auxiliares utilizados en la fabricacion de papel y predecir su
funcién en la mejora del proceso o de las caracteristicas del producto acabado.

e Analizar y disefiar procesos relacionados con el reciclado del papel.

e Aplicar las técnicas instrumentales para caracterizar, segun criterios técnicos, los
papeles de acuerdo con propiedades estructurales, fisico-mecanicas y dpticas.

o Integrar e implementar sistemas de fabricacion de productos graficos.

o Identificar las principales caracteristicas y propiedades de los diferentes tipos de
materiales utilizados en la impresion para aplicaciones técnicas especificas vy
predecir su resultado sobre el producto final.

e Aplicar las técnicas instrumentales para caracterizar, segun criterios técnicos, los
materiales de impresion de acuerdo con propiedades estructurales, fisico-mecanicas
y Opticas.

e Elaborar informes técnicos con las conclusiones extraidas de la experimentacién
propia.

e Interpretar y aplicar aspectos medioambientales tales como uso eficiente del agua,
emisiones, residuos, energia, cogeneracion.

e Disefiar procedimientos encaminados a reducir el impacto ambiental de un sistema
productivo.

Materia: FORMACION OPTATIVA (Optativa)

o Identificar las diferentes posibilidades que aporta la utilizacion de métodos
biotecnoldgicos en la mejora y/o obtencién de nuevos procesos y productos
papeleros.

e Aplicar la simulacion de procesos papeleros.

e Aplicar las técnicas instrumentales para caracterizar segun criterios técnicos los
papeles de acuerdo con propiedades estructurales, fisico-mecanicas y épticas

¢ Analizar las ventajas de nuevos procesos y productos, papeleros y graficos.

e Aplicar metodologia de investigacién en los proyectos.

e Elaborar informes técnicos con las conclusiones extraidas de la experimentacién
propia.

e Analizar, disefiar, desarrollar y comunicar estrategias, procesos, productos y
servicios innovadores a partir de requisitos especificos, en un entorno industrial.

e Dirigir o participar en equipos de innovacion industrial.
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Materia: TRABAJO DE FIN DE MASTER (Obligatoria)

Identificar y analizar los problemas a solucionar y los condicionantes de un proyecto
o estudio relacionado con la Ingenieria Papelera.

Seleccionar y aplicar las tecnologias de desarrollo que mejor se ajusten a los
objetivos y condicionantes del proyecto.

Planificar la ejecucion del proyecto y analizar su viabilidad.

Estructurar y gestionar las diferentes actividades para la realizacién de un proyecto
profesional o de investigacion.

Evaluar el impacto medioambiental y la sostenibilidad del proyecto.

Identificar las propias necesidades de informacién y utilizar las colecciones, espacios
y servicios disponibles para disefiar y ejecutar blusquedas adecuadas en el ambito

tematico.

e Redactar una memoria escrita con

planteados.

e Comunicar efectivamente la defensa del proyecto.

e Se deben revisar asi mismo las ponderaciones de los sistemas de evaluacion, ya que

la estructura adecuada a

algunos de los valores propuestos no son alcanzables.

Respuesta UPC:

los objetivos

Se corrigen los valores de ponderacion maxima para las materias “Tecnologia

Papelera” y “Formacién optativa”, resultando la siguiente distribucion:

SISTEMA DE EVALUACION AR ETEEE | e I
minima maxima
EV1. Pruebas escritas u orales de control de
- s 20 50
conocimientos individuales
EV2. Evaluacion de trabajos practicos mediante
. 20 50
informes entregables
EV3. Asistencia y participacion a las sesiones 0 20
teoricas y practicas
EV4. Evaluacion del trabajo individual 20 50
EV5. Presentaciones escritas y/u orales
i ’ . 10 40
relacionadas con contenidos de la materia
EV6. Asistencia a las sesiones de practicas,
actitud personal, trabajo individual
desarrollado, realizacion de informes 0 20
individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas.
Nota

Ademas de las alegaciones indicadas en este informe, se ha incluido en el apartado 2 de
Justificacion la fecha de aprobacién de la memoria por la Junta de Escuela (15 de mayo
de 2019), dado que en el momento en que se envid esta propuesta, ésta alin no habia

sido aprobada.
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UPC - VERIFICA Alegaciones Septiembre 2019
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacidn del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Graduado o Graduada: Referentes externos a la
universidad proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios
nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracién del plan de estudios. Estos pueden haber sido con profesionales,
estudiantes u otros colectivos

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

El titulo “Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica”, se propone como un
titulo emergente en la ESEIAAT debido al interés mostrado por el sector papelero y
grafico espanol, asi como la disponibilidad de recursos y conocimientos previos de la
Escuela.

Los antecedentes de los estudios en Ingenieria Papelera en la UPC se remontan a la
década de 1940; en 1978, el MEC aprobd la Especialidad Papelera y Grafica dentro
de la carrera de Ingenieria Industrial, manteniéndose hasta la actualidad en el Master
Universitario en Ingenieria Industrial impartido en la ESEIAAT, con un itinerario
diferente al de otros centros de la misma universidad y que se caracteriza por, entre
otras cosas, una especialidad en Biomateriales Fibrosos, poniendo de relieve la
consideracion de los estudios papeleros como estudios estratégicos de la universidad.

Cabe destacar que el Campus de Terrassa de la UPC es el unico Campus Universitario
de Espafia en el que se pueden cursar estudios universitarios en Ingenieria Papelera.
Por otra parte, existen diferentes Universidades Internacionales que imparten
estudios en la tematica:

KTH Royal Institute of Technology. Estocolmo, Suecia;

Georgia Institute of Technology. Atlanta, Georgia, USA;

NC State University. Raleigh, North Carolina, USA;

Darmstadt University of Technology. Localizacion: Darmstadt, Alemania;
Graz University of technology. Localizacidon: Graz, Austria;

Grenoble INP-PAGORA. Grenoble, Francia;

Aalto University School of Science and Technology (TKK). Espoo, Helsinki,
Finlandia;

e otras: https://paperonweb.com/school.htm

En la industria papelera a nivel mundial, la producciéon anual de pastas es de 181
millones de toneladas y la produccién del papel es de mas de 411 millones de
toneladas, lo que supone mas de 53 kg/papel por habitante y afio. En Espafia, la
produccion de papel es de 6,2 millones de toneladas (hay 68 fabricas de papel), v la
de pastas: 1,7 millones de toneladas. Espafia el tercer pais en superficie forestal, el
70 productor de papel y el 6° de celulosa de la UE, y el 4° exportador de celulosa de
la UE y uno de los diez primeros del mundo. Con un consumo de 6,8 millones de
toneladas, es el noveno consumidor mundial con 146 kg. Ocupacién: 17.000 puestos
de trabajo directos y 85.000 puestos de trabajo indirectos.

1/6

CSV: 354554645583987330440072 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




UPC - VERIFICA Alegaciones Septiembre 2019
Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica - ESEIAAT

Catalufia concentra una parte notable de la actividad estatal, con el 28,3% de las
empresas y representa un 29,1% del volumen de negocio, segun los ultimos datos
disponibles. El nUmero de empresas con 50 o mas trabajadores es de 14 para el
subsector de produccion de pasta, papel y cartén y de 51 para el subsector de
fabricacion de productos papeleros.

Por otra parte, el sector industrial de la fabricacion de papel representa cerca del 3%
del Producto Interior Bruto del pais. Con un incremento del 3,8% sobre el ano
anterior, la facturacion del sector papelero en 2017 ascendié a 4.401 millones de
euros.

En cuanto a la cadena de valor de la celulosa, papel y carton, supone el 4,5% del PIB
y genera uno de cada cincuenta empleos en nuestro pais. La constituyen 17.377
empresas, que dan empleo directo a 182.370 personas (82% fijos) y facturan 23.094
millones de euros. La aportacion global (directa + indirecta + inducida) emplea
369.036 trabajadores, el 18,5 % del empleo industrial y el 2 % del empleo total en
nuestro pais. La cadena de valor de la celulosa, papel y cartén supone 4 de cada 50€
gue factura la industria espafola, 1 de cada 50 empleos totales, 9 de cada 50 empleos
industriales, y 1 de cada 50€ que recauda el Estado (impuestos y cotizaciones
sociales).

En cuanto a la industria grafica, el Estado espafiol tiene una facturacion anual de mas
de 14.074,58 millones de €, ocupa a unos 93.193 trabajadores en mas de 15.674
empresas. Se considera una industria de servicios que ha incorporado masivamente
las nuevas tecnologias. De hecho, esta industria necesita de un alto grado de
tecnologia que permita asumir los cambios rapidos que se producen con la
incorporacion de la informatica en los procesos de impresidon. Es pues un sector
industrial que requiere importantes inversiones en maquinaria y equipos modernos,
ya que se emplea tecnologia muy avanzada. En Catalufia, con 3.496 millones de €,
representa el 22,3% de todo el estado espafiol.

Las empresas papeleras y graficas necesitan titulados con formacion técnica en el
sector industrial papelero y grafico para innovar los procesos y los productos, disefar
y crear nuevos productos de alto valor afadido para diferentes sectores industriales,
gestionar la innovacién, establecer estrategias de empresa, tanto en el ambito
tecnoldgico como econdmico, en una economia globalizada como es la de hoy en dia.

Actualmente, las empresas, para poder ser protagonistas del progreso, necesitan la
innovacion, flexibilidad, la respuesta rapida y las posibilidades de adaptacion. De
hecho, tanto la industria papelera como la grafica, necesitan de un alto grado de
tecnologia y requieren de importantes inversiones en innovacién, maquinaria y
equipos modernos.

En estos sectores, se ha hecho un importante trabajo de reestructuracion y
modernizacién en cada etapa histérica, que le ha llevado a mejorar la productividad
y a reorientar la produccion mediante la innovacién y la investigacion. Esto hace
necesaria la existencia de un Master que prepare a los profesionales ingenieros, tanto
para especializarse o reciclarse en el correspondiente ambito, como para orientarse
hacia la investigacion y la innovacion.

El presente Master contempla la doble orientacion: profesional y de investigacion, y
apuesta por la formacidon en las tecnologias propias de I+D+i en el mas alto nivel y
con criterios de excelencia dentro de los ambitos de las tecnologias Papelera y
Griafica, y abarca las necesidades de formacion para la investigacion y la innovacion
para toda la cadena de productos papeleros.
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Por todo lo anteriormente comentado, se deduce que la titulacidn que se ofrece en la
presente propuesta es necesaria y, ademas, cabe destacar que es la Unica en nuestro
pais. Ademas, ESEIAAT dispone de laboratorios, talleres y otras instalaciones
(seminarios, aulas informatizadas, etc.) en los cuales se llevan a cabo las actividades
docentes y cientificas, con proyectos de investigacion y transferencia de resultados.

Por tanto, la Universitat Politécnica de Catalunya tiene una dilatada y contrastada
experiencia en formacién del ambito papelero y gréafico, y apuesta por mantener
titulaciones centradas en la tecnologia papelera y gréfica.

El “Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica” ofrece una formacion de
alto nivel en las nuevas areas tecnoldgicas del sector papelero y grafico,
considerandose un master estratégico por su tematica.

Dada la experiencia previa en los titulos de grado y master del ambito de
conocimiento de la Ingenieria Papelera y Grafica, la capacidad del centro y de la
universidad para impartir estos estudios esta sobradamente justificada.

Las instalaciones y equipamientos del centro incluyen los espacios necesarios y los
equipos mas adecuados para poder impartir la titulacién con garantias de calidad. Es
decir, que aparte de las habituales instalaciones docentes (aulas, salas de estudio,
aulas informaticas...), el centro dispone de diversos laboratorios y talleres equipados
con maquinaria y tecnologia que dificilmente se pueden encontrar en otros centros
universitarios en Europa, y que es fruto de afios de investigacion y/o cooperacion con
la industria del ambito, aspecto este Gltimo con gran arraigo en el centro.

Por lo que se refiere al personal docente e investigador (PDI), el PDI implicado en el
master presenta un nivel de cualificacién y una experiencia (docente, investigadora
y profesional) muy elevada y muy adecuada para la imparticién del titulo. El PDI ha
liderado y participado de forma activa en multiples y diversos proyectos I+D+i
competitivos en relacién a la tematica del master contando también con numerosas
patentes de invencion, asi como de otras publicaciones de alto interés cientifico. La
actividad investigadora del PDI se puede consultar en la siguiente direccién:
http://futur.upc.edu.

En relacion a las salidas profesionales de los/las egresados/das, este master favorece
la adquisicion de conocimientos y habilidades para la gestidon de operaciones vy
proyectos en el ambito papelero y grafico en un sentido amplio. Proporciona los
conocimientos y las habilidades que necesitan tanto quienes quieren hacer un
doctorado en ingenieria papelera y grafica como quienes quieren encontrar un puesto
de trabajo en innovacidon o investigacidon en cualquier lugar de la cadena de
produccion y disefio de productos papeleros, asumiendo roles directivos o de experto.

En definitiva, toda la informacidn antes expuesta justifica la existencia del presente
Master Universitario que se propone por:

e Los titulados en este master dispondran de las competencias y habilidades
necesarias para el desarrollo de actividades profesionales, tanto en el ambito
de la Tecnologia Papelera y Grafica, ambito en continua transformacion, que
genera productos de alto valor afiadido y que demandan titulados superiores.

e Los titulados en este master también dispondran de las competencias y
habilidades necesarias para el desarrollo de actividades relacionadas con la
investigacion y mas concretamente podran continuar su formacion, si asi lo
desean, accediendo a los estudios de doctorado en Ingenieria Textil y Papelera
de la propia UPC.
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e El Personal Docente e Investigador vinculado al master presenta un elevado
nivel de cualificacion y una experiencia (docente, investigadora y profesional)
muy elevada y, muy adecuada para la imparticién del titulo.

e ESEIAAT dispone de instalaciones y equipamientos de alto nivel que
dificilmente se pueden encontrar en otros centros universitarios, y que es
fruto de afnos de investigacidon y/o cooperacion con la industria del ambito,
aspecto este ultimo con gran arraigo en el centro.

2.2. En el caso de los titulos de Master, Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales
e internacionales para titulos de similares caracteristicas

Los estudios del ambito papelero y grafico cuentan con diversos referentes nacionales
e internacionales que se han tenido en cuenta, tanto en la definiciéon del master y su
necesidad de existencia, como en la definicion concreta del plan de estudios, que
considera aquellas materias o contenidos tematicos que parecen tener mayor
relevancia desde el punto de vista industrial y académico, a tenor de las experiencias
de centros diferentes del proponente.

REFERENTES NACIONALES:

A nivel nacional, existen diferentes asociaciones profesionales y cientificas
involucradas en el ambito papelero y grafico, entre las que destacan:

e ASPAPEL (Asociacion Espafiola de Fabricantes de Pasta, Papel y Carton) que
€s una organizacion profesional de ambito estatal, que agrupa a las empresas
del sector de la celulosa y el papel;

e FEIGRAF (Federacién Empresarial de Industrias Graficas de Espafia) que es la
entidad empresarial que representa a todos los empresarios de la industria
grafica espanola;

e El Instituto Papelero Espafiol (IPE);

e La Asociacion GRAPHISPACK (Asociacidon espafiola de suministradores para la
industria grafica, embalaje y PLV);

e La Asociacion de Directores del Arte y Disenadores Graficos (ADG-FAD);

e La Asociacion Nacional de Fabricantes de Etiquetas en Continuo (ANFEC) y

e Un miembro de FEIGRAF (Gremio de Industrias Graficas de Cataluna) que es
una asociacion constituida por la unién de industriales graficos y de
manipulados del papel y el cartéon de Cataluna.

Destacar también que se realizan diferentes Ferias sectoriales relacionadas con el
ambito papelero (organizadas por asociaciones internacionales como Pira, Tappi, etc)
y grafico, como son: Drupa (Feria lider del sector grafico), Graphispag (Salon
internacional de las industrias y comunicaciones graficas) y LabelExpo (el mayor
evento mundial de la industria de la etiqueta, decoracién de productos e impresion
en continuo).

REFERENTES INTERNACIONALES:
En cuanto a referentes internacionales, destacar que existen diferentes universidades

que imparten estudios de master dentro del ambito papelero y grafico. Algunos
ejemplos son:
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e KTH Royal Institute of Technology
Localizacion: Estocolm, Suecia
http://www.kth.se/en

e Georgia Institute of Technology
Localizacion: Atlanta, Georgia, USA
http://www.gatech.edu/

e NC State University
Localizacion: Raleigh, North Carolina, USA
http://cnr.ncsu.edu/

¢ Darmstadt University of Technology
Localizacion: Darmstadt, Alemania
http://www.tu-darmstadt.de/index.en.jsp

e Graz University of technology
Localizacion: Graz, Austria
http://portal.tugraz.at/portal/page/portal/TU Graz

e Grenoble INP-PAGORA.
Localizacion: Grenoble, Francia
http://pagora.grenoble-inp.fr/

e Aalto University School of Science and Technology (TKK)
Localizaciéon: Espoo, Helsinki, Finlandia.
http://www.tkk.fi/en/index/

2.3. Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido
con profesionales, estudiantes u otros colectivos

El origen de la propuesta surge de la demanda repetida durante muchos afios por
parte del estudiantado, pidiendo un master especifico del ambito papelero y grafico.
Esta demanda se elevd a la Comisidon Permanente de la ESEIAAT, con fecha
17/10/2018, a partir de la cual salié el mandato de preparar la presente propuesta.

En la configuracion del titulo y el disefio del plan de estudios, ademas de contar con
la informacion de los referentes nacionales e internacionales antes mencionados, se
ha constituido una comisiéon ponente formada por el Director de la escuela, el
Subdirector Jefe de estudios de master, el Subdirector de Calidad e Innovacion
Docente, un representante de la seccidn departamental de ingenieria papelera y
grafica y un representante del tejido industrial.

Durante el proceso de elaboracién de la memoria se han celebrado numerosas
reuniones tanto de la Comisidn antes citada, como del profesorado de los diferentes
ambitos de conocimiento implicados, con el objeto de debatir y aportar propuestas y
mejoras para ser consideradas por la Comisidon para la elaboracion del plan de
estudios.

Ademas, el representante industrial aportd recomendaciones especialmente Utiles

para definir las necesidades formativas de los titulados, por lo que han sido afiadidas
a la propuesta presentada.
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Por ultimo, una vez realizadas las consultas, tanto a nivel interno como externo, vy
elaborada la propuesta definitiva del Master Universitario en Tecnologia Papelera y
Grafica, se ha presentado en Junta de Escuela de la ESEIAAT, donde ha sido aprobada
en fecha 15 de mayo de 2019.
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