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Justificacion de la propuesta de modificacion solicitada

Diferentes motivos, como hacer frente a la bajada de estudiantes debida a la crisis del
sector de la edificacion, dar respuesta a la evolucion tecnolégica en el entorno de este
sector o resituar los estudios conducentes al ejercicio de la profesion de Arquitecto
Técnico en el actual catadlogo de grados, condujeron en su dia al equipo directivo de la
Escuela Politécnica Superior de Edificacion de Barcelona (EPSEB) a llevar a cabo un
plan estratégico de esta titulacion.

A tal efecto, se establecieron los siguientes Ejes estratégicos:

E1l. Aumento del niumero de estudiantes que eligen la titulacién en primera opcién.
E2. Aumento de la empleabilidad del alumnado titulado.

E3. Mejora continua de los contenidos académicos y las metodologias docentes.
E4. Aumento de la motivaciéon de los estudiantes.

E5. Aumento de la implicacion del profesorado.

A partir de los cuales desarroll6 un plan estratégico con las siguientes componentes:

Parte 1 - Andlisis estratégico

¢ Definicion de las partes interesadas
e Analisis de las partes interesadas internas
e Andlisis de las partes interesadas externas

Parte 2 - Diagnostico

e Definicién de objetivos estratégicos

Parte 3 - Desarrollo de estrategias

e Disefo y desarrollo de planes de accion e indicadores
Estos condujeron a la definicién de los siguientes objetivos estratégicos:

e Definicion de un perfil de la titulacion

e Introduccién de nuevas metodologias docentes

e Introduccion de software especifico y BIM

e Desarrollo de competencias transversales

e Introduccién de préacticas externas y visitas de obra
e Definicion de una politica de profesorado

Para cuyo logro se proyectaron sendos planes de accién, en muchos casos
conducentes a la maodificacion y puesta al dia del plan de estudios del Grado en
Arquitectura Técnica y Edificacion. Por ejemplo, la definicion de un perfil de la
titulaciéon que resultd tener tres vertientes: rehabilitacion, eficiencia energética y
gestion; la introduccion de nuevas metodologias docentes y BIM o el desarrollo de
competencias transversales que se traducen en potenciar actividades de caracter
transversal y el aprendizaje basado en proyectos mediante la introduccién de talleres
transversales en el plan de estudios; potenciar el uso del inglés técnico a lo largo de
los estudios ofreciendo grupos en inglés y material de soporte en inglés, etc. De ahi la
presente propuesta.

CSV: 321617923447898042479493 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



UPC — VERIFICA — Grado en Arquitectura Técnica y Edificacion — EPSEB
(Cambio de nombre de la titulacion) Julio 2015
Modificacion Noviembre 2018

Un resumen de este plan estratégico, asi como los planes de accién para el desarrollo
de cada uno de los objetivos anteriormente mencionados se pueden consultar en el
siguiente enlace: https://epseb.upc.edu/ca/lescola/pla-estrategic

Respecto a la memoria, se ha mantenido en gran parte el texto de la version original,
dado que esta propuesta no representa una nueva titulaciéon, sino una modificacion y
puesta al dia del plan de estudios verificado, no obstante esto, se ha aprovechado
para revisar y actualizar aquella informacién que ya no era vigente. En cuanto a la
modificacion del plan de estudios, ésta consiste basicamente en un cambio
metodolégico. Se mantienen las competencias de la titulacion, pero se modifica la
manera de adquirirlas a fin de dar cumplimiento a las propuestas del plan estratégico
en el sentido de dar perfil a la titulacién en rehabilitacién y gestién y de introducir
metodologias de aprendizaje basadas en proyectos. Varias de las asignaturas
obligatorias ceden créditos a una asignatura transversal bajo la denominacién de taller
(en el informe de modificacién que se anexa se detallan los cambios realizados).

Asi mismo, la disminucion de créditos del TFG, que pasa a tener 12 ECTS respecto a
los 24 créditos iniciales, ha permitido aumentar los créditos obligatorios y optativos de
la titulacion, facilitando asi la aplicacion de los objetivos propuestos.

En cuanto a la justificacion del titulo, en lineas generales mantiene su validez, por lo
que se ha conservado, en gran medida, su formulacion inicial.

Por ultimo, indicar que se ha mantenido sin cambios la introduccion que figuraba en la
justificacion del titulo respecto al cambio de nombre de la titulacion realizado en julio
de 2015 (reverificacion de la titulacién), para mantener asi el histérico de los cambios
realizados.
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Introduccién (cambio de nombre de la titulacion)

Esta solicitud pretende, basicamente, adecuarse a la forma mas comprensible posible
del nombre de los estudios y del reconocimiento y diferenciacion social de los
egresados que ejerceran la profesion de Arquitecto/a Técnico/a.

Asi, se propone Unicamente el cambio de denominacién a “Grado en Arquitectura
Técnica y Edificacion” de los estudios propuestos en su momento como “Grado en
Ingenieria de Edificacidon”, que por mandato legal se tuvo que retirar la referencia a la
Ingenieria, y finalmente se verificaron como “Grado en Ciencias y Tecnologias de la
Edificacion”.

En atencidon a la poca identificacion social del nombre con la profesion y con los
estudios precedentes, las universidades catalanas han acordado unificar la apelacion
descriptiva de “Grado en Arquitectura Técnica y Edificacién”, para facilitar poder
distinguir claramente los estudios que durante muchos afios han sido referencia de
rigor técnico y aplicacion versatil de los conocimientos relativos a las diversas etapas
del proceso constructivo, especialmente en las obras de edificacion, y que aportan una
actuacion profesional en favor de la calidad.

En definitiva, esta preparacion universitaria permite llevar a cabo actividades diversas
en el campo de la edificacion: la direcciéon y ejecucion material de la obra, su
organizacion y planificacion, el control de calidad, la prevencion y seguridad laboral, la
gestion econdmica y el control de costos, todo siempre desde la perspectiva de la
innovacion y desarrollo tecnolégico, asi como desde el respeto al medio ambiente, de
modo que era necesario recuperar la referencia a la profesion y al prestigio ganado
por el buen hacer de los titulados a partir de una denominacién inequivoca, precisa e
inteligible, y por ello se ha acordado el nombre de “Grado en Arquitectura Técnica
y Edificacion™.

Por otro lado, se ha mantenido el resto de la memoria original del grado anterior, para
establecer, sin lugar a dudas, que no representa un cambio de plan de estudios, ni de
contenidos, ni de condiciones, estrictamente es un cambio en la denominacion, pero
hay que tener en cuenta que el formato exige alguna informacién complementaria que
no se precisaba en la version de 2009 y esto puede generar alguna incoherencia como
en el punto 10, que concreta el calendario de implantaciéon, o el punto 7, en el que se
recogen los recursos materiales y servicios, o en el punto 6, de personal académico
que se expresa en un cuadro distinto y que con los afios ha sufrido una modificacion
ligada al progreso académico del personal docente y a la programacién universitaria
correspondiente.

Finalmente, las referencias relativas a la “Justificacion del titulo propuesto,
argumentado el interés académico, cientifico o profesional del mismo”, que en el caso
de los titulos de Graduado o Graduada contenia “Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas” y la “Descripcion de los
procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la elaboracion del plan
de estudios”, si que mantienen su validez y por ello entendemos que conservan su
formulacion inicial.
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Graduado o Graduada: Referentes externos a la
universidad proponente que avalen la adecuaciéon de la propuesta a criterios
nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracién del plan de estudios. Estos pueden haber sido con profesionales,
estudiantes u otros colectivos

Interés académico, cientifico o profesional del mismo

La primera evidencia que podemos aportar que ponga de manifiesto el interés y
pertenencia académica, cientifica y profesional de este titulo, es la experiencia anterior
de la universidad y de la propia escuela en la imparticién del titulo de caracteristicas
similares, como es el titulo de Arquitecto Técnico.

Desde 1967, segun consta en los archivos de la Escuela, se han venido impartiendo
los estudios de Arquitectura Técnica, que es la titulacion que formaba a los
profesionales que tenian definidas las atribuciones analogas a las que actualmente se
han determinado para los Graduados en Arquitectura Técnica y Edificacion. Y audn
antes, desde principios del siglo XX, ya se formaron en este centro los Aparejadores,
que también poseian conocimientos basicos similares a los que posteriormente
adquirian los Arquitectos Técnicos y también ejercian atribuciones semejantes.

La Escuela Politécnica Superior de Edificacion de Barcelona tiene una gran experiencia
en la formacién de profesionales de la rama de edificaciéon, al igual que una gran
experiencia en la gestion de tales estudios. Durante los udltimos tiempos se ha
dedicado un gran esfuerzo a una constante revision del plan de estudios de
arquitectura técnica y a la adaptacion de los contenidos formativos de estos estudios
para adaptarlos a nuevas normativas dentro del sector y, sobre todo, a nuevas
perspectivas laborales y nuevos requisitos provenientes de necesidades sociales y
profesionales.

El actual Plan de Estudios consta de un total de 240 créditos repartidos de la siguiente
forma:

- Materias basicas 60 créditos

- Materias obligatorias: 147 créditos

- Materias optativas: 9 créditos

- Proyecto final de carrera: 24 créditos

El plan de estudios, su programacion y el contenido formativo de cada materia y
asignatura esta disponible en el apartado correspondiente a la titulacion de
Arquitectura Técnica en la pagina web de la Escuela (https://www.epseb.upc.edu/ca).
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Con la propuesta de modificacion planteada, la nueva distribucién de créditos de la
titulacion seria la siguiente:

- Materias basicas 60 créditos
- Materias obligatorias: 156 créditos
- Materias optativas: 12 créditos

- Proyecto final de carrera: 12 créditos

Basandonos en el precedente de la titulaciéon de Arquitectura Técnica, la demanda
potencial del titulo y su interés para la sociedad esta garantizado, ya que
tradicionalmente, la solicitud de acceso para estos estudios por parte de los distintos
colectivos de estudiantes de secundaria, provenientes de otras titulaciones y el resto
de posibles vias de acceso a los mencionados estudios, superaba en mucho la oferta
de plazas que se hacia desde la universidad. Como muestra podemos ver que para el
curso 2007/2008 los datos de oferta de plazas y demanda en 12, 22 y 32 preferencia
de los estudios de Arquitectura Técnica fueron:

Demanda
Titulacion Oferta 1= 2a 32
plazas preferencia | preferencia | preferencia

Arquitectura Técnica — 370 620 334 185
acceso julio

Arquitectura Técnica — 80 60 279 114
acceso febrero

TOTAL: 450 680 613 299

Asi mismo, la demanda de titulados que solia haber, superaba las expectativas que
normalmente se tiene de acceso al mundo laboral, segun los datos generales de las
universidades. Este hecho es una muestra clara de la necesidad de la sociedad de
profesionales con perfil de arquitecto técnico en el sector de la edificacién cuando éste
no esta en crisis. Si bien en los Uultimos afios esta demanda ha bajado
sustancialmente, siendo éste uno de los principales motivos por el que se propone la
modificacion del plan de estudios, disponemos de indicadores fiables de un cambio de
tendencia.

Una de las principales caracteristicas de los estudiantes de arquitectura técnica de
nuestro Centro es su incorporacion al mundo laboral antes de finalizar sus estudios
oficiales, dada la elevada demanda de profesionales dentro del sector.

Analizando los resultados expuestos, podemos observar cémo la demanda de
titulados, incluso en los primeros afios posteriores a la obtencion del titulo, es uno de
los mejores reflejos de la necesidad de la sociedad de integrar a estos profesionales
para la prestacién de servicios en el marco de sus competencias. Muestra de ello es el
namero de convenios de cooperacion educativa que se han formalizado entre las
empresas y la universidad.

Evolucion de los convenios de cooperacion educativa en los Ultimos afios

Curso Convenios | Empresas | Estudiantes | Horas

02/03 940 427 576 280.386
03/04 877 550 404 252.939
04/05 948 488 580 275.018
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05/06 1188 535 727 380.046

06/07 1078 462 678 360.094

07/08 929 407 561 305.519

08/09 531 245 324 188.511

09/10 425 188 265 157.870

10/11 361 178 239 133.774

11/12 269 142 168 90.891

12/13 212 128 141 75.984

13/14 187 106 123 60.820

14/15 191 120 141 57.609

15/16 236 138 160 68.935

Referente a la zona de influencia de estos estudios, hemos de valorar que al estar en
Barcelona, y aunque existan otras escuelas en otras capitales de provincia, la
atraccion que genera esta ciudad no es comparable a las demas, sobre todo por el
hecho de polarizar el area metropolitana con una poblacibn muy considerable y un
volumen de negocios importante.

Como capital de comunidad auténoma, Barcelona centraliza sedes de organismos
publicos municipales, autonémicos y estatales con una amplia demanda de
profesionales dentro de la Administracién Publica de todos los sectores (entre ellos el
sector de la gestidon urbanistica y otros sectores de la edificaciéon). Junto a la demanda
de profesionales en el sector publico, Barcelona cuenta con una gran masa de
empresas, y mas concretamente empresas constructoras y promotoras que genera
una demanda de profesionales en el sector privado.

En cuanto a referentes nacionales e internacionales, las escuelas de todo el estado
han estado trabajando conjuntamente, prueba de ello ha sido la elaboraciéon del "Libro
Blanco™ donde se recogen todos los precedentes y se analizan las experiencias que se
han llevado a cabo hasta el momento, asi como se ha recopilado la informacion
referente a los paises europeos que imparten estudios comparables y con
competencias equivalentes. De modo que la propuesta de estos estudios ya se ha
hecho en base a todo el contenido y trabajo realizado alrededor del mencionado Libro
Blanco.

En este sentido, recientemente la Conferencia de Directores de Centros que imparten
Arquitectura Técnica, ha mantenido una serie de sesiones extraordinarias para tratar
la temética relativa al andlisis y propuestas de unificacién de criterios de este plan de
estudios.

En zonas con buenas cotas de bienestar social y de desarrollo econémico como en la
que nos encontramos, se denota un auge en la demanda de servicios profesionales en
el sector de la edificacién, no tan solo en la demanda de construccién de viviendas,
sino en un amplio abanico que engloba la construccibn de nuevas tipologias de
edificios dentro de equipamientos sociales y mercantiles y rehabilitacion de edificios.

Por otro lado, se exige cada vez mas profesionales capaces de llevar a cabo una buena
gestion dentro de la produccion de la obra, que busquen modelos eficaces para la
gestion del uso, conservacion y mantenimiento de los edificios, profesionales capaces
de asesorar, redactar y desarrollar proyectos de caracter técnico.
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Normas reguladoras del ejercicio profesional

La propuesta que se presenta tiene en cuenta la legislacién vigente y por lo tanto las
normas reguladoras que le son de aplicaciéon. Referenciamos a continuacién dichas
normas:

- BOE num. 312 del Sdbado 29 diciembre 2007 - 22447 ORDEN ECI1/3855/2007,
de 27 de diciembre, por la que se establecen los requisitos para la verificacion
de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Arquitecto Técnico.

- Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias.

- Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias.

- Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco
Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior.

La profesion de Arquitecto Técnico se conforma como profesion regulada de acuerdo
con lo dispuesto en el siguiente marco juridico:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo
Técnico de la Edificacion.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

- Ley 12/1986, de 1 de abril, sobre regulacién de las atribuciones profesionales
de los Arquitectos Técnicos e Ingenieros Técnicos.

- Real Decreto 685/1982, de 17 de marzo, por el que se desarrollan
determinados aspectos de la Ley 2/1981, de 25 de marzo, de regulacion del
mercado hipotecario.

- Decreto 119/1973, de 1 de febrero, por el que se da nueva redaccion al
articulo segundo del Decreto 893/1972, de 24 de marzo (disposicion 568),
creador del Colegio Nacional Sindical de Decoradores, y Real Decreto
902/1977, de 1 de abril, regulador de las facultades profesionales de los
decoradores.

- Decreto 265/1971, de 19 de febrero, por el que se regulan las facultades y
competencias profesionales de los Arquitectos Técnicos (vigentes sélo los
articulos 1, 2.B - salvo el apartado 2 y 3).

Referentes externos

El primer referente externo a destacar lo configura el propio Libro Blanco de la
titulacién de Ingenieria de Edificacion, en el que se pone de manifiesto un gran trabajo
en torno a la definicion de los estudios a nivel europeo, llegando a unos perfiles
profesionales y a las competencias transversales y especificas. Vemos como se
analizan los estudios correspondientes y afines a los actuales en Espafia de
Arquitectura Técnica, llegando asi a definir diferentes modelos de estudios europeos
que pueden servir como modelo a seguir para conseguir determinados objetivos
propios de una armonizacion a nivel europeo de titulaciones afines.

En segundo lugar, otro referente externo lo encontramos en base al consenso entre
todas las Universidades que imparten actualmente la titulacion de Arquitectura Técnica
en torno a la elaboracion del Libro Blanco de la titulacién de Ingenieria de Edificacion.
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Tal consenso llega hasta el punto de definir en tal documento unos objetivos propios
de la nueva titulacion, al igual que unas competencias transversales y especificas, y de
la estructura y contenido de la nueva titulacion. El Libro Blanco se puede entender
como unas conclusiones muy relevantes del estudio y analisis de la situacién de los
estudios de Arquitectura Técnica a nivel estatal; de la situacion del sector profesional
entorno a la edificacion; y de la situaciéon empresarial.

Paralelamente a este consenso del que surge el Libro Blanco, hemos de constatar el
Acuerdo que surgié de la Conferencia de Directores de Centros Universitarios que
imparten la titulacion oficial de Arquitectura Técnica junto con representantes del
Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espafa, en el Pleno Ordinario celebrado
el dia 23 de noviembre de 2007 en la Escuela Técnica Superior de Gestién en la
Edificacion de la Universidad Politécnica de Valencia. Mediante unanimidad se acuerda
la denominacion del nuevo titulo y se acuerda la planificacién de las ensefianzas.

En tercer lugar, hay que tener presente la estrecha colaboracién entre el Colegio
Profesional de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Barcelona y la Escuela
Politécnica Superior de Edificacion de Barcelona. Esta colaboracion se puede resumir
en innumerables reuniones y trabajos conjuntos entre las dos entidades para llegar a
unos planteamientos comunes del perfil profesional del Graduado/a en Arquitectura
Técnica y Edificacion, perfil que responda a las necesidades sociales y empresariales
existentes en torno el sector de la edificacion.

Tal como se recoge en el Libro Blanco de Titulo de Grado de Ingenieria de Edificacion,
en los restantes paises de la Unién Europea, las titulaciones con contenidos
académicos asimilables y con ejercicios profesionales afines tienen denominaciones
muy dispares entre las que predominan las ingenierias.

En el siguiente cuadro se resumen los principales referentes europeos:

Pais Titulo/Duracion Especialidad Actividad
Ingeniero Diplomado en Ingenieria Disefio, célculo, medicion y
Construccion (Diplom- constructiva desarrollo constructivo en detalle
Ingenieur Fachrichtung de la estructura y las instalaciones
Bauwesen) 4 afios (8 y de los aspectos econdmicos de la
ALEMANIA semestres) obra.
Empresa Direccién y gestion de la ejecuciéon
constructora de la obra.
Civil Engineering 3 afios Construction Direccién y gestiéon de la ejecucion
(6 semestres) Management de la obra.
Ingeniero Diplomado en Ingenieria Disefio estructural de edificios y el
Construccion (Diplom- constructiva disefio integral de obras de
Ingenieur infraestructura e industriales.
Bauingenieurwesen) 5 Empresa Direccion y gestion organizativa y
AUSTRIA afios constructoray | econdmica de la ejecucion de la
Economia obra.
Civil Engineering 4 afios Construction Direccién y gestion de la
(8 semestres) Management construccidon y economia.
and Economics
Ingeniero Civil de la Formacion tedrica y conceptual.
Construccion 4/5 afos Responsable de obras de
BELGICA : : mfraest_rycturas Qubl_lcas.
Ingeniero Industrial de la Formacion muy técnica.
Construccion 4/5 afos Responsable de la ejecucion en la
empresa constructora.
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Arquitecto Constructor 3 Planifica, dirige y controla las
afios y medio (7 obras, incluyendo la elaboracién de
semestres) proyectos de mediana importancia.
DINAMARCA | Ingeniero Civil 5 afios Construccion Estudios financieros, célculo de
estructuras e infraestructuras,
planificacion, ejecucion de obras de
construccion, control econémico
Ingeniero de Diseno estructural de edificios,
Construccion planificacion de infraestructuras e
(Rakennusincin®ori) 4 instalaciones industriales, control
afos (8 semestres) econdémico, organizacion, direccion,
FINLANDIA supervision de la obra.
Arquitecto Constructor Disefio de detalles y ejecucion de
(Rakennusarkkitehti) 4 las obras, disefio arquitecténico de
afios (8 semestres) obras de menor envergadura.
Ingeniero de Métodos 5 Planifica, racionaliza y organiza el
Afos proceso constructivo de la obra, y
los medios disponibles con el fin de
FRANCIA controlar tiempos y costes.
Ingeniero Economista de Mediciones, presupuesto, prevision
la Construccién 4 afios de los materiales y medios, revision
y de los costes y certificaciones.
Ingeniero Civil Ingenieria Disefio de estructuras de todo tipo
(BSc in Civil Estructural y de edificios y disefio general de
Engineering) 4 afios Técnica construcciones industriales o de
Constructiva infraestructuras. Direccion de
IRLANDA proyectos de grandes edificios.
Gestion de la Supervision de proyectos, direccion
Construccién de obras planificacion, ejecucion,
(Construction seguridad en el trabajo y control de
Management) calidad en el proceso constructivo.
Licenciado en Ingenieria Proyectos de ejecucion, gestion y
de la Edificacion, (Laurea control de la produccion de la
in Ingengeria Edile) 3 edificacion, gestion de su
afios (6 semestres) mantenimiento. Control técnico-
econdémico del proceso edificatorio.
Gestidén econdmico-financiera de
los edificios. Funciones desde la
ITALIA promocion.
Ingeniero de la Proyecto arquitecténico de obra
Edificacion-Arquitectura, nueva y restauracion, urbanistico,
(Laurea Specialistica in de innovacion tecnolégica,
Ingengeria Edile- programacion y organizacion de los
Architettura) 5 afos (10 procesos constructivos y de los
semestres) procesos de gestion del patrimonio
construido.
Ingeniero Civil Construccion Disefio y céalculo estructural de toda
(Sivilingenior — clase de edificios y en el disefio
Bygningsi ngeniorfag) 4 integral de obras de infraestructura
afios y medio e industriales, coordinacién y
supervision de la ejecucion de las
NORUEGA obras.
Ingeniero de la Direccion y planificacién de las
Construccion, (Ingenior, obras y en el control de su calidad,
avdeling Bygg og aungue puede realizar también
anlegg) 3 afios disefios de produccion o detalle.
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Constructor (Builder) / Cierta competencia entre las
Experto en Construccién diferentes profesiones para ocupar
(Building Surveyor) 3 - 4 determinadas funciones
afios estratégicas, como el
asesoramiento al cliente y la
gestion del proyecto.
REINO - —
UNIDO Expertc_) en Costes Estlmgcmn del coste_ge los
(Quantity Surveyor) 3 - materiales, elaboracion de los
4 afios documentos y obtencioén de los
permisos para la edificacion.
Ingeniero de Estructuras, Management, gestion-direccion,
(Civil and Structural nuevas formas responsabilizan
Engineer) directamente a las empresas.
Ingeniero en Técnica de Empresa constructora. Disefio de
Construccion y proyectos, direccién y supervision
Economia, (Ingenjor i de la ejecucion de la obra.
SUECIA ; - P
Byggteknik och Funciones especificas de
Ekonomi) 3 afios geotécnica, economia y
organizacion de la construccion

Descripcion de los procedimientos de consulta internos

Universitat Politécnica de Catalunya:

El Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de Catalunya aprobd, en el mes de
febrero de 2007, previa presentacion al Consejo de Directores de Centros Docentes, el
procedimiento para la definicibn del mapa de sus titulaciones de grado. Dicho
procedimiento constaba de tres puntos:

e Constitucién de comisiones consultivas externas por ambitos de conocimiento
de las titulaciones actuales.

e Presentaciéon de las propuestas de nuevas titulaciones por parte de los centros
docentes.

¢ Elaboraciéon del mapa de grados de la universidad.

En relacion con el primer punto se constituyeron diez comisiones:

Arquitectura, Urbanismo y Edificaciéon
Ciencias Aplicadas

Ingenieria Aeronautica

Ingenieria de Biosistemas

Ingenieria Civil

Ingenieria Industrial

Ingenieria Informéatica

Ingenieria de Telecomunicacion
Nautica e Ingenieria Naval

Optica y Optometria

Los miembros de las comisiones fueron nombrados por el Rector de entre una lista de
personas que fueron propuestas por el Consejo Social de la Universidad, la Agéncia de
la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU), la Agencia Nacional de
Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA), los propios centros docentes de la
universidad y el Consejo Asesor de la Fundacié UPC.
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Dichas comisiones estuvieron formadas por personas expertas, procedentes del
ambito empresarial e industrial, del ambito universitario formando parte del personal
académico de otras universidades espafiolas o extranjeras, asi como de expertos
internacionales. Se reunieron en Barcelona durante los meses de mayo y junio del afio
2008.

El objetivo comln a todas ellas fue la elaboracion de informes que recogieran las
recomendaciones 0 aspectos que deberian tenerse en cuenta en la elaboraciéon de los
nuevos planes de estudio, asi como la posibilidad de impartir titulaciones emergentes
que podrian ser de interés para la UPC, tendencias de futuro y nuevos perfiles
profesionales demandados por las industrias y empresas y la sociedad en general.

Para ello, la UPC les facilitdé diverso material como los Libros Blancos publicados por la
ANECA, asi como documentos elaborados por la propia UPC, los cuales contenian:

a. Informacion general (contexto normativo y estado del proceso de implantacion
del EEES en los diferentes paises y contexto demografico del sistema
universitario catalan).

b. Informacién por ambito de conocimiento (mapa de los estudios de cada ambito
2006-2007 - datos socioecondémicos y de insercion laboral de los titulados —
oferta, demanda y matricula de las titulaciones del ambito).

c. Informes de evaluacion de las titulaciones por centros.

Los documentos presentados por las comisiones contenian, en términos generales,
informacién sobre:

- Referentes internacionales del ambito correspondiente

- Analisis de la situacion actual de las titulaciones de cada ambito

- Oportunidades y retos de la nueva estructura de estudios

- Analisis del entorno e informacién del sector

- Estudios emergentes

- Conclusiones, recomendaciones y propuestas de ensefianzas de grado

Estos informes fueron presentados y difundidos a la comunidad universitaria como
elementos de reflexiéon adicionales a tener en cuenta en el proceso de discusion de
cada centro docente para la elaboracion de sus propuestas de titulaciones de grado,
asi como para la presentacion de sus proyectos de nuevos planes de estudio.

Los centros docentes presentaron durante los meses de octubre-noviembre de 2008
sus propuestas de titulaciones de grado a impartir, las cuales tenian que hacer
referencia a: Nombre de la titulacién, oferta de plazas, justificacion de la titulacion
(referentes externos), objetivos de formacion, viabilidad y, en su caso, titulo actual al
cual substituirian.

Partiendo de esta base, la UPC hace anualmente una revision y puesta al dia del mapa

de titulaciones, entre las cuales la de Arquitectura Técnica y Edificacion siempre ha
ocupado un lugar importante.
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Escuela Politécnica Superior de Edificacidon de Barcelona:

Segun acuerdo de la Junta de Escuela de la EPSEB se cre6 la comisidon de plan de
estudios de Arquitectura Técnica y Edificacion, la composicion de esta comisiéon era:

- Presidente: Sr. Francisco Javier Llovera Saez (director de la EPSEB)

- Secretario: Sr. Joaquin Capella Llovera (subdirector de promocion e innovacioén
docente de la EPSEB)

- Miembros:
a. En representacion del departamento de construcciones arquitecténicas: Sr.
Francesc Jordana Riba y Sra. Isabel Serra Martin.
b. En representacion del departamento de organizacién de empresas: Sr. Jordi
Fernandez Gimeno y Sr. Amadeo Llopart Egea.
c. En representacion del departamento de expresiéon grafica arquitectdnica: Sr.
Julio A. Iglesias Prieto.
d. En representacion de los departamentos de fisica y matematica aplicada: Sr.
Joan Antoni Torrent Torrent.

Este equipo de docentes multidisciplinar fue el encargado de trabajar sobre lo
establecido en el marco legal; sobre la informacién y documentacion derivada del
Libro Blanco de la titulacién de Ingeniero de Edificacion; sobre la informacién recogida
a partir de reuniones del Director de la EPSEB con el Colegio Profesional, con
diferentes empresas del sector, con estudiantes de Arquitectura Técnica y con el resto
de Directores de Escuelas de Arquitectura Técnica (Conferencia de Directores de
Arquitectura Técnica) como base para elaborar la planificacion de la nueva titulacion
de Grado en Arquitectura Técnica y Edificacion.

Una de las funciones principales de esta Comision era confeccionar el plan de estudios,
planificacion de las materias, competencias de cada una de ellas, objetivos,
contenidos, sistemas de evaluacion y a partir de ello definir las asignaturas concretas
en que se divide cada una de ellas. Todo ello dentro de un consenso entre los
diferentes departamentos con docencia en la futura titulacion de Graduado en
Arquitectura Técnica y Edificacion, consenso al que se llega para determinar un plan
de estudios de calidad, con los contenidos y metodologias necesarios para formar a
unos profesionales totalmente cualificados.

En paralelo el Director tuvo tres sesiones con los representantes de los estudiantes
para mantenerlos informados y recoger sus sugerencias en vistas a la aplicacion del
plan de estudios. Se concluye que los estudiantes valoran los cambios como una
oportunidad y un salto positivo en el paso de los estudios de arquitectura técnica a los
de Grado en Arquitectura Técnica y Edificacion. Asi mismo, el Director transmitio las
aportaciones realizadas por los estudiantes a la comisién del Plan de Estudios para
formalizar la participacion de los estudiantes en la definicion del referido plan de
estudios.

Finalmente se presentd a la Junta de Escuela el resultado de los trabajos de la
Comision para que debatieran y aprobaran la propuesta final, de modo que el
documento definitivo cuenta con el consenso mayoritario de todos los estamentos de
la Escuela, puesto que todos ellos estdn ampliamente representados en la Junta.
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Periédicamente se han ido convocando sesiones de trabajo de la Comisién de plan de
estudios de Arquitectura Técnica y Edificacion. Actualmente su trabajo no esta
finalizado, dado que continuara con la labor de velar por una correcta puesta en
marcha de la titulacion y por un seguimiento minucioso de ésta. Las Ultimas
actuaciones han desembocado en el plan estratégico al que se ha hecho referencia al
inicio de este apartado y la actual propuesta de modificaciéon de plan de estudios.

Cabe destacar que la titulacién ha superado el proceso de acreditacién a principios de
2017.

Descripcion de los procedimientos de consulta externos

Los principales procedimientos de consulta externos para la elaboracion de la
titulacién de Arquitectura Técnica y Edificacion han sido los siguientes:

a. Consulta externa a Colegios Profesionales

De forma directa siempre ha habido una estrecha colaboracién entre la EPSEB y el
Colegio Profesional de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Barcelona, pero durante
los Ultimos afios se ha estrechado aun mas dicha colaboraciéon a partir de la
importancia que le da nuestra Escuela al colegio profesional y a su papel activo en el
proceso de concrecion y elaboracion de la nueva titulacion de Arquitectura Técnica y
Edificacion. El Colegio Profesional es un organismo con un conocimiento amplisimo del
sector empresarial en torno a la edificacibn, de cuales son las capacidades
profesionales requeridas en el mundo profesional, etc. Y este conocimiento es muy
valioso durante todo el proceso de elaboracién de una nueva titulacién.

Personalmente los/las diferentes directores/as de la EPSEB han mantenido continuas
reuniones con la presidencia del colegio profesional, reuniones de las que han surgido
numerosos acuerdos en torno a competencias, contenidos formativos, convenios de
colaboracién, acuerdos en torno a la colaboraciéon ante las posibles practicas dentro de
los estudios de Grado en Arquitectura Técnica y Edificacion, etc.

b. Conferencia de Directores de Escuelas de Arquitectura Técnica

El trabajo conjunto de todas las escuelas de arquitectura técnica de Espafia ha sido
imprescindible para la planificacién de la nueva titulacion, las reuniones que se han ido
llevando a cabo dentro de la Conferencia de Directores de Escuelas de Arquitectura
Técnica han sido constantes y periédicas. Reuniones de trabajo que han ido
confluyendo hacia la concrecién de una propuesta de planificacion de las ensefanzas y
su estructura curricular obligatoria de las mismas en la sesion del Pleno Ordinario
celebrado el pasado 23 de noviembre de 2007. El acuerdo definitivo condujo a
la Conferencia a acordar por consenso ratificar una propuesta de planificacién de las
ensefianzas que fue elaborada y presentada al Plenario por la Comision de Grado de la
Conferencia y donde se recoge la estructura curricular obligatoria del titulo de Grado
en Arquitectura Técnica y Edificacion.

El contenido de la estructura de esta propuesta queda posteriormente reflejado en la
ORDEN ECI1/3855/2007, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de
los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Arquitecto Técnico, a excepcion del reparto de créditos exigidos de formacién béasica y
especifica entre cada uno de los médulos que se consideran.
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Modificacion

Tabla resultado del acuerdo:

Julio 2015
Noviembre 2018

CARACTER DE LA MODULO CREDITOS
FORMACION ECTS
Fundamentos Cientificos 19,5
Expresion Gréfica 15
L Quimica y Geologia 6
Basica (60 ECTS) -
Instalaciones 6
Empresa 7,5
Derecho 6
Expresion Gréfica 6
Técnicas y Tecnologias de la 40,5
Edificacion
Estructuras e Instalaciones de la 18
Especifica (108 ECTS) Edificacion
Gestion del Proceso 21
Gestiéon Urbanistica y Economia 13,5
aplicadas
Proyectos Técnicos 9
Proyecto Fin de Grado (12 | Proyecto Fin de Grado 12
ECTS)

Dicho trabajo arranca de la confeccion y redaccion del Libro Blanco de ANECA de
Ingeniero de Edificacion, referente externo muy importante para la final planificacion
de la titulacion.

Uno de los principales valores afadidos a la titulacion de Grado en Arquitectura
Técnica y Edificacion es el consenso de base que ha habido entre las diferentes
Escuelas de Arquitectura Técnica a nivel estatal.

c. Asociacion de Sectoriales de Arquitectura Técnica

Desde la Asociacion de Sectoriales de Arquitectura Técnica, formada por las
representaciones de los estudiantes de todas las escuelas de arquitectura técnica de
Espafia, se ha hecho el seguimiento del proceso de definicion de las caracteristicas
mas determinantes de los nuevos estudios y han consensuado la forma y el fondo de
la propuesta definitiva de los planes de estudios.

d. Sector empresarial

Se ha tenido interés en mantener informados y aceptar las consideraciones que desde
algunas empresas importantes y desde el gremio de constructores se han aportado,
tanto en el momento de recogida de datos como en el momento de la definicion de
competencias del perfil de los nuevos graduados.

Aprobacion de la propuesta de modificacion

Esta propuesta de modificacion ha sido aprobada por la Junta de Escuela de la Escola
Politécnica Superior d’Edificacié de Barcelona en fecha 07/03/2018.
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Informe de modificacion

INTRODUCCION

Tal y como se indica al inicio de la justificaciéon del apartado 2, esta propuesta de
modificacién responde a diferentes motivos, tales como hacer frente a la bajada de
estudiantes debida a la crisis del sector de la edificacion, dar respuesta a la evolucion
tecnoldgica en el entorno de este sector o resituar los estudios conducentes al
ejercicio de la profesién de Arquitecto Técnico en el actual catalogo de grados.

El objetivo de este informe es detallar los cambios realizados a nivel del plan de
estudios, para facilitar asi su evaluacion.

La modificacion del plan consiste basicamente en un cambio metodolégico. Se
mantienen las competencias, pero se modifica la manera de adquirirlas, a fin de dar
cumplimiento a las propuestas del plan estratégico en el sentido de dar perfil a la
titulacién en rehabilitaciéon y gestion y de introducir metodologias de aprendizaje
basadas en proyectos. Parte de las diferentes asignaturas obligatorias ceden créditos
a una asignatura transversal bajo la denominacién de taller. Los talleres 6 y 7 estan
dedicados principalmente a la gestion y la rehabilitacibn respectivamente, con la
intencion de enfatizar el perfil de la titulacidon en estas materias. El taller 8 suple las
asignaturas de proyectos técnicos y el taller 9 es una propuesta de actividad final de
sintesis mediante tecnologia BIM. De esta manera, gran parte de la formacion
practica de las diferentes materias se desarrolla de forma integrada en proyectos
transversales.

En ocasiones también se ha modificado el nombre de algunas asignaturas para que
sea mas descriptivo de los contenidos y el plan de estudios resulte mas atractivo en
un primer acercamiento.

Con la propuesta de modificacion planteada, la nueva distribucién de créditos de la
titulacién es la siguiente:

¢ Formacion basica: 60 créditos. Sin cambios respecto a la version verificada.

e Formacioén obligatoria: 156 créditos. Aumenta en 9 ECTS respecto a la version
verificada.

e Formacion optativa: 12 créditos. Aumenta en 3 ECTS respecto a la version
verificada. El Unico cambio realizado es la introduccién en el aplicativo de la
materia de practicas externas de 12 ECTS. Anteriormente ya se contemplaban
practicas externas con una carga lectiva de 6 ECTS, pero éstas no estaban
introducidas en el apartado 5.5 del aplicativo de verificacion.

e Trabajo de fin de grado: 12 créditos. Disminuye en 12 ECTS respecto a la
version verificada, en el que era de 24 ECTS.
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Tal y como se ha indicado anteriormente, las competencias de la titulacién no varian,
ni su vinculaciéon con las diferentes materias que componen el plan de estudios. Asi
mismo, las materias siguen siendo las mismas, a excepcion de la de practicas
externas optativas, que se ha afiadido respecto a la version original verificada.

No obstante esto, si que cambian en algunos casos los ECTS de las materias debido
a la disminucion de créditos de algunas asignaturas que han pasado a las nuevas
asignaturas de Taller anteriormente mencionadas. Estos cambios implican, por un
lado, la actualizacion de las horas de las actividades formativas, asi como de los
contenidos y resultados de aprendizaje (estos se han redistribuido en funcién de la
nueva estructura propuesta). En algunas otras materias también se han modificado
los contenidos y/o resultados de aprendizaje, pero Unicamente a efectos de mejorar
su redactado para que sean mas descriptivos de los contenidos del plan de estudios.

Asi mismo, se ha afadido el idioma inglés en algunas materias obligatorias que
ofertaran asignaturas con grupos en inglés y material de soporte en inglés.

Respecto a las asignaturas de Taller, con una carga lectiva global de 52.5 ECTS, estan
distribuidas entre diferentes materias, pero la carga lectiva de cada uno de los talleres
es la siguiente:

Taller 1 - 4,5 ECTS

Taller 2 — 3 ECTS

Taller 3 - 4,5 ECTS

Taller 4 - 4,5 ECTS

Taller 5 -6 ECTS

Taller 6- 7,5 ECTS

Taller 7 - 7,5 ECTS

Taller 8 - 9 ECTS (equivale a las antiguas asignaturas de Proyectos | y
Proyectos 11, de 4,5 ECTS cada una)

e Taller 9 - 6 ECTS

A continuacion, y para poder evaluar los cambios realizados, se incluyen 4 tablas con
la siguiente informacion:

1. Tabla 1. Estructura del plan de estudios (a nivel de materias y asignaturas)
de la version verificada y la nueva propuesta de modificacion.

2. Tabla 2. Tabla de equivalencias entre las asignaturas obligatorias del plan
actual y la nueva propuesta de plan de estudios solicitada (también incluida
en el apartado 10.2 del aplicativo de verificacion).

3. Tabla 3. Talleres. Se muestran las asignaturas y ECTS del plan actual y su
correspondencia a las nuevas asignaturas propuestas. La disminucion de
créditos de las asignaturas de origen corresponde a la parte préactica de dichas
asignaturas que han sido reconvertidas en las asignaturas transversales de
talleres.

4. Tabla 4. Tabla en el que se muestran los contenidos y resultados de
aprendizaje por materias de la versién actual verificada y de la nueva
propuesta de plan de estudios (se han tachado los textos suprimidos y se han
afiadido los cambios marcados en azul).
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Tabla 1. Estructura del plan de estudios (a nivel de materias y asignaturas) de la version verificada y la nueva propuesta de modificacidn.

Plan verificado Propuesta plan modificado

. ECTS Asignaturas vinculadas a la L. . ECTS |Asignaturas vinculadas a la L.
Materia . ‘ ) Créditos | Cuatr. Materia . ‘ ) Créditos | Cuatr.
materia |materia materia [materia
Fundamentos Matematicos de
o, L, 6 1 Fundamentos Matematicos 6 1
271 la Ingenieria en la Edificacidn
Fundamentos Fundamentos
F ) (19,5-FB  |Mecanica 9 1 o 19 Mecanica 6 1
o Cientificos 1,5- OBL) Cientificos
! Estadistica Aplicada 6 2 Estadistica Aplicada 6 3
r
Taller 2 1 2
m Introduccién al Dibuj
ntroduccion al Dibujo
a Expresion Grafica | 9 1 . L. J 6 1
c Arquitectonico
i |Expresion Grafica 15 Expresion Grafica Il 6 3 Expresion Grafica 14 Dibujo Arquitectonico 6 2
6 Taller 1 1,5 1
n Taller 2 0,5 2
Fundamentos de Materiales,
Quimica y Geologia 7,5 Construccion | 7,5 1 o i L. B 3 1
b 1|, (6 -FB Quimica y Geologia 6 Quimica y Geologia
3 1,5 - OBL) Materiales Pétreos 3 2
S Fisica de las Instalaciones
. Instalaciones | 6 3 I.I. . . ! y 4,5 2
I |Instalaciones 6 Instalaciones 7,5 Eficiencia Energética
c Instalaciones de Fluidos 3 4
a Economia de la Empresa 7,5 2 Gestidén Empresarial 4,5 3
Empresa 7,5 Empresa 7,5 Taller 2 0,5 2
Taller 3 2,5 3
Legislacion aplicada a la
Derecho 6 Derecho en la Edificacion 6 4 Derecho 6 g ., P 6 4
Edificacion

Total ECTS formacion basica: 60 ECTS

Total ECTS formacion basica: 60 ECTS

(1) Estas materias son mixtas. Cada una de ellas tiene 1,5 ECTS que corresponden a formacién obligatoria.

(2) Las asignaturas "Materiales Pétreos" e "Instalaciones de Fluidos" son de 6 ECTS cada una, pero distribuidas en materias diferentes (3 ECTS en cada materia).
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Plan verificado Propuesta plan modificado

0o 3 5 0 MM

o-

. ECTS Asignaturas vinculadas a la . . ECTS |Asignaturas vinculadas a la _
Materia ) = ) Créditos | Cuatr. Materia . = ) Créditos | Cuatr.
materia |materia materia [materia
Levantamientos y Replanteos en Levantamientos y Replanteos en
e g 6 4 e g 4,5 4
la Edificacion la Edificacion
Técnicas avanzadas de Expresion
Expresion Grafica lll 6 5 L P 3 6
Grafica
Expresion Grafica 12 Expresion Grafica 13,5  |Taller 3 1 3
Taller 4 1,5 4
Taller 5 1,5 5
Taller 6 2 6
Materiales de Construccion | 9 2 Materiales Pétreos ! 3 2
Materiales de Construccion Il 9 3 Materiales no Pétreos 6 3
Construccion Il 3 3 Introduccion a la Construccidn 4,5 1
Construccion Il 6 4 Construccion de Estructuras 4,5 3
Arquitectura, Construccién y Arquitectura, Construccién y
Ciudad en la Historia de 6 4 Ciudad en la Historia de 4,5 2
Occidente Occidente
Construccion de Envolventes
Construccion IV 6 5 veet voventesy 4,5 5
Acabados
Calidad en la Edificacion 6 6 Patologia de la Edificacion 3 5
Técnicasy Construccion V 4 6 Técnicas y Conservacion y Mantenimiento 4,5 7
Tecnologia de la 58 Tecnologia de la 61
Edificacion Construccié VI 5 7 Edificacién Construccion bajo rasante 4,5 4
Construccion VII 4 7 Taller 1 3 1
Taller 2 1 2
Taller 3 1 3
Taller 4 2,5 4
Taller 5 4,5 5
Taller 6 0,5 6
Taller 7 6 7
Taller 8 1,5 7
Taller 9 2 8
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Instalaciones Il 6 Instalaciones de Fluidos 3 4
Estructuras | 6 Instalaciones Electromecanicas 6 5
Estructuras e Estructuras e
E Instalaciones de la 24 Estructuras Il 6 Instalaciones de la 25,5 Introduccién a las Estructuras 6 2
Edificacion Edificacion
0o
Estructuras lll 6 Estructuras de Acero y Hormigén 4,5 3
r
a Coordinacién de Seguridad y
Seguridad y Salud Laboral 6 4,5 7
c g y Salud Laboral
i
6 Prevencién 6 Prevencién de Riesgos Laborales 4,5 4
n Peritaciones y Tasaciones 6 Peritaciones y Tasaciones 4,5 7
Planificacion y Organizacién de 9 Planificacion y Organizacién de 75 6
O |Gestidon del Proceso 27 Obras Gestion del Proceso 29,5 Obras !
b Calidad en la Edificacion 4,5 6
I
. Taller 4 0,5 4
i
Taller 7 0,5 7
g
a Taller 8 1 7
t Taller9 2 8
0 Gestion Urbanistica 5 Gestion Urbanistica 4,5 5
r |Gestion Urbanistica Gestion Urbanistica
, Presupuestos y Control de . Presupuestos y Control de
i y Economia 14 9 y Economia 17 7,5 6
. Costes . Costes
a [|Aplicadas Aplicadas
Taller 6 5 6
Proyectos | 4,5 Taller 7 1 7
Proyectos Técnicos 9 Proyectos Il 4,5 Proyectos Técnicos 9,5 Taller 8 6,5 7
Total ECTS formacidn obligatoria: 147 ECTS @) Total ECTS formacién obligatoria: 156 ECTS

(3) Total de formacidn obligatoria: 144 + 3 ECTS (procedentes de formacién basica/mixta).
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Plan verificado Propuesta plan modificado

0o 3 s 0 M

o -

~+ O ~+ T O

. ECTS Asignaturas vinculadas a la . . ECTS |Asignaturas vinculadas a la e
Materia . E ) Créditos [ Cuatr. Materia : E ) Créditos | Cuatr.
materia |materia materia |materia
Estudio Historico y Estudio Historico y
Representacion Grafica para la 3 7 Representacion Grafica para la 3 8
Intensificacién en 9 Rehabilitacion Intensificacién en 9 Rehabilitacion
Rehabilitacion Diagnosis en Rehabilitacién 3 7 Rehabilitacion Diagnosis en Rehabilitacion 3 8
Proyectos de Rehabilitacion 3 7 Proyectos de Rehabilitacion 3 8
Edificacion y Normativa 3 7 Edificacion y Normativa 3 8
Intensificacion en 9 Dimensionado, Mantenimiento 3 7 Intensificacion en 9 Dimensionado, Mantenimiento y 3 8
Instalaciones y Gestién de Redes Instalaciones Gestion de Redes
Proyectos de Instalaciones 3 7 Proyectos de Instalaciones 3 8
Edificacion Bioclimética 3 7 Edificacion Bioclimatica 3 8
Intensificacion en Materiales, Elementos y Intensificacion en Materiales, Elementos y
0 9 : . 3 7 - 9 : . 3 8
Sostenibilidad Sistemas Sostenibles Sostenibilidad Sistemas Sostenibles
Energia y Edificacion 3 7 Energia y Edificacion 3 8
Intensificacion en Edificacion y Medioambiente 3 7 Intensificacion en Edificacion y Medioambiente 3 8
Impacto Ambiental — — Impacto Ambiental — —
de la Edificacion y 9 Eficiencia Energética 3 7 de la Edificacion y 9 Eficiencia Energética 3 8
Rehabilitacién Diagnosis y Rehabilitacion 3 7 Rehabilitacidn Diagnosis y Rehabilitacion 3 8
Energética Energética de Edificios Energética Energética de Edificios
L Introduccién al Proyecto Interior 3 7 L Introduccién al Proyecto Interior 3 8
Intensificacién en Intensificacién en
Reforma Integral de 9 Proyecto del Espacio Interior 3 7 Reforma Integral 9 Proyecto del Espacio Interior 3 8
Interior Representacion Virtual del 3 ; de Interior Representacion Virtual del 3 3
Proyecto Interior Proyecto Interior
Intensificacion en Determinacidn de la Actividad 3 7 Intensificacion en Determinacidn de la Actividad 3 3
Actividad Profesional Auténoma Actividad Profesional Auténoma
Profesional en el 9 Puesta en Marcha de la 3 7 Profesional en el 9 Puesta en Marcha de la 3 8
Sector de I3 Actividad Profesional Sector de Ia Actividad Profesional
Edificacion Comunicacién y Negociacién 3 7 Edificacion Comunicacion y Negociacién 3 8
Emprendimiento e Innovacion 3 7 Emprendimiento e Innovacion 3 8
Optativas comunes 6 Gaudi. Modernismo, 3 7 Optativas comunes 6 Gaudi. Modernismo, 3 8
Noucentismo, ... Noucentismo, ...
Total ECTS formacidn optativa a cursar: 9 ECTS Total ECTS formacidn optativa a cursar: 12 ECTS
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Plan verificado Propuesta plan modificado

A m -

ECTS Asignaturas vinculadas a la ECTS |Asignaturas vinculadas a la
Materia k g i Créditos | Cuatr. Materia k g i Créditos | Cuatr.
materia |[materia materia |materia
TFG 24 Trabajo de Fin de Grado 24 8 TFG 12 Trabajo de Fin de Grado 12 8

Total ECTS TFG: 24 ECTS

Total ECTS TFG: 12 ECTS
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Tabla 2. Tabla de equivalencias entre las asignaturas obligatorias del plan actual y la nueva propuesta de plan de estudios solicitada

|PLAN de ESTUDIOS ACTUAL

|PROPUESTA DE NUEVO PLAN DE ESTUDIOS ATE

Q Asignatura ECTS Q Asignatura ECTS

Fund t t ticos de |
1A un ém?n os ma ?r.na |'c)os e 6 1A Fundamentos matematicos 6

Ingenieria en la Edificacion
1A |Mecénica 9 1A Mecdnica 6
1A |Expresion grafica | 9 1A Introduccion al dibujo arquitecténico 6
1A |Construccion | 7,5 1A Introduccion a la construccion 4,5
1B |Economia de la empresa 7,5 2A Gestidn empresarial 4,5
1B  |Estadistica aplicada 6 2A Estadistica aplicada 6
1B  |Seguridad y salud laboral 6 4A Coordinacion de seguridad y salud laboral 4,5
18 |Materiales de construccion | 9 1A Fundamento? de materiales, quimica y geologia 3

1B Materiales pétreos 6

2A  |Expresidn gréfica Il 6 1B Dibujo arquitectdnico 6
2A  |Instalaciones | 6 2B Instalaciones de fluidos 6
2A  [Materiales de construccion Il 9 2A Materiales no pétreos 6
2A  |Estructuras | 6 1B Introduccidn a las estructuras 6
2A  |Construccion Il (+Construccion 1) 3 2B Construccién bajo rasante 4,5
2B [Derecho en la edificacion 6 2B Legislacion aplicada a la edificacion 6
2B |Instalaciones Il 6 3A Instalaciones electromecanicas 6

Levantamientos y replanteos en la
2B E\.I. - yrep 6 2B Levantamientos y replanteos en la edificacién 4,5

edificacion
2B [Construccion IlI 6 2A Construccién de estructuras 4,5
28 Arquitectura, construccién y ciudad en Arquitectura, construccién y ciudad en la historia de

la historia de occidente 6 1B occidente 4,5
3A  |Prevencion 6 2B Prevencidn de riesgos laborales 4,5
3A  |Expresidn gréfica lll 6 3B Técnicas avanzadas de expresion grafica 3
3A  |Estructuras Il 6 2A Estructuras de acero y hormigén 4,5
3A [Construccion IV 6 1B Fisica de las instalaciones y eficiencia energética 4,5
3A  |Peritaciones y tasaciones 6 4A Peritaciones y tasaciones 4,5
3B |Gestion urbanistica 5 3A Gestion urbanistica 4,5
3B  |Estructuras Il 6 3A Sistemas estructurales 6
3B |Presupuestos y control de costes 9 3B Presupuestos y control de costes 7,5
3B |Construccién V (+Construccion 1IV) 4 3A Construccion de envolventes y acabados 4,5
3B [Calidad en la edificacion 6 3B Calidad en la edificacion 4,5
4A  |Construccion VI 5 3A Patologia de la edificacion 3
4A  [Construccion VII (+Construccion VI) 4 4A Conservacidon y mantenimiento 4,5
4A  |Planificacion y organizacién de obras 9 3B Planificacidn y organizacion de obras 7,5
4A__ |Proyectos | 45 4A |TALLER 8 (Proyectos) 9
4B Proyectos Il 4,5

Total ECTS| 207 | [ Total ECTS| 172, 5
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Tabla 3. Talleres (parte practica de las asignaturas)

|PLAN ACTUAL | |PROPUESTA DE NUEVO PLAN DE ESTUDIOS ATE
1 1A TALLER 1 4,5
1A Construccidn | 7,5 1A Introduccidn a la construccion 4,5
1A Mecdnica 9 1A Mecdnica 6
Total ECTS 16,5 Total ECTS 15
2 1B TALLER 2
1A Expresion grafica | 1A Introduccion al dibujo arquitecténico
2A Expresion grafica Il 1B Dibujo arquitectdnico
Total ECTS 15 Total ECTS 15
3 2A TALLER 3 4,5
1B Economia de la empresa 7,5 2A Gestion empresarial 4,5
1B Seguridad y salud laboral 6 4A Coordinacidn de seguridad y salud laboral 45
Total ECTS 13,5 Total ECTS 13,5
4 2B TALLER 4 4,5
28 Levantamientos y replanteos en la 28
edificacion Levantamientos y replanteos en la edificaciéon 4,5
2B Construccion Il 2A Construccion de estructuras 4,5
3A Estructuras Il 2A Estructuras de acero y hormigén 4,5
Total ECTS 18 Total ECTS 18
5 3A TALLER 5 6
2A Materiales de construccion Il 9 2A Materiales no pétreos 6
Arquitectura, construccién y ciudad Arquitectura, construccién y ciudad en la
2B S . 6 1B S . 4,5
en la historia de occidente historia de occidente
4A Construccion VI 5 3A Patologia de la edificacion 3
Total ECTS 20 Total ECTS 19,5
6 3B TALLER 6 (Gestion) 7,5
3A Prevencion 2B Prevencion de riesgos laborales 4,5
3A Peritaciones y tasaciones 4A Peritaciones y tasaciones 4,5
3B Gestidn urbanistica 3A Gestidn urbanistica 4,5
3B Presupuestos y control de costes 9 3B Presupuestos y control de costes 7,5
3B Calidad en la edificacidn 6 3B Calidad en la edificacidn 4,5
4A Planificacién y organizacion de obras 9 3B Planificacién y organizacién de obras 7,5
Total ECTS 41 Total ECTS 40,5
4A Intensificacion en Rehabilitacion 9 7 |4A TALLER 7 (Rehabilitacidn) 7,5
4A  |Proyectos 45 8 [4n  |TALLER 8 (Proyectos) 9
4B Proyectos Il 4,5
| 9 |48 [7ALLER 9 (Modelo final) 6
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Tabla 4 — Contenidos y resultados de aprendizaje de las materias de la version actual verificada y de la nueva propuesta de plan
de estudios solicitada

Cambios realizados en los contenidos (se indican en gris aquellas materias que no han variado)

MATERIA

Fundamentos
Cientificos

FORMACION BASICA

CONTENIDOS VERIFICADOS

Encaminados al progreso de aprendizaje de la materia, esta se
compone de diferentes asighaturas de matemaéticas y fisica situadas
en el primer afio de carrera.

Algebra lineal. Calculo. Geometria. Estadistica. Descriptiva y
correlacion. Probabilidad. Variables aleatorias. Inferencia
estadistica.

Estatica del solido rigido y elementos estructurales. Mecanica de
fluidos. Acustica. Calorimetria y transmision del calor. Higrometria.
Transporte y distribucién de energia.

NUEVA PROPUESTA DE CONTENIDOS

Algebra lineal. Calculo. Geometria. Programacion. Métodos
numericos. Estadistica. Descriptiva y correlacion. Probabilidad.
Variables aleatorias. Inferencia estadistica.

Estatica del solido rigido y elementos estructurales. Mecanica de
fluidos. Acustica. Calorimetria y transmision del calor. Higrometria.
Transporte y distribucién de energia.

Expresion Grafica

Sistemas de representacion. Procedimientos de expresion grafica.
Procedimientos avanzados de comunicacion grafica. Procesamiento.
Representacion.

Sistemas de representacion. Procedimientos de expresion grafica.
Procedimientos avanzados de comunicacion gréafica. Procesamiento.
Representacion.

Analisis de un proyecto en BIM para la generacion de
documentacion gréafica y extraccion de datos.

Quimica y
Geologia

Fundamentos de materiales de construccién. Geologia y quimica
aplicada. Impacto medioambiental.

Fundamentos de materiales de construccién. Geologia y quimica
aplicada. Impacto medioambiental.

Instalaciones

Fundamentos del disefio y calculo de las instalaciones.

Fundamentos del disefio y calculo de las instalaciones.

Empresa

Economia aplicada a la empresa. Economia general. Economia de
empresa. Gestion de recursos. Analisis de inversiones.

Legislacion basica, mercados financieros y alternativas de inversion,
finanzas, marketing y habilidades de negociacion.
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Derecho

Dado el caréacter tedrico de la materia y de las competencias a
adquirir, las actividades formativas y la metodologia de aprendizaje
se centraran en la realizacidon de sesiones académicas tedricas.

Introduccion al derecho. Derecho civil relacionado con la
construccion. Ley de Ordenacion de la Edificacion. Organizacion del
trabajo profesional. Derecho administrativo. Contratacion Publica.
Proteccion del medio ambiente en la construccion (civil,
administrativo y penal).

MATERIA

Expresiéon Gréfica

FORMACION OBLIGATORIA

CONTENIDOS VERIFICADOS

Levantamiento de planos y documento grafica.

Técnicas y equipos para la toma de datos. Replanteos. Planimetria y
altimetria.

NUEVA PROPUESTA DE CONTENIDOS

Levantamiento de planos y documento grafica.

Técnicas y equipos para la toma de datos. Replanteos. Planimetria y
altimetria.

Levantamiento terrenos y de edificaciones existentes (estudio
geométrico-formal) como parte del Levantamiento Arquitecténico.
Control dimensional de obras.

Nivel avanzado de analisis del proyecto en BIM y otras
representaciones, para la gestion, generacion de documentacion
grafica y extraccion de datos.

Técnicas y
Tecnologia de la
Edificacién

Encaminados al progreso de aprendizaje de la materia se ha
subdividido la materia principal 8 “Técnicas y Tecnologia de la
Edificacion” de 58 ECTS, en la materia principal 8a y la materia
principal 8b, de manera que la materia principal 8a consta de 30
créditos que se compone de diferentes asignaturas de Construccion
repartidas escalonadamente en la totalidad de la carrera, de esta
forma se ird viendo la construccién de una manera cronoldgica
partiendo de adquirir unos conocimientos basicos de construccion,
siguiendo con la construccion bajo rasante, la construccion de las
estructuras, y otros, asi como de la historia de la construccion. Y la
materia principal 8b consta de 28 créditos que se compone de
asignaturas de materiales de la construcciéon en los dos primeros
afos de la carrera, y de una manera global se ve la calidad en la
edificacion y el mantenimiento hacia el final de la carrera.

Contenidos encaminados al progreso de aprendizaje de la materia
se-ha-subdividideta—materia principal 8 “Técnicas y Tecnologia de la

EdlflcaC|on" de 58 61 ECTS. eﬁ—la—mateﬁaﬂaﬁnerpal—Sa—y—la—mateﬁa

Esta materia se compone de diferentes asignaturas de Construccion
repartidas escalonadamente en la totalidad de la carrera, de esta
forma se ir4 viendo la construccién de una manera cronoldgica
partiendo de adquirir unos conocimientos basicos de construccion,
siguiendo con la construccion bajo rasante, la construccion de las
estructuras y otros, asi como de la historia de la construcciéon. ¥a

o prineinal 6l | -

Asi mismo, la materia consta de asignaturas de materiales de la
construccion en los dos primeros afios de la carrera, y de una

manera global se ve fa—calidad-enla—edificacion-y el mantenimiento

hacia el final de la carrera.
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Tecnologia de los materiales. Ensayos. Control de calidad de los
materiales y de los sistemas constructivos. Historia de la
construccién. Tecnologia y sistemas constructivos. Control de la
ejecucion. Mantenimiento. Patologia, restauracion y rehabilitacion.
Equipos de obra. Construccién sostenible. Analisis energéticos de las
edificaciones.

Tecnologia de los materiales. Ensayos. Centrol-de-calidad-deles
materialesy-delos-sistemas—eonstructives. Historia de la
construccion. Tecnologia y sistemas constructivos. Control de la
ejecucion. Mantenimiento. Patologia, restauracion y rehabilitacion.
Equipos de obra. Construccién sostenible. Analisis energéticos de las
edificaciones.

Estructuras e
Instalaciones de la

Elasticidad y plasticidad. Resistencia de materiales. Mecéanica del
suelo y cimentaciones. Tipologias estructurales: disefio, calculo y
comprobacion.

Elasticidad y plasticidad. Resistencia de materiales. Mecéanica del
suelo y cimentaciones. Tipologias estructurales: disefio, calculo y
comprobacion.

Edificacion
Ejecuciéon y comprobacion de las instalaciones. Ejecuciéon y comprobacion de las instalaciones.
Técnicas de planificaciones, programacién y organizacion de la Técnicas de planificaciones, programacién y organizacion de la
L edificacion. Optimizacion de recursos. edificacion. Optimizaciéon de recursos.
Gestion del
Proceso Prevencion de riesgos laborales. Seguridad en el trabajo. Prevencion de riesgos laborales. Seguridad en el trabajo.
Gestion, aseguramiento y control de calidad. Gestion, aseguramiento y control de calidad.
L, | urbanisticos
B Gestion y control urbanisticos.
Gestion
Urbanistica y Andlisis de costes. Técnicas de medicidon. Elaboracién del P . L -
: . e Andlisis de costes. Técnicas de medicidon. Elaboracion del
Economia presupuesto del proceso constructivo. Planificacion. . e s
Aplicadas presupuesto del proceso constructivo. Planificacién.

Valoraciones, tasaciones y peritaciones. Estudios de viabilidad.

loraci ’ . . _ " abitict
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Desarrollo del proyecto ejecutivo de un edificio de obra nueva a
partir del contenido de un proyecto basico, realizando

Proyectos Redaccion, andlisis, auditoria, control, gestion y desarrollo de documentacion (fundamentalmente gréafica) que desarrolle los
Técnicos proyectos técnicos. diferentes elementos que lo componen: estructura, envolvente y
materiales, instalaciones, etc... considerando en cada uno de estos
elementos su disefio, la planificaciéon y una estimacion de costes.

MATERIA CONTENIDOS VERIFICADOS NUEVA PROPUESTA DE CONTENIDOS
Elasticidad y plasticidad. Resistencia de materiales. Mecéanica del Elasticidad y plasticidad. Resistencia de materiales. Mecéanica del
suelo y cimentaciones. Tipologias estructurales: disefio, calculo y suelo y cimentaciones. Tipologias estructurales: disefio, calculo y
TFG comprobacion. comprobacion.
Ejecucion y comprobacion de las instalaciones. Ejecucion y comprobacion de las instalaciones.

Nota. Los contenidos de la formacién optativa no han variado, a excepcion de la nueva materia de practicas externes que se ha afiadido.
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Cambios realizados en los resultados de aprendizaje (se indican en gris aquellas materias que no han variado)

MATERIA

Fundamentos
Cientificos

FORMACION BASICA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE VERIFICADOS

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

Clasificar y resolver sistemas de ecuaciones lineales, utilizar
cambios de sistemas de referencia, calcular e interpretar la
forma diagonal de la matriz de una transformacion lineal,
calcular, interpretar y aplicar derivadas parciales, derivadas
direccionales y la matriz diferencial, resolver numéricamente
problemas matematicos elementales: interpolacién,
aproximaciones de funciones y ceros de funciones. Usar
programas de célculo simbdlico.

Utilizar las herramientas de regresion (lineal y no lineal) para
hacer prediccion. Calcular probabilidades de sucesos aleatorios
en experiencias sencillas.

Identificar la distribucién de probabilidad y los parametros
esperanza y varianza de las variables aleatorias discretas y
continuas siguientes: Bernoulli, Binomial, Poisson, Normal, t-
Student, Chi ™ 2 Pearson, asi como calcular probabilidades
asociadas a dichas variables aleatorias. Estimar la esperanza y
la varianza de una poblacién a partir de los correspondientes
estadisticos muestrales y para un nivel de confianza dado. En
particular, estimar proporciones. Utilizar el contraste de
hipotesis (bilateral y unilateral) para la toma de decisiones.
Analizar e interpretar datos haciendo uso de un software de
analisis estadistico.

Utilizar métodos vectoriales en calculos de fuerzas y momentos
en sistemas de fuerzas. Determinar, en condiciones de equilibrio
estatico, reacciones y fuerzas internas en sistemas de sélidos
rigidos y de estructuras isostaticas. Definir los conceptos
caracteristicos de geometria de masas (centro de gravedad,
momento de inercia, producto de inercia) y calcularlos y
utilizarlos apropiadamente. Determinar el tensor de inercia y los
ejes principales de inercia. Explicar el concepto de presion,
como son las fuerzas en un liquido en equilibrio estatico y el
significado de centro de presion.

NUEVA PROPUESTA DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

Clasificar y resolver sistemas de ecuaciones lineales, utilizar
cambios de sistemas de referencia, calcular e interpretar la
forma diagonal de la matriz de una transformacion lineal,
calcular, interpretar y aplicar derivadas parciales, derivadas
direccionales y la matriz diferencial, resolver numéricamente
problemas matematicos elementales: interpolacion,
aproximaciones de funciones y ceros de funciones. Ysar
programas-de—caleule-simbélice. Analizar e interpretar
problemas de calculo y algebra lineal haciendo uso de un
software de calculo simbdlico. Programar algoritmos sencillos.
Utilizar las herramientas de regresion (lineal y no lineal) para
hacer predicciéon. Calcular probabilidades de sucesos aleatorios
en experiencias sencillas.

Identificar la distribucién de probabilidad y los parametros
esperanza y varianza de las variables aleatorias discretas y
continuas siguientes: Bernoulli, Binomial, Poisson, Normal, t-
Student, Chi ™ 2 Pearson, asi como calcular probabilidades
asociadas a dichas variables aleatorias. Estimar la esperanza y
la varianza de una poblacién a partir de los correspondientes
estadisticos muestrales y para un nivel de confianza dado. En
particular, estimar proporciones. Utilizar el contraste de
hipétesis (bilateral y unilateral) para la toma de decisiones.
Analizar e interpretar datos haciendo uso de un software de
analisis estadistico.

Utilizar métodos vectoriales en calculos de fuerzas y momentos
en sistemas de fuerzas. Determinar, en condiciones de equilibrio
estatico, reacciones y fuerzas internas en sistemas de solidos
rigidos y de estructuras isostaticas. Definir los conceptos
caracteristicos de geometria de masas (centro de gravedad,
momento de inercia, producto de inercia) y calcularlos y
utilizarlos apropiadamente. Determinar el tensor de inercia y los
ejes principales de inercia. Explicar el concepto de presion,
como son las fuerzas en un liquido en equilibrio estatico y el
significado de centro de presion.
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e Relacionar este concepto con los sistemas de fuerzas. Definir las
magnitudes elasticas e interpretar el significado de los moédulos
elasticos. Utilizar métodos analiticos en la determinacion de
variables elasticas.

e Relacionar este concepto con los sistemas de fuerzas. Definir las
magnitudes elasticas e interpretar el significado de los moédulos
elasticos. Utilizar métodos analiticos en la determinacion de
variables elasticas.

Expresién Gréfica

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

e Analizar graficamente, mediante un sistema de representacion,
un elemento arquitecténico del espacio sobre un formato de
papel, con la mano vy el lapiz.

e Explicar el significado de los conceptos: croquis, proporcion,
interpretacion, trazado, acotacion, sistema conico, sistema
diédrico, sistema acotado.

¢ Relacionar los diferentes planos de proyeccion, utilizacion de los
diferentes cambios de planes y abatimientos. Definir el punto de
vista idéneo para una perspectiva, asi como los puntos de fuga.
Identificar los sistemas de representacién. Utilizar los medios
adecuados, para la realizacion de los dibujos a mano alzada y la
representacion formal de un plano a escala. Introducir al
estudiante en los conceptos fundamentales del proyecto basico.

e Conseguir que se familiarice con la representacion grafica de los
planos que lo componen. ldentificar, diferenciar e interpretar la
representacion gréafica de los elementos que intervienen en un
proyecto arquitecténico. Elegir y aplicar el sistema de
representacion mas idéneo a utilizar en cada caso. Enumerar y
aplicar normativas a un proyecto basico. Aplicar los criterios de
disefio en los diferentes espacios de un edificio de viviendas.
Elegir y aplicar el sistema mas idéneo de control dimensional en
los planos de proyecto.

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

« Analizar graficamente, mediante un sistema de representacion,

papel—eentamaneyeHapiz: elementos arquitectonicos y
constructivos.

e Aplicar el sistema de representacion adecuado para la obtencion
de documentacioén grafica del proyecto arquitecténico en cada
una de sus fases.

e Aplicar los criterios normativos que regulan un proyecto
arquitectonico.

e Entender la racionalidad de la distribucion de los diferentes

espacios en un proyecto arquitecténico basico.

Identificar, diferenciar e interpretar la representacion gréafica de

los elementos que intervienen en un proyecto arquitecténico

basico.

e Utilizar el dibujo como herramienta de andlisis y de comprension
formal-geométrica de una realidad.

e Describir graficamente un edificio con representaciones, a escala
1:50 0 1:100, de las plantas, fachadas y secciones.

e Reproducir a escala un detalle (seccién constructiva o maqueta).

e Conocer y utilizar herramientas BIM para la gestion del proyecto
arquitectonico.

. Exof | fieado-det : is.
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Quimicay
Geologia

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

e Relacionar los elementos constructivos con los materiales
6ptimos para su construccion.

Definir las propiedades de los elementos constructivos.
Determinar el significado de los elementos constructivos.
Identificar los diferentes sistemas y subsistemas constructivos.
Utilizar el Iéxico de la construccion y la toma de conciencia de la
responsabilidad de los técnicos en los temas de sostenibilidad y
el respeto al medioambiente.

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

e Relacionar los elementos constructivos con los materiales
6ptimos para su construccion.

Definir las propiedades de los elementos constructivos.
Determinar el significado de los elementos constructivos.
Identificar los diferentes sistemas y subsistemas constructivos.
Utilizar el Iéxico de la construccion y la toma de conciencia de la
responsabilidad de los técnicos en los temas de sostenibilidad y
el respeto al medioambiente.

Instalaciones

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

e Definir y disefiar una instalacion de fluidos en funcién del tipo y
del uso del edificio y de la normativa. Dimensionado de la
instalacion de fluidos. Valorar la idoneidad de la instalacion de
fluidos por los ensayos y verificaciones.

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

e Definir y disefiar una instalacion de fluidos en funcion del tipo y
del uso del edificio y de la normativa. Dimensionado de la
instalacion de fluidos. Valorar la idoneidad de la instalacion de
fluidos por los ensayos y verificaciones.
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Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

¢ Introducirse en el ambito de la empresa de edificacion, ya sea
dirigiendo y organizando una pequefia 0 mediana empresa del

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

Tener conocimientos basicos de la legislaciéon empresarial
(especialmente de la Ley de Sociedades de Capital).

Conocer las principales alternativas de inversion, entre las que
se encuentra el apartado inmobiliario.

Empresa sector o bien formando parte de un equipo en una gran empresa| « Hacer un plan de empresa reflejando los principales contenidos
0 multinacional. Habra aprendido a entender la empresa desde necesarios para su vigencia.
diferentes puntos de vista: juridico, econémico y organizativo, al|  Hacer un calculo de balance y cuenta de P y G.
tiempo que adquirira las habilidades para enfrentarse al trabajo | ¢ Realizar un plan de marketing para conseguir los objetivos
en la empresa en un futuro. previstos.
e Analizar los aspectos principales de la comercializacion de
productos o servicios.
Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:
e Conocer el régimen juridico de las Administraciones Publicas y
los procedimientos de contratacion administrativa y privada.
e Conocer del derecho de la construccion y las relaciones
Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe contractuales que se producen en las distintas fases del proceso
ser capaz de: de edificacion, asi como de la legislaciéon, reglamentacion y
L . L normativas especificas de la prevencion y coordinacién en
e Conocer el mundo juridico relacionado con el &mbito de la . - e
. . . L materia de seguridad y salud laboral en la edificacion.
construccion a través del estudio de las normas civiles y R ; )
Derecho e Conocer la organizacion del trabajo profesional y de los

administrativas que se aplican en las diferentes fases de la
edificacion desde el punto de vista de la gestion, incidiendo,
especialmente, en las normas de contratacion civil y
administrativa y la normativa relacionada con la proteccion del
medio ambiente en la construccion.

estudios, oficinas y sociedades profesionales, la reglamentacion
y la legislacién relacionada con las funciones que desarrolla el
arquitecto técnico y el marco de responsabilidad asociado a la
actividad.

Conocer las funciones y responsabilidades de los agentes que
intervienen en la edificacion y su organizacion profesional o
empresarial, asi como los procedimientos administrativos, de
gestion y tramitacion.

Conocer la normativa que regula los procedimientos de
evaluacion de impacto ambiental de la construccion.
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MATERIA

Expresiéon Gréfica

FORMACION OBLIGATORIA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE VERIFICADOS

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

Saber utilizar los aparatos topograficos estudiados con la
suficiente agilidad, para poder realizar tanto levantamientos
topograficos con replanteamientos y controles geométricos a la
obra. Realizar los trabajos de gabinete mas habituales en la
topografia como: radiaciones e itinerarios, calculo de
coordenadas y areas, estado de alineaciones, dibujo de perfiles
longitudinales y transversales, y cubicaciéon de movimiento de
tierras

Identificar en un modelo virtual sus particularidades fisicas en
relacion a su posible existencia "real". Utilizar herramientas
infogréficas para representar y manipular imagenes y modelos
virtuales arquitectonicos.

NUEVA PROPUESTA DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

Utilizar los aparatos topogréaficos empleados en las clases
practicas para poder georeferenciar y realizar levantamientos de
terrenos y de edificaciones existentes y para llevar a cabo
replanteamientos y controles geométricos a la obra.

Generar, analizar e interpretar la documentacion topogréfica del
proyecto con la aplicacion de las herramientas de medicion,
calculo y representacion adecuados.

Dominar herramientas de gestion del proyecto en edificacion
bajo la metodologia BIM.

Conocer y utilizar herramientas basadas en realidad aumentada
(AR) para la gestion del proyecto durante las fases de ejecucion
y mantenimiento.

Conocer y utilizar técnicas de realidad virtual (VR) para su
analisis y resolucion de problemas del proyecto constructivo en
edificacion.

Conocer y utilizar técnicas fotogramétricas para analisis y
gestion del patrimonio y el territorio.

Conocer el concepto de Smart-City y sus implicaciones en el
proyecto arquitecténico.

Técnicas y
Tecnologia de la
Edificacion

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

Describir las caracteristicas y propiedades de los diferentes
materiales. Realizar una correcta y fundamentada seleccion de
materiales en el ambito de la edificacion. Identificar y utilizar la
normativa vigente que regula los materiales de construccion.
Aplicar los criterios de sostenibilidad y medio ambiente
relacionados con las diferentes etapas del ciclo de vida de un
material.

Determinar las opciones constructivas mas adecuadas para
resolver un problema concreto de edificacion bajo rasante.
Explicar el significado de los conceptos y pardmetros basicos de
la mecanica de suelos vinculados a la edificacidon arquitectonica.
Relacionar el conocimiento del suelo con los procesos
constructivos. Definir los usos, las potencialidades y las
limitaciones de las soluciones constructivas relacionadas con la
construccion bajo rasante.

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

Describir las caracteristicas y propiedades de los diferentes
materiales. Realizar una correcta y fundamentada seleccion de
materiales en el ambito de la edificacion. Identificar y utilizar la
normativa vigente que regula los materiales de construccion.
Aplicar los criterios de sostenibilidad y medio ambiente
relacionados con las diferentes etapas del ciclo de vida de un
material.

Determinar las opciones constructivas mas adecuadas para
resolver un problema concreto de edificacion bajo rasante.
Explicar el significado de los conceptos y parametros béasicos de
la mecanica de suelos vinculados a la edificacidon arquitectonica.
Relacionar el conocimiento del suelo con los procesos
constructivos. Definir los usos, las potencialidades y las
limitaciones de las soluciones constructivas relacionadas con la
construccion bajo rasante.
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Técnicas y
Tecnologia de la
Edificacién

Identificar las relaciones causa efecto construccion suelo por tal
de evitar y, en su caso, corregir patologias. Utilizar
adecuadamente los recursos técnicos relativos al medio
ambiente, al ahorro energético y a la gestion y puesta en valor
de los residuos de construccion.

Determinar el significado de los elementos constructivos
estructurales. Explicar el proceso y las fases de la construccion
de los elementos estructurales.

Relacionar los elementos estructurales con los materiales
6ptimos para su construccion. Definir las propiedades de los
elementos estructurales.

Identificar los diferentes sistemas y subsistemas constructivos
de las diferentes estructuras. Utilizar el Iéxico de la construccion
y la toma de conciencia de la responsabilidad de los técnicos en
los temas de sostenibilidad y el respeto al medio-ambiente.
Explicar el significado de un sistema envolvente
tecnolégicamente correcto segln uso y ubicacion. Relacionar y
valorar la idoneidad de la fachada segun el CTE. Definir un
envolvente en funcion de las preexistencias climaticas y de uso.
Identificar los diferentes sistemas envolventes y sus
problematicas.

Utilizar los conceptos tecnolégicos y cientificos para concretar
un sistema envolvente.

Identificar, clasificar y elegir la idoneidad de los diferentes
elementos constructivos que conforman los sistemas de
distribucidon y de comunicacion en el interior de un edificio, asi
como los revestimientos que le proporcionan el acabado.
Desarrollar detalles constructivos en edificacion existente e
histérica y / o patrimonio.

Comprender los procesos patolégicos de la construccion.
Identificar la tipologia de lesiones y analizar sus causas.
Plantear las técnicas de intervencion en todos los subsistemas
constructivos en edificacion existente.

Interpretar y analizar el ciclo de vida de los elementos y de los
diferentes subsistemas constructivos que conforman los
edificios. Identificar e interpretar la legislacion relacionada con
los ambitos del mantenimiento. Analizar y deducir / distinguir
las tipologias de intervencién mas adecuadas para la
conservacion del patrimonio inmobiliario de nueva planta desde
las fases de disefio / proyecto y lo construido. Desarrollar
manuales de uso, programar planes de mantenimiento y
gestionar su implantacion.

Identificar las relaciones causa efecto construccion suelo por tal
de evitar y, en su caso, corregir patologias. Utilizar
adecuadamente los recursos técnicos relativos al medio
ambiente, al ahorro energético y a la gestion y puesta en valor
de los residuos de construccion.

Determinar el significado de los elementos constructivos
estructurales. Explicar el proceso y las fases de la construccion
de los elementos estructurales.

Relacionar los elementos estructurales con los materiales
o6ptimos para su construccion. Definir las propiedades de los
elementos estructurales.

Identificar los diferentes sistemas y subsistemas constructivos
de las diferentes estructuras. Utilizar el Iéxico de la construccion
y la toma de conciencia de la responsabilidad de los técnicos en
los temas de sostenibilidad y el respeto al medio-ambiente.
Explicar el significado de un sistema envolvente
tecnol6gicamente correcto segln uso y ubicacion. Relacionar y
valorar la idoneidad de la fachada segun el CTE. Definir un
envolvente en funcidon de las preexistencias climaticas y de uso.
Identificar los diferentes sistemas envolventes y sus
problematicas.

Utilizar los conceptos tecnolégicos y cientificos para concretar
un sistema envolvente.

Identificar, clasificar y elegir la idoneidad de los diferentes
elementos constructivos que conforman los sistemas de
distribuciéon y de comunicacion en el interior de un edificio, asi
como los revestimientos que le proporcionan el acabado.
Desarrollar detalles constructivos en edificacion existente e
histérica y / o patrimonio.

Comprender los procesos patolégicos de la construccion.
Identificar la tipologia de lesiones y analizar sus causas.
Plantear las técnicas de intervencién en todos los subsistemas
constructivos en edificacion existente.

Interpretar y analizar el ciclo de vida de los elementos y de los
diferentes subsistemas constructivos que conforman los
edificios. Identificar e interpretar la legislacion relacionada con
los &mbitos del mantenimiento. Analizar y deducir / distinguir
las tipologias de intervencién mas adecuadas para la
conservacion del patrimonio inmobiliario de nueva planta desde
las fases de disefio / proyecto y lo construido. Desarrollar
manuales de uso, programar planes de mantenimiento y
gestionar su implantacion.
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Técnicas y
Tecnologia de la
Edificacién

e Explicar el significado de los fundamentos de la calidad y de su
gestion. Identificar la legislacion relacionada con el ambito de la
calidad. Identificar los procesos de una organizacion. Explicar
los modelos de gestidn calidad, medio ambiente y prevencién de
riesgos laborales. Aplicar los conocimientos en relacion a la
gestion de calidad para documentar un sistema de gestion de la
calidad y planificar su implantacion. Determinar los puntos clave
en las auditorias de sistemas de gestion de calidad. Identificar
los aspectos basicos de la integracion de sistemas de calidad,
medio ambiente y prevencion de riesgos laborales. Seleccionar y
utilizar las herramientas béasicas de calidad y los métodos de
analisis y mejora de la calidad. Identificar e interpretar la
normativa aplicable para el control de calidad en las obras.
Aplicar la normativa para el establecimiento de programas de
control de materiales. Aplicar la normativa para el
establecimiento de programas de control de ejecuciéon de
unidades de obra. Interpretar y valorar los resultados de control
de calidad. Proponer acciones a llevar a cabo en base a los
resultados de control obtenido.

e Determinar las caracteristicas fundamentales de la arquitectura,
la construccion y la ciudad en sus grandes épocas historicas.
Relacionar la arquitectura, la construccién y la ciudad con la
historia y la cultura del tiempo y con su geografia. Utilizar un
vocabulario especializado adecuado.

resultades-de-controt-obtenide-

e Determinar las caracteristicas fundamentales de la arquitectura,
la construccidn y la ciudad en sus grandes épocas historicas.
Relacionar la arquitectura, la construccién y la ciudad con la
historia y la cultura del tiempo y con su geografia. Utilizar un
vocabulario especializado adecuado.

Estructuras e
Instalaciones de la
Edificacion

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

e Conocer y aplicar los elementos basicos de disefio, normativa,
esquemas, dibujado en el plano, predimensionado y control, de
las diferentes instalaciones electromecanicas que se integran en
la edificacion.

e Dimensionar y comprobar secciones sometidas a tensiones
normales, bajo la hipétesis de comportamiento elastico y lineal
del material. Dimensionar y comprobar secciones sometidas a
tensiones tangenciales, bajo la hipotesis de comportamiento
elastico y lineal del material. Dimensionar la seccién de una
barra sometida a flexion, atendiendo a la limitacién de flecha.
Resolver el equilibrio de una barra hiperestatica. Formular la
energia de deformacion.

e Determinar el estado plastico basico de una seccién basica, y su
momento resistente.

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

e Conocer y aplicar los elementos basicos de disefio, normativa,
esquemas, dibujado en el plano, predimensionado y control, de
las diferentes instalaciones electromecanicas que se integran en
la edificacion.

e Dimensionar y comprobar secciones sometidas a tensiones
normales, bajo la hipétesis de comportamiento elastico y lineal
del material. Dimensionar y comprobar secciones sometidas a
tensiones tangenciales, bajo la hipdtesis de comportamiento
elastico y lineal del material. Dimensionar la seccién de una
barra sometida a flexion, atendiendo a la limitacién de flecha.
Resolver el equilibrio de una barra hiperestatica. Formular la
energia de deformacion.

e Determinar el estado plastico basico de una seccion basica, y su
momento resistente.
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Estructuras e
Instalaciones de la

Diferenciar entre un analisis en 1° orden y un analisis en 2°
orden. Explicar en qué consiste el método de los estados limite.
Calcular la respuesta ultima de una seccion de acero laminado
frente cualquier tipo de esfuerzo. Predimensionar y comprobar
barras de acero laminado sometidas a cualquier tipo de
esfuerzo. Disefar y calcular uniones viga-pilar y bases de pilar
para el caso de estructuras de acero laminado. Calcular la
respuesta Ultima de una seccion de hormigon armado frente
cualquier tipo de esfuerzo. Dimensionar y comprobar barras de
hormigén armado sometidas a cualquier tipo de esfuerzo.
Calcular la flecha instantanea, diferida y activa de barras de
hormigén armado sometidas a flexion.

Diferenciar entre un analisis en 1° orden y un analisis en 2°
orden. Explicar en qué consiste el método de los estados limite.
Calcular la respuesta ultima de una seccion de acero laminado
frente cualquier tipo de esfuerzo. Predimensionar y comprobar
barras de acero laminado sometidas a cualquier tipo de
esfuerzo. Disefar y calcular uniones viga-pilar y bases de pilar
para el caso de estructuras de acero laminado. Calcular la
respuesta Ultima de una seccién de hormigon armado frente
cualquier tipo de esfuerzo. Dimensionar y comprobar barras de
hormigén armado sometidas a cualquier tipo de esfuerzo.
Calcular la flecha instantanea, diferida y activa de barras de
hormigén armado sometidas a flexion.

Edificacion e Enumerar y explicar los diferentes tipos de analisis estructural. e Enumerar y explicar los diferentes tipos de analisis estructural.
Aplicar el método matricial de las deformaciones para resolver el Aplicar el método matricial de las deformaciones para resolver el
analisis de estructuras de barras planas. Determinar las analisis de estructuras de barras planas. Determinar las
acciones que actlan en una estructura; establecer el estado de acciones que actuan en una estructura; establecer el estado de
cargas y las combinaciones de acciones para verificar el cargas y las combinaciones de acciones para verificar el
cumplimiento de los estados limite. Definir el modelo de andlisis cumplimiento de los estados limite. Definir el modelo de andlisis
de una estructura y determinar las cargas que actuan. Aplicar de una estructura y determinar las cargas que actuan. Aplicar
criterios de disefio para resolver el esquema resistente de la criterios de disefio para resolver el esquema resistente de la
estructura de un edificio y justificar la solucién adoptada. estructura de un edificio y justificar la solucién adoptada.
Calcular los diferentes elementos que componen la estructura Calcular los diferentes elementos que componen la estructura
de un edificio. de un edificio.

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe | Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe

ser capaz de: ser capaz de:

e Conocer la normativa legal vigente que es aplicable en las e Conocer la normativa legal vigente que es aplicable en las
diferentes fases de obra, en sus aspectos de comprension diferentes fases de obra, en sus aspectos de comprension
tedricos y su posterior aplicacion practica. Redactar estudios y tedricos y su posterior aplicacion practica. Redactar estudios y
planes de seguridad laboral y coordinar la actividad de las planes de seguridad laboral y coordinar la actividad de las
empresas en materia de seguridad y salud laboral en obras de empresas en materia de seguridad y salud laboral en obras de

Gestion del construccién, tanto en fase de proyecto como de ejecucion. construccién, tanto en fase de proyecto como de ejecucion.

Proceso e Conocer la organizacion judicial, marco en el que el perito e Conocer la organizacion judicial, marco en el que el perito

forense desarrollara su campo de actuaciéon profesional, y los
diferentes procesos judiciales en los que puede desarrollarse.
Obtener y calcular valores en el mercado inmobiliario, como
parte esencial de la pericia judicial.

Disponer de una serie de herramientas y mecanismos que
permitiran desglosar cada uno de los trabajos que engloban la
construccion de un edificio, asignar recursos, o facilitar las
soluciones parciales para obtener un resultado final.

forense desarrollara su campo de actuaciéon profesional y los
diferentes procesos judiciales en los que puede desarrollarse.
Obtener y calcular valores en el mercado inmobiliario, como
parte esencial de la pericia judicial.

Disponer de una serie de herramientas y mecanismos que
permitiran desglosar cada uno de los trabajos que engloban la
construccion de un edificio, asignar recursos, o facilitar las
soluciones parciales para obtener un resultado final.
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Gestion del
Proceso

e Realizar un estudio del solar, comentando los elementos que
son determinantes en la eleccion, y un plan de ordenacion de
los trabajos programando los pasos necesarios para llevar la
obra a plazo.

Realizar un estudio del solar, comentando los elementos que
son determinantes en la eleccion, y un plan de ordenacion de
los trabajos programando los pasos necesarios para llevar la
obra a plazo.

Explicar el significado de los fundamentos de la calidad y de su
gestion. Identificar la legislacion relacionada con el ambito de la
calidad. ldentificar los procesos de una organizacion. Explicar
los modelos de gestion calidad, medio ambiente y prevencion de
riesgos laborales. Aplicar los conocimientos en relacion a la
gestion de calidad para documentar un sistema de gestion de la
calidad y planificar su implantacion. Determinar los puntos clave
en las auditorias de sistemas de gestion de calidad. Identificar
los aspectos basicos de la integracion de sistemas de calidad,
medio ambiente y prevencion de riesgos laborales. Seleccionar y
utilizar las herramientas béasicas de calidad y los métodos de
andlisis y mejora de la calidad. Identificar e interpretar la
normativa aplicable para el control de calidad en las obras.
Aplicar la normativa para el establecimiento de programas de
control de materiales. Aplicar la normativa para el
establecimiento de programas de control de ejecucién de
unidades de obra. Interpretar y valorar los resultados de control
de calidad. Proponer acciones a llevar a cabo en base a los
resultados de control obtenido.

Gestion
Urbanistica y
Economia
Aplicadas

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

e Conocer los principios basicos del urbanismo como disciplina de
transformacion de suelo de acuerdo con la normativa vigente.

e Calcular los precios basicos, auxiliares, unitarios descompuestos
de las unidades de obra. Redactar los documentos de los
Mediciones y Presupuestos de proyectos de obra. Elaborar las
Certificaciones de obra y la Liquidaciéon de la obra ejecutada.
Analizar y realizar el control econémico del proceso
constructivo.

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

Conocer los principios basicos del urbanismo como disciplina de
transformacion de suelo de acuerdo con la normativa vigente.
Poder analizar intensamente un hecho real, completar
problemas o sucesos reales con finalidad de conocerlos,
interpretarlos, resolverlos, generar hipotesis, contrastar datos,
reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlos y en
ocasiones, ensayar los posibles procedimientos alternativos de
solucién.

Calcular los precios basicos, auxiliares, unitarios descompuestos
de las unidades de obra. Redactar los documentos de las
Mediciones y Presupuestos de proyectos de obra. Elaborar las
Certificaciones de obra y la Liquidacion de la obra ejecutada.
Analizar y realizar el control econémico del proceso
constructivo.
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Proyectos
Técnicos

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

e Determinar el contenido gréafico de un proyecto técnico. Explicar
el significado de los elementos, detalles y sistemas constructivos
representados graficamente en un proyecto técnico. Relacionar
lo representado en el plano con su puesta en obra. Definir cada
una de las partidas de obra y los elementos constructivos que se
representan en un proyecto técnico. Identificar dentro de cada
plano o documento de un proyecto, los datos técnicos
imprescindibles para su puesta en obra. Utilizar las técnicas de
la expresion grafica como lenguaje habitual de comunicacion en
la obra y en un documento contractual como es el proyecto.
Afrontar graficamente las cuestiones constructivas y de
ejecucion que plantea la realizacidon de un proyecto técnico.

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

e Determinar el contenido grafico de un proyecto ejecutivo de
obra nueva.

e Utilizar las herramientas de expresiéon grafica como lenguaje
habitual que permita la comunicacion entre los diferentes
agentes de la obra.

e Grafiar correctamente los diferentes elementos constructivos
necesarios para la ejecucion de un edificio, identificando los
datos técnicos necesarios para su ejecucion.

e Establecer relaciones entre los elementos grafiados, sus
caracteristicas y su puesta en obra: planificaciéon, costes, etc...

MATERIA

TFG

TFG

RESULTADOS DE APRENDIZAJE VERIFICADOS

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

Presentar y defender ante un tribunal universitario un proyecto fin de
grado, consistente en un ejercicio de integracién de los contenidos
formativos recibidos y las competencias adquiridas.

NUEVA PROPUESTA DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado de haber cursado esta materia, el estudiante debe
ser capaz de:

Presentar y defender ante un tribunal universitario un proyecto fin de
grado, consistente en un ejercicio de integraciéon de los contenidos
formativos recibidos y las competencias adquiridas.

Nota. Los resultados de aprendizaje de la formacion optativa no han variado, a excepcion de la nueva materia de practicas externes que se

ha anadido.
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