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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS.

De acuerdo con el Art. 15.2 del RD 1393/2007, las modificaciones introducidas en el mismo por el RD 861/2010 y los requisitos establecidos en la
Orden CIN/325/2009, el Plan de Estudios del Master en Quimica Organica consta de

60 créditos ECTS (un curso académico), que incluyen toda la formacion teédrica y practica que el alumnado debe adquirir para obtener la titulacion.

5.1 Estructura de las ensenanzas (explicacion de la reforma de plan de estudios que se propone).

5.1.1. Descripcion del plan de estudios actual del Master (a extinguir).

El Master en Quimica Organica es una titulacion oficial de 1 afio de duracion (60 ECTS) impartida conjuntamente por la Universidad Auténoma de
Madrid (UAM), la Universidad Complutense de Madrid (UCM) y la Universidad de Santiago de Compostela (USC, coordinadora).

La modalidad actualmente impartida (32 edicion) resulté de transformacion de la modalidad previa (22 edicion, 120 ECTS, 2 afios de duracion),
habiendo sido implantada en la UAM y en la UCM el curso académico 2013/14 y en la USC el curso académico 2014/15.

El plan de estudios actual, que es objeto de la presente solicitud de reforma, aparece recogido en la tabla siguiente:
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Tabla 1
Tipo de | Créditos . Creédios Imp ?rtidat
asignatura | ECTS Asignatura EoTs presencialmente por
UAM | UCM | USC

Sintesis organica avanzada y mecanismos de reaccion X X X
Quimica organica estructural 6 X X X

Obligatoria 48 | Actividades formativas tutorizadas 3 X X X
Proyecto 12 X X X
Trabajo fin de master 18 X X X
Disefio y métodos de sintesis 3 X X
Quimica computacional 3 X X
Quimica médica 3 X X
Quimica supramolecular 3 X X
Materiales organicos y nanotecnologia 3 X X
Quimica organica bioldgica 3 X X

Optativa 12" | Procesos cataliticos en quimica organica 3 X

Aplicaciones sintéticas de los compuestos organometalicos 3 X
Quimica de productos naturales 3 X
Procesos organicos industriales y sostenibilidad 3 X X
Informacion y patentes 3 X X
Quimipe} médica en el desarrollo de farmacos: del laboratorio 6 X
ala clinica
Materiales organicos y nanociencia 6 X
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Quimica organica supra y macromolecular 6 X

Heterociclos y productos naturales 6 X

Asignaturas que son objeto de transformacion

Asignatura que se retira del plan de estudios

Los alumnos tienen que cursar 48 ECTS, correspondientes a las asignaturas categorizadas como obligatorias (incluido el Trabajo Fin de Master -TFM-
), ofertadas conjuntamente por las tres universidades

Los 12 créditos restantes han de ser empleados en cursar asignaturas optativas, a elegir libremente entre el panel de asignaturas categorizadas como
optativas, ateniéndose a las consideraciones siguientes:

e Las asignaturas optativas son ofertadas por las tres universidades.
e Se imparten Unicamente en modalidad presencial en las universidades indicadas en las columnas 5, 6 y 7 de la Tabla 1.

e Consiguientemente, si un alumno matriculado en una universidad desea cursar una asignatura de las impartidas por otras universidades puede
matricularla en su propia universidad, pero ha de desplazarse a otra universidad.

5.1.2. Necesidad y oportunidad de la reforma del plan de estudios.

La reforma viene obligada por las indicaciones de la ACSUG contenidas en el informe de verificacion para la renovacion de la acreditacion de la
titulacion.

Especificamente, son relevantes las indicaciones siguientes:

1. Se detectan discrepancias entre las guias docentes de las materias y la memoria de verificacion del titulo que deben ser corregidas o en su
caso, actualizar la memoria de verificacion del titulo por el procedimiento legal establecido. No son uniformes en todas las universidades
participantes y se observan diferencias entre ellas, especialmente en la descripcién de los resultados de aprendizaje, contenidos y sistemas de
evaluacion. En particular, en el propio autoinforme de acreditacién se indican como acciones de mejora la revision y unificacién de las materias
Sintesis Organica Avanzada y Mecanismos de Reaccion, asi como en la materia Quimica Organica Biolégica.

3
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Se debe garantizar la matricula de todas las materias del plan de estudios, tal y como se recoge en el Convenio de Cooperacion entre las
distintas universidades participantes en el titulo, independientemente de la Universidad en la que el estudiante realiza la matricula. Se ha
constatado que la oferta formativa de materias optativas es diferente dependiendo del centro de imparticion, lo que se traduce en que haya
optativas que no se le ofertan a todos los estudiantes, sino que depende de la Universidad en la que se realiza la matricula. Deberian ponerse
los medios (p.e. clase por videoconferencia) para que todos los estudiantes puedan cursar en cualquiera de las optativas independientemente
de su centro de procedencia. En las audiencias con estudiantes y egresados se ha constatado el interés por determinadas materias que no se
ofertaban en la Universidad donde estaban matriculados, y que no estaba establecida la opcion de cursarlas. Por tanto, se debe garantizar que
los estudiantes puedan acceder a todas las materias del plan de estudios independientemente del centro de procedencia, poniendo los medios
necesarios para ello.

Las materias Proyecto (obligatoria, 12 ECTS) y Trabajo Fin de Master (18 ECTS) son materias independientes en la memoria de verificacion
del master. En las evidencias aportadas y en las respectivas audiencias se ha constatado que se estan organizando como materias que no
son independientes, practicamente como si fuera una sola materia. Se debe revisar este aspecto, y en el caso de que se considere como una
Unica materia se debe revisar el plan de estudios y, si procede, actualizar la memoria de verificacion del titulo por el procedimiento establecido
en la legislacion vigente.

En la mayoria de las guias docentes de las materias se han detectado diferencias entre la informacién publica y la memoria de verificacion del
titulo. Se deben corregir dichas discrepancias o actualizar la memoria de verificacion del titulo por el procedimiento establecido en la
legislacion vigente.

Se recomienda incluir el apartado de resultados de aprendizaje en las guias docentes del titulo y utilizar este término donde corresponda, para
distinguirlo de los “Objetivos”, que aparece en la Web institucional de la USC y en algunas de las guias docentes. En las guias de la UCM
también se denomina objetivos, pero coincide con los resultados de aprendizaje practicamente siempre.

Se recomienda analizar la posibilidad de utilizar recursos disponibles en los centros, como “videoconferencias”, que pueden contribuir a
garantizar la igualdad de oportunidades a todos los estudiantes independientemente de la universidad de procedencia, lo cual también podria,
adicionalmente, garantizar que todos reciben los mismos contenidos y son evaluados por igual.

Se debe garantizar que todos los estudiantes adquieren las mismas competencias en una misma materia, independientemente del centro de
imparticion. En las audiencias y evidencias aportadas se han constatado diferentes criterios en el desarrollo de las materias. Se debe asegurar
que los contenidos y criterios de evaluacion sean uniformes en todos los centros donde se imparta la misma materia, que permitan alcanzar las
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mismas competencias y resultados de aprendizaje. Se debe realizar un analisis continuo sobre la adquisicion de las competencias y la
consecucion de los resultados de aprendizaje alcanzados por los estudiantes en las diferentes materias. Por ejemplo, realizar una tabla que
correlacione las actividades formativas, competencias de cada materia con los contenidos, resultados de aprendizaje y los criterios de
evaluacién permitiria evidenciar claramente la evaluacion de la adquisicion de las competencias.

A raiz de este informe, con objeto de abordar el cumplimiento de las indicciones en él contenidas, se formularon diversas acciones de mejora, a saber:
e Accion de mejora AM04/2017. Incluye las dos tareas siguientes:

o Tarea 1.- Modificacién de los temarios de la memoria de verificacion de las asignaturas Quimica Organica Biolégica y Procesos
organicos industriales y Sostenibilidad y cambiar el titulo de la asignatura Quimica Organica Biolégica a Heterociclos y Quimica
Organica Biologica para ajustarlo de una manera mas real al contenido.

o Tarea 2.- Unificar las asignaturas Proyecto (12 créditos ECTS) y Trabajo de Fin de Master (18 créditos ECTS) en una sola asignatura
de 30 ETCS, a denominar Trabajo de Fin de Master.

e Accion de mejora AM01/2018. Incluye la tarea siguiente:

o Tarea 3.- Llevar a cabo un andlisis de la correlacion entre actividades formativas, competencias, resultados de aprendizaje y criterios
de evaluacion con el fin de evidenciar la evaluacién de la adquisicion de las competencias homogéneas en las tres universidades.

e Accion de mejora AM04/2018. Incluye la tarea siguiente:

o Tarea 3.- Revisién de las fichas de programacion docente de la memoria de verificacion del titulo y su correspondencia con las guias
docentes, con objeto garantizar que no se produzcan discrepancias entre ellas.

Siguiendo los protocolos establecidos por la Universidad coordinadora, la USC, en enero de 2018 la Comisién de Coordinacion Interuniversitaria
formul6 a través de la Facultad de Quimica de la USC la oportuna expresion de interés, destinada a dar cumplimiento estas acciones de mejora y
cuestiones relacionadas contenidas en el informe de seguimiento. Esta expresion de interés recibié el oportuno visto bueno el Consejo de Gobierno en
sesién celebrada el pasado mes de marzo.

Prosiguiendo con estos protocolos, se formula ahora la presente memoria, en formato libre, para que, una vez aprobada por las instancias
universitarias correspondientes, su contenido pueda ser empleado para generar la memoria telematica correspondiente, a someter al proceso de
verificacion externa.
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5.1.3. Descripcion de la reforma del plan de estudios.

La reforma que se propone supone formular un nuevo plan de estudios, resultado de la desaparicion de cuatro asignaturas del actual plan, y la
formulacion de tres nuevas asignaturas, que aparecen visualizadas en fondo amarillo, como se indica en la Tabla 2:

Tabla 2
PLAN DE ESTUDIOS ACTUAL. NUEVO PLAN DE ESTUDIOS
: Créditos » Impartida » A impartir
Tipo de - Créditos | presencialmente por ; Créditos | presencialmente por
asignatura ECTS a Asignatura ECTS Asignatura ECTS
il UAM | UCM | USC UAM | UCM | USC.
Slnte3|§ organica avanzada vy 9 X X X Slnte3|§ organica avanzada vy 9 X X X
mecanismos de reaccion mecanismos de reaccion
Quimica orgéanica estructural 6 X X X Quimica orgéanica estructural 6
Obligatoria 48 Actividades formativas tutorizadas 3 X X X Actividades formativas tutorizadas 3 X X X
Proyecto 12 X X X
Trabajo fin de master 30 X X X
Trabajo fin de master 18 X X X
Disefio y métodos de sintesis 3 X X Disefio y métodos de sintesis 3 X X
Quimica computacional 3 X X Quimica computacional 3 X X
Quimica médica 3 X X Quimica médica 3 X X
Quimica supramolecular 3 X X Quimica supramolecular 3 X X
Materiales orgénicos y nanotecnologia 3 X X Materiales orgénicos y nanotecnologia 3 X X
Optativa 12 : ———
Quimica organica biolégica 3 X
Quimica organica biolégica 3 X X Heterociclos y ~ quimica ~organica | 4 X
bioldgica
Procesos cataliticos en quimica organica 3 X Pro9e§os cataliticos en  quimica 3 X
organica
Aplicaciones sintéticas de los compuetos 3 X Aplicaciones  sintéticas de  los 3 X
organometalicos compuetos organometalicos
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Quimica de productos naturales 3 X Quimica de productos naturales 3 X
Procesos  organicos industriales 'y 3 X X Procesos organicos industriales 'y 3 X X
sostenibilidad sostenibilidad
Informacion y patentes 3 X X
Quimica médica en el desarrollo de Quimica médica en el desarrollo de

) . . - 6 X ) . . o 6 X
farmacos: del laboratorio a la clinica farmacos: del laboratorio a la clinica
Materiales orgénicos y nanociencia 6 X Materiales orgénicos y nanociencia 6 X
Quimica organica supra y 6 X Quimica organica supra y 6 X
macromolecular macromolecular
Heterociclos y productos naturales 6 X Heterociclos y productos naturales 6 X

I:l Asignaturas que son objeto de transformacion I:l Asignatura que se retira del plan de estudios

Esta modificacion del plan de estudios supone, en definitiva, lo siguiente:

1. Unificacién de las asignaturas obligatorias actuales denominadas Proyecto (12 ECTS) y Trabajo Fin de Master (18 ECTS) en un Unica
asignatura a denominar Trabajo Fin de Master (30 ECTS), definida como consta en la ficha de programacion docente correspondiente
(Anexo lll, pagina 15).

2. La actual asignatura optativa, denomina Quimica Organica Bioldgica (3 ECTS), impartida presencialmente por la UAM y la USC, incluye
contenidos de heterociclos.

La situacion real es que es impartida por la UAM incluyendo contenidos de heterociclos, tal y como se planteé inicialmente. No obstante, en la
USC se ha optado por impartir los contenidos de heterociclos en la asignatura optativa denominada Quimica de Productos Naturales (3
ECTS), impartida presencialmente sélo por la USC.

Con objeto de adaptar el plan de estudios a esta situacion de hecho, se propone sustituir la actual asignatura Quimica Organica Biologica por
las dos asignaturas optativas siguientes:

e Quimica Organica Biolégica (3 ECTS), a impartir presencialmente por la USC, con los contenidos siguientes (ver ficha de
programacion docente en el Anexo lll):
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o Introduccidn y aspectos histdricos.

Péptidos y proteinas: aspectos estructurales. Sintesis y modificacion. Disefio de proteinas funcionales.

o Acidos nucleicos: Estructura, sintesis de ADN. Secuenciacién, PCR, Reconocimiento de ADN. ADN mds alld de la Biologia: procesado y
almacenamiento de informacion.

o Carbohidratos: aspectos estructurales. Sintesis y modificacion. Glicoconjugados y su papel en la comunicacion celular. Glicocddigo.

O

e Heterociclos y Quimica Organica Biolégica (3 ECTS), a impartir presencialmente por la UAM, con los contenidos siguientes (ver
ficha de programacion docente en el Anexo lll):

Heterociclos.

Macromoléculas: nucledsidos, nucledtidos y dcidos nucleicos; aminodcidos y proteinas; carbohidratos; lipidos.
Transformaciones bioldgicas y sus mecanismos de reaccion.

Principios quimicos de la catdlisis enzimdtica.

Ejemplos de aplicaciones en quimica orgdnica bioldgica.

O O O O O

3. Retirada del plan de estudios de la asignatura optativa denominada Informacion y Patentes. En la UAM los aspectos mas importantes de
esta asignatura (patentes y busquedas bibliograficas, indicadores de calidad...) se imparten en varios talleres dentro la asignatura
obligatoria de Actividades Formativas Tutorizadas. En la USC ha sido ofertada en dos ediciones, pero no ha sido matriculada por ningun
alumno. En el futuro plan de estudios se adoptara el antedicho sistema que ya utiliza la UAM y también la UCM.

La reforma incluye, ademas, una revision fichas de programacion docente de todas las asignaturas del plan de estudios, con las finalidades siguientes:

1. Revisién cuidadosa de los paneles de competencias generales (CGxx), transversales (CTxx) y especificas (CExx), asi como de los paneles de
actividades formativas (AFxx), metodologias docentes (MDxx) y sistemas de evaluaciéon (SFxx), que ha incluido la incorporacion de las
competencias basicas MECES3, no contempladas en la memoria verificada actual, asi como supresiones, adiciones y cambios de redaccion.
Todo ello aparece recogido en la tabla del Anexo Il (pagina 11).

2. Reformulacién de las fichas de programacion de todas las asignaturas adicionales a las tres nuevas que se proponen (ver Anexo lll, pagina
17), con objeto de:

a. Contemplar la inclusion del apartado de resultados del aprendizaje, que, como indica el informe de seguimiento externo del titulo,
previamente mencionado, en la actual memoria verificada aparece referido como apartado de objetivos en las fichas de las
asignaturas optativas de la UCM.
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b. Reformular en otros casos del apartado de resultados del aprendizaje, con objeto de formularlos de una manera mas precisa y/o
explicita, y mas ajustada al lenguaje recomendado para este item.

c. Reformular los contenidos de algunas asignaturas, con objeto de actualizarlos, ajustando sus contenidos a lo que figura en las guias
docentes actuales de las asignaturas, que reflejan lo que se esta impartiendo actualmente.

d. Incluir las competencias basicas propias de master (MECES-3), que no figuran en la actual memoria verificada.

e. Revisar y reajustar, en su caso, los apartados de competencias generales, transversales y especificas, asi como los apartados de
actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacion.

f. Establecer criterios uniformes de evaluacion de las asignaturas, fijandose en todos los casos, excepto en aquellas asignaturas
singulares, la existencia de un examen final que tendra una contribucién decisiva a la calificacion de la asignatura, al establecerse que
la nota del examen tendra un peso porcentual comprendido entre un 55% y un 75% en la nota global de la asignatura.

5.1.4. Descripcion del futuro plan de estudios resultante de la reforma:

Ell futuro plan de estudios quedara configurado, pues, como se indica en la Tabla 3:

Tabla 3
Tipod Crédit Crédit A lmparti
Eotls ) nsliies ' reditos | nresencialmente por
asignatura | ECTS g ECTS P P
UAM | UCM | USC.
Sintesis organica avanzada y mecanismos de reaccion 9 X X X
(SOAMR)
Obligatoria 48 Quimica organica estructural (QOE) 6 X X X
Actividades formativas tutorizadas (AFT) X X X
Trabajo fin de master (TFM) 30 X X X
. Disefio y métodos de sintesis (DMS) 3 X X
Optativa 12 — .
Quimica computacional (QC) 3 X X
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Quimica médica (QM)

Quimica supramolecular (QS)

Materiales organicos y nanotecnologia (MON)

Quimica organica biolégica (QOB)

>
X | X | X | X

Heterociclos y quimica organica biolégica (HQOB)

Procesos cataliticos en quimica organica (PCQO)

Aplicaciones sintéticas de los compuestos organometalicos
(ASCO)

Quimica de productos naturales (QPN)

Procesos organicos industriales y sostenibilidad (POIS)

W lw| W | W|lwWw|w|w|w]|w
>

Quimica médica en el desarrollo de farmacos: del laboratorio
a la clinica (QMDF)

»

Materiales organicos y nanociencia (MON)

Quimica organica supra y macromolecular (QOSM)

Heterociclos y productos naturales (HPN)

X | X[ X| X
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Los alumnos consuran cuatro asignaturas obligatorias: Sintesis Organica Avanzada y Mecnismos de Reaccion, Quimica Organica Estructural,
Actividades Formativas Tutorizadas y Trabajo Fin de Master..

La asignatura denominada Actividades Formativas Tutorizadas se cursara a través de programas especificos, para realizar actividades planificadas por
la Comision Interuniversitaria de Coordinacién del Master (ciclos de conferencias y cursos especificos de especialistas nacionales y extranjeros,
seminarios, etc...). En esta asignatura se incluye un Simposio Interuniversitario que se celebrara cada afio de forma rotatoria en cada una de las
universidades del consorcio. Acudiran a él todos los estudiantes del Master de la promocion de cada una de ellas. Este Simposio, del que ya se han
celebrado tres ediciones (2 en la UCM y 1 en la UAM), obliga a la movilidad de los estudiantes y se programara a final del afio académico.

El Trabajo Fin de Master (TFM), de 308 ECTS obligatorios, es un trabajo experimental de iniciacion a la investigacion que se desarrollara en los
laboratorios de las universidades participantes, instituciones (OPIs) o empresas colaboradoras.
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El plan de estudios incluye una relaciéon amplia de asignaturas optativas, a impartir presencialmente por las universidades del consorcio en la forma
indicada en la Tabla 3. No se definen explicitamente orientaciones concrtas, con de permitir que el alumno pueda elegir las asignaturas optativas de
acuerdo con sus preferencias, y asi configurar el perfil de especializacion que sea de su interés. En relacion con ello, la relacion de asignaturas
optativas ofertadas permite configurar especializaciones de referencia en Quimica Organica, como son la de Sintesis y Produccion, la de Quimica de
Biomoléculas y Farmacos y la de Disefio y Propiedades de Materiales. .

Es relevante tener en cuenta que el desarrollo del TFM en la empresa, combinado apropiadamente con asignaturas optativas, proporcionara al alumno
un perfil netamente profesional, relacionado con la actividad productiva. De este modo, el acceso a la empresa o al doctorado podra ser diferenciado
por el alumno. No obstante, es perfectamente posible (e incluso deseable en funcion de las aspiraciones del estudiante) que el alumno que busque un
perfil académico, para continuar con el Ddoctorado, aplique la asignatura TFM a la realizacién de un proyecto de investigacion en la Universidad o
el CSIC, mientras que aquel que desee definir un perfil profesional desarrolle el TFM en una empresa.

5.1.5. Adquiscion de competencias:

La adquisicién de competencias mediante el nuevo plan de estudios resultante de la reforma aparece indicada de forma resumida a continuacioén, en
la Tabla 4.
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Tabla 4
CXaa competencia anadida a las que figuran en el plan de estudios a extinguir
CXaa Modificacion de competencia del plan de estudios a extinguir (cambio de redaccién
SOAMR | QOE | AFT | TFM | DMS | QC | QM | QS | MON | QOB | HQOB | PCQO | ASCO | QPN | POIS | QMDF | MON | QOSM | HPN
CB6 X X X X X X X X X X X X X X X
CB7 X X X X X X X X X X X X X X
CB8 X X | X
CB9 X X X X X X
CB10 X X X X X X
CGt X X X X
CG2 X X | X
CG3 X X X X X | X | X | X]| X X X X X X X X X X X
CG4 X
cG5 X X | X X | X X
CG6 X X X X
cG7 X | X X X X | X
CG8 X X X X
CT1 X X X | X | X X X X
CT2 X X X X X
CT3 X X
CT4 X X X X | XX X X X X X X X X X
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CT5

CT6 X

CT7

CT8

CT9

CT10

CE1 X

CE2

CE3

CE4 X

CE5

CE6

CE7

CE8

CE9

CE10

CE11

CE12

CE13

CE14

CE15

CE16

CE17

CE18

CE19

CE20
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CE21 X
CE22
CE23
CE24 X

La literalidad de las competencias aparece recogida a continuacion, en la Tabla 5, en la que se recogen las competencias afiadidas al actual plan de
estudios (a extinguir), asi como los cambios que se se han introducido en las competencias de este plan 8 (cambios de redaccion):

Tabla 5.- Catalogo general de competencias

ITEMS QUE CONSTAN EN LA ACTUAL MEMORIA VERIFICADA PROPUESTAS DE ADICION, MODIFICACION O SUPRESION DE ITEMS ACTUALES

Competencias basicas del plan de estudios actual Competencias basicas del future plan de estudios

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Competencias generals del plan de estudios actual

Competencias generals del futuro plan de estudios

CG1 - Trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional y/o investigadora | Se mantiene
CG2 - Realizar una toma répida y eficaz de decisiones en su labor profesional y/o )
. . Se mantiene
investigadora
CG3 - Acceder a la informacion necesaria (bases de datos, articulos cientificos, )

Se mantiene

etc.) y tener suficiente criterio para su interpretacion y empleo

CG4 - Aprender a desarrollar las diferentes etapas implicadas en una
investigacion (desde concebir una idea y hacer la busqueda bibliografica hasta el
planteamiento de los objetivos, el disefio del experimento, el anélisis de los
resultados y la deduccion de conclusiones).

CG4 - Desarrollar las diferentes etapas implicadas en una investigacién (desde concebir
una idea y hacer la budsqueda bibliografica hasta el planteamiento de los objetivos, el
disefio del experimento, el analisis de los resultados y la deduccidon de conclusiones).

CGS5 - Estar bien adaptados para seguir futuros estudios de doctorado en éreas
multidisciplinares

CG5 - Estar bien preparados para seguir futuros estudios de doctorado en dreas
multidisciplinares

CG6 - Estar bien adaptados para desarrollar un trabajo en empresas tecnoldgicas
relacionadas con la Quimica Organica

CG6 - Estar bien preparados para desarrollar un trabajo en empresas tecnoldgicas
relacionadas con la Quimica Organica.

CG7 - Presentar publicamente los resultados de una investigacion o un informe
técnico

Se mantiene

CG8 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la Quimica
Orgdnica para formular y resolver problemas complejos

CG8 - Aplicar el método cientifico y los principios de la Quimica Organica para formular
y resolver problemas complejos.

Competencias transversales del plan de estudios actual

Competencias transversales del future plan de estudios

CT1 - Manejar las herramientas informaticas y las tecnologias de la informacién y

L, , , Se mantiene
la comunicacion, asi como el acceso a bases de datos en linea
CT2 - Desarrollar la capacidad de comunicacion cientifico-técnica en castellano y
en inglés, tanto de forma oral como escrita, utilizando los medios audiovisuales | Se mantiene

mas habituales
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CT3 - Ser capaces de elaborar y redactar informes, proyectos de trabajo o
articulos cientificos y otros documentos de caracter cientifico-técnico, asi como
de formular hipdtesis razonables

CT3 - Elaborar y redactar informes, proyectos de trabajo, articulos cientificos y otros
documentos de cardcter cientifico-técnico y formular hipétesis razonables

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias o modelos relacionados con la

Quimica Orgdnica a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos | Se mantiene
multidisciplinares
CTS - Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y
toma de decisiones, incluyendo reflexiones sobre las responsabilidades socialesy | Se mantiene
éticas del ejercicio profesional
CT6 - Demostrar capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo para el desarrollo )
. . Se mantiene
de su vida profesional
CT7 - Desarrollar sensibilidad y responsabilidad sobre temas energéticos, )
. . " Se mantiene
medioambientales y éticos
CT8 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca de la calidad y rigor )
B Se mantiene
cientificos
CT9 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y )
Se mantiene

avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa y espiritu emprendedor

CT10 - Potenciar la motivacion e interés por la investigacion cientifica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS ACTUAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL FUTURO PLAN DE ESTUDIOS

CE1 - Conocer los métodos de sintesis orgdnica mas relevantes, incluyendo los
fundamentos de los procesos estereoselectivos en quimica orgénica, y ser capaz
de disefiar rutas de sintesis de moléculas orgdnicas compleja

CE1 - Conocer los métodos y estrategias mas relevantes de la sintesis organica
moderna, incluyendo procesos estereoselectivos y procesos cataliticos, y ser capaces
de disefiar rutas de sintesis de moléculas orgdnicas complejas.

CE2 - Conocer los fundamentos y aplicaciones de las técnicas espectroscopicas

utilizadas en Quimica Organica para la determinacion estructural y el analisis| Se mantiene

organico

CE3 - Conocer los métodos mds habituales para el estudio tedrico de las )
Se mantiene

moléculas organicas y los mecanismos de reaccion

CE4 - Conocer y comprender los mecanismos de reaccion comunmente
aceptados en Quimica Organica y los métodos disponibles para su determinacion

CE4 - Conocer y comprender los mecanismos de reaccion cominmente aceptados en
Quimica Orgénica y los métodos mds habituales disponibles para su determinacion.

CE5 - Conocer las aplicaciones bioldgicas y médicas de los compuestos organicos

Se mantiene
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CE6 - Conocer los procedimientos experimentales de trabajo en los laboratorios,
protocolos de produccion, técnicas experimentales avanzadas y sistemas de | Se mantiene
normalizacién de la calidad de procesos y de productos

CE7 - Conocer el impacto de la Quimica Organica en la industria, medio

) ; . . . Se mantiene
ambiente, farmacia, salud, agroalimentacion y energias renovables

CE8 - Conocer las normas sobre la prevencion de riesgos en el laboratorio y en la

. . . . . Se mantiene
industria relacionada con la quimica organica

CE9 - Conocer la sintesis y reactividad de compuestos heterociclicos, asi como
sus aplicaciones en quimica supramolecular y su papel como componentes de | Se mantiene
productos naturales y farmacos

CE10 - Conocer los tipos estructurales de productos naturales, asi como las rutas
biosintéticas generales de los metabolitos secundarios y sus mecanismos de | Se mantiene
formacién

CE11 - Conocer los conceptos basicos de la Quimica Supramolecular y Quimica

L Se mantiene
Macromolecular Organica

CE12 - Conocer los tipos mds importantes de macromoléculas organicas y
entidades supramoleculares organicas, su caracterizacion, modificaciones y su | Se mantiene
aplicacion en Ciencia y Tecnologia

CE13 - Conocer los conceptos basicos de la Quimica de Materiales Moleculares
Orgdnicos, los tipos mas importantes, las técnicas para su estudio,| Se mantiene
caracterizacién, modificacion y sus aplicaciones en la tecnologia actual

CE14 - Saber realizar, presentar y defender individualmente, una vez obtenidos
todos los créditos del plan de estudios, un proyecto integral de Quimica Orgénica
de cardcter investigador en el que se sinteticen las competencias adquiridas en
las diferentes ensefianzas del Master

Se mantiene

CE15 - Conocer las metodologias mas habituales para la identificacion de dianas
terapéuticas

CE16 — Conocer las reacciones bioortogonales mas importantes
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CE17 — Conocer las etapas del descubrimiento y desarrollo de un farmaco

CE18- Conocer la similitud entre los mecanismos de reacciones organicas y bioldgicas.

CE19. Asimilar que el conocimiento de los procesos bioldgicos puede ayudar a resolver
problemas quimicos.

CE20. Comprender que las herramientas quimicas se pueden usar para resolver
problemas bioldgicos.

CE21- Analizar e Interpretar aplicaciones en quimica organica bioldgica.

CE22- Conocer los fundamentos generales de la catélisis, estudiados desde el punto de
vista fisico-quimico, y los tipos de catdlisis mas generales

CE23- Conocer los mecanismos de accion de las distintas clases de catalizadores desde
una aproximacién molecular, atendiendo a su estructura y reactividad caracteristicas

CE24- Valorar la responsabilidad en la gestion de la informacion y del conocimiento en
el ambito de la Quimica Industrial y la Investigacién Quimica.

5.1.6. Actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacion.

Tabla 6.- Catalogo general de actividades formativas

ITEMS QUE CONSTAN EN LA ACTUAL MEMORIA VERIFICADA

PROPUESTAS DE ADICION, MODIFICACION O SUPRESION DE ITEMS ACTUALES

Actividades formativas del plan de estudios actual

Actividades formativas del future plan de estudios

AF1 - Clases presenciales tedricas (leccion magistral y clases expositivas)

Se mantiene
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AF2 - Exposiciones orales, apoyadas con material informatico para todo el grupo
en las que se transmitiran los contenidos fundamentales, revisados vy

actualizados, elaborados por los profesores. En algunos casos, se| Se mantiene
complementardn o sustituirdn por conferencias presentadas por profesores

invitados punteros en su area

AF3 - Exposicidon publica de trabajos por parte de los estudiantes Se mantiene
AF4 - Elaboracion, presentacion y discusion de seminarios Se mantiene
AF5 - Los alumnos (bien individualmente o en grupos) expondran un trabajo

relativo a temas actuales de interés en el campo de la Quimica Orgénica. Los | Se mantiene
estudiantes elaborardn un pequefio informe escrito

AF6 - Visitas a laboratorios e instalaciones industriales Se mantiene
AF7 -Tutorias programadas Se mantiene
AF8 - Evaluacion y/o examen Se mantiene
AF9 - Trabajo experimental que formard a los estudiantes en todas las técnicas
experimentales y analiticas que hoy dia se utilizan en los laboratorios tanto

universitarios como en la industria quimica. La actividad formativa fundamental Se mantiene
correspondera a las tareas que caracterizan el desarrollo de la investigacion:

blusqueda bibliogréfica, planificacion y desarrollo de experimentos, anélisis de

datos, etc.

AF10 - Busquedas bibliograficas y utilizacién de base de datos Se mantiene
AF11- Preparacién y estudio de pruebas Se mantiene
AF12 - Clases practicas de laboratorio o de informatica Se mantiene

AF13 - Asistencia a conferencias impartidas por profesores invitados

AF14 - Participacién en talleres y seminarios impartidos por profesionales de diferentes
ambitos profesionales

AF15 - Participacion en el Simposio Interuniversitario

AF16.- Trabajo practico de calculo computacional supervisado
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posible su participacion en congresos del area. De particular relevancia sera la exposicion oral y en cartel (adicionalmente valoradas si se hace en
inglés) que realizaran todos los estudiantes del Master en el simposio anual de Quimica Organica organizado por la titulacion, en el marco de la
asignatura denominada Actividades Formativas Tutorizadas. Asimismo, los estudiantes participaran de forma activa en sus grupos de trabajo
presentando, al menos una vez durante la realizacion de su proyecto, un seminario (preferentemente en inglés) sobre los principales resultados
alcanzados a lo largo de ese periodo de investigacion.

Las estancias en las empresas colaboradoras, para la realizacién de trabajos experimentales, se realizaran bajo el amparo de los correspondientes
convenios de cooperacion educativa ya firmados especificamente entre las Universidades y cada una de las mismas. Las universidades del consorcio
tienen firmados acuerdos de cooperacién con un gran numero de empresas. Las mas relacionadas con el Master en Quimica Organica son: Lilly,
PharmaMar, GlaxoSmithkline (GSK), REPSOL, CEPSA, , Janssen Cilag y CHL ; con las que la Universidad Complutense de Madrid también tiene
convenios vigentes.

Aunque la oferta es muy amplia, la preferencia de los estudiantes se ha focalizado hacia las empresas farmacéuticas:

Las empresas Lilly y PharmaMar son las que mas estudiantes han acogido, en sus Centros de investigacion hasta el momento. Estas empresas hacen
participar a los estudiantes del Master en Quimica Organica en proyectos de investigacion que en numerosas ocasiones desarrollan trabajo
confidencial. Los estudiantes también han realizado y podran continuar realizando practicas en distintos Institutos del CSIC (IQOG, IQM, IPC).

Todas estas empresas desarrollan distintas lineas de trabajo relacionadas con el area de Quimica Organica, Quimica Médica y Quimica de Polimeros,
de aplicacion industrial, que resulta de gran interés para aquellos estudiantes que deseen adquirir un perfil profesional en este Master. Por otra parte,
los tutores de las empresas que han supervisados a los estudiantes correspondientes, han constatado la buena formacién de los mismos, lo que
asimismo confirma la adecuacién de los contenidos de este Master al perfil profesional.

En la pagina web del master (http://www.masterqo.es) también aparecen relacionadas las empresas con las que ya se ha suscrito un convenio
especifico con el Master hasta que se formalice el convenio de colaboracion, una vez aprobada la reforma del Master Interuniversitario en Quimica
Organica.
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Tabla 7.- Catalogo general de metodologias docentes

ITEMS QUE CONSTAN EN LA ACTUAL MEMORIA VERIFICADA

PROPUESTAS DE ADICION, MODIFICACION O SUPRESION DE ITEMS ACTUALES

Metodologias docentes del plan de estudios actual

Metodologias docentes del futuro plan de estudios

MD1 - Presentaciones orales, apoyadas con material informatico

MD1 - Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacién de pizarra, ordenador),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

MD?2 - Tutorias individuales o en grupos reducidos Se mantiene
MD3 - Resolucién de ejercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test,
interpretacién y procesamiento de la informacion, evaluacion de publicaciones | Se mantiene
cientificas, etc.)
MD4- Seminarios clases de problemas y/o conferencias de expertos Se mantiene
MDS5 - Trabajos individuales o en grupo Se mantiene
MD6 - Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo )

o Se mantiene
debate con compafieros y profesores
MD?7 - Visitas a instalaciones industriales y/o laboratorios especializados. Se mantiene
MD8 - Orientacién y supervision en la preparacién de informes o memorias )

Se mantiene

escritas

MD9 - Utilizacién de programas informaticos especializados e internet. Soporte
docente on-line (Campus Virtual).

MD?9 - Utilizacion de programas informaticos especializados e internet.

MD10 - Soporte docente on-line (Campus Virtual).

MD11 - Utilizacién de técnicas de trabajo en laboratorios quimicos

MD12. Realizacién de pruebas objetivas para corroborar la adquisicion de los
conocimientos, habilidades y aptitudes.

MD13. Practicas realizadas en aula de informatica.

21

CSV: 315131262232208877831484 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



MAST

MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA ORGANICA

g@oo Master Universitario en Quimica Organica
Universidad Autonoma de Madrid
Universidad Complutense de Madrid

o U Universidad de Santiago de Compostela
PROPUESTA DE REFORMA DEL PLAN DE ESTUDIOS (2018)
Tabla 8.- Catalogo general de sistemas de evaluacion
ITEMS QUE CONSTAN EN LA ACTUAL MEMORIA VERIFICADA PROPUESTAS DE ADICION, MODIFICACION O SUPRESION DE ITEMS ACTUALES
Sistemas de evaluacién del plan de estudios actual Sistemas de evaluacion del future plan de estudios
SE1 - Examen de teoria SE1 - Examen final
SE2 - Resolucién de problemas y casos practicos Se mantiene
SE3 - Realizacién de trabajos e informes escritos Se mantiene
SE4 - Exposicion oral (trabajos, informes, problemas y casos) Se mantiene
SES - Informes de tutores del estudiante Se mantiene
SE6 - Asistencia y participacion Se mantiene
SE7 - En el caso de las asignaturas que suponen un desarrollo practico, se | SE7 — Evaluacién de la destreza en el laboratorio o en el empleo de métodos
evaluara también destreza en el laboratorio computacionales en el caso de las asignaturas que incluyan un desarrollo practico
SE8 - Evaluacion continua del alumno mediante preguntas y cuestiones orales )
durante el curso Se mantiene

5.2 Reégimen académico del alumnado: movilidad

5.2.1. Régimen académico del Master reformado.

Formulado el plan de estudios del Master en la manera indicada, el régimen académico pasa a quedar definido de la siguiente manera:

1. Los alumnos cursaran las cuatro asignaturas obligatorias del nuevo plan de estudios: Sintesis Organica Avanzada y Mecanismos de
Reaccion (9 ECTS), Quimica Organica Estructural (6 ECTS), Actividades Formativas Tutorizadas (3 ECTS) y Trabajo Fin de Master
(30 ECTS).

2. Cursaran ademas obligatoriamente materias optativas por un total de al menos 12 ECTS, preferentemente de entre las impartidas

presencialmente por la Universidad del consorcio en que se hayan matriculado.
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3. Podran matricular materias optativas de las impartidas presencialmente por universidades distintas de la Universidad en que hayan

matriculado, debiendo desplazarse a la Universidad correspondiente, para recibir la docencia presencialmente, en caso de que no
puedan recibirla en modalidad virtual.

5.2.2. Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes.

La movilidad de los/as estudiantes esta regulada mediante reglamentos aprobados por los consejos de gobierno de las universidades del
consorcio y publicados en los diarios oficiales correspondientes de las respectivas comunidades autébnomas. Puede accederse a esta
documentacion a través de la pagina web del Master en Quimica Organica (http://www.mastergo.es), que incluye hipervinculos que dirigen a los
visitantes a las paginas correspondientes de las universidades.

La movilidad de estudiantes sera necesaria para cursar algunas de las materias del Master. Dicha movilidad estd plenamente integrada y
reconocida en la actividad académica ordinaria de las Universidades, asi como en sus 6érganos de gobierno, representacién y administracion.

La organizacién de la movilidad de los estudiantes para cursar las ensefianzas que se imparten en sedes distintas de la de origen (algunas
asignaturas optativas y las “Actividades Formativas Tutorizadas”) con la participacion de todos los estudiantes del Master de las tres universidades
sera planificada cada curso académico por la Comision Interuniversitaria de Coordinacion del Master, que gestionara las solicitudes de ayuda
econdémica a los estudiantes a través de las convocatorias oficiales publicadas al efecto. Estas actividades, necesitan disponer de una
financiacion que cubra los gastos de viaje y manutencion de los estudiantes que se desplacen. Hasta el momento actual, esta financiacion ha sido
conseguida a través de la solicitud de fondos por parte del/los coordinadores de las universidades.

Para los comités de evaluacién interuniversitarios, cuando no sea posible conseguir financiacion para los viajes, las presentaciones y
evaluaciones se realizaran por videoconferencia.

Asimismo, esta Comisién planificara cada afio académico los cursos a impartir por profesores de otras Universidades espafiolas o extranjeras y
cursara lassolicitudes de soporte econdmico necesario para su financiaciéon a través de las convocatorias del Ministerio de Educacion.

No se contempla la movilidad de estudiantes con universidades distintas de las del consorcio que imparte este Master en Quimica Organica.
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5.3. Sistemad de Garantia de Calidad

Al tratarse de un Master Interuniversitario, el Sistema de Garantia de Calidad adoptado corresponde al de la Facultad de Quimica de la universidad
coordinadora (USC), que puede consultarse en la direccion web siguiente:

http://www.usc.es/es/centros/quimica/sqgic.html

Este Sistema de Garantia de Calidad ha sido elaborado teniendo en cuenta las pautas establecidas por la USC: elaboracién por la Comisién de
Garantia Interna de Calidad de la Faculad de Quimica, aprobacion por Junta de Facultad y por el Consejo de Gobierno, y obtencién posterior de una
valoracion global positiva por la Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Galicia (ACSUG).

Las restantes Facultades de las Universidades participantes poseen sistemas de garantia interna de calidad y comisiones de Garantia de Calidad
analogos que, légicamente, seran de aplicacion a los estudiantes matriculados en las mismas y que pueden consultarse en las direcciones web:

UAM: http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1234888218717/sinContenido/Sistema_de Garantia_de Calidad.htm

UCM: http://www.ucm.es/calidad

24

CSV: 315131262232208877831484 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



		2018-11-26T13:46:52+0100
	España


		2018-11-26T14:29:49+0100
	España




