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CONTESTACION RESPECTO A LOS ASPECTOS A SUBSANAR DE LA TITULACION

Esta seccion describe las modificaciones realizadas en el plan de estudios para dar
respuesta a los “Aspectos a Subsanar” y a las “Recomendaciones” comunicadas por
la Comisién de Evaluacién en su informe del 25 de julio de 2018. Para cada uno de
los criterios se muestra, en cursiva y color verde, el aspecto concreto a mejorar y
seguidamente, una justificacion en negro y las acciones ejecutadas para su
subsanacion, en su caso, en color rojo.

ASPECTOS A SUBSANAR
CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

No se consideran adecuados determinados cambios propuestos en la reorganizacion
temporal de algunas asignaturas del plan de estudios debido a los siguientes motivos.

e La asignatura optativa Transversal se debe mantener en los ultimos cursos
del plan de estudios, ya que se corresponde en gran medida con competencias
relacionadas con el ejercicio de la profesién y con la capacitacion para el
empleo.

Entendemos el comentario de la Comision en el contexto de que no hemos
explicado adecuadamente en qué consisten las asignaturas transversales tal
como las define la Universidad de Alcala.

Las asignaturas transversales de la Universidad de Alcald permiten
desarrollar competencias de caracter general y multidisciplinar que no
necesariamente estdn relacionadas con la titulacién en concreto (en
ocasiones ni con la rama de conocimiento) pero que proporcionan al
estudiante herramientas para mejorar su formacion universitaria desde un
punto de vista de su realizacién personal y profesional. En este sentido, el
ambito temporal de esta formacién puede extenderse a lo largo de toda la
duracion del plan de estudios.

De hecho, la Universidad de Alcalg, introduce al respecto de las asignaturas
transversales una norma aprobada en el Consejo de Gobierno del
2/febrero/2009 en la que en su articulo 2, define como “asignaturas o
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actividades transversales”, aquellas que “promueven el desarrollo de
competencias generales, que trascienden a una titulaciéon concreta y
son aplicables a varios ambitos del saber”. En este sentido el concepto de
asignatura transversal de la Universidad de Alcala difiere del concepto de
“competencia transversal” que, por ejemplo, se establece en los resultados
de aprendizaje de Eur-Ace donde estan claramente orientados al ejercicio
profesional en el ambito de la ingenieria.

En la misma normativa, se especifica en su articulo 3 que “con anterioridad
al inicio de cada curso académico, la Universidad de Alcala hara publico un
Catalogo General en el que se relacionen las asignaturas y actividades que
pueden ser elegidas por los estudiantes a fin de obtener los créditos de
caracter transversal previstos en el plan de estudios en el que estén
matriculados. Este catalogo tendra caracter unico para toda la
universidad, sin perjuicio de que puedan establecerse las restricciones
que resulten aconsejables para cada una de las asignaturas o
actividades que formen parte del mismo.”

Con ello, la oferta de transversales en la UAH incluye asignaturas
relacionadas con un amplio abanico de tematicas, y son de oferta general a
toda la Universidad, siendo posible introducir restricciones al respecto de
adecuacién tematica o su temporalidad, de modo que, en la oferta docente y
las guias docentes correspondientes se suele especificar si hay limitaciones
que las desaconsejan en algin tramo temporal de los planes de estudio. De
hecho, ya hemos avanzado trabajo en la linea de definir asignaturas de la
oferta actual de transversales de la Universidad y que encajarian en este
primer curso, teniendo en cuenta su situacién en primero. A modo de
ejemplo, incluimos algunas de dichas asignaturas:

e Historia de la Ingenieria

e Desarrollo Industrial y Sostenibilidad

e Tecnologias Aplicadas a la Ayuda a la Discapacidad

e Disefio y Desarrollo de Material Multimedia Aplicado
e Tecnologia Musical

e Tecnologias para la Sociedad Digital

Por otra parte, se ha solicitado a los Departamentos de la UAH que trabajen
para ofertar asignaturas relacionadas con trabajo en equipo, expresion oral
y escrita, busqueda y seleccion de fuentes de informacion, y utilizacion
avanzada de herramientas informaticas como Microsoft Excel.

En cuanto al hecho de que se oferten asignaturas transversales en primer
curso, ya hay ejemplos dentro de nuestra Universidad en titulaciones de

CSV: 306173028663717662895130 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



ingenierfa como el Grado en Ingenieria de Computadores y el Grado en
Sistemas de Informacion, o en segundo curso, como en el Grado en
Ingenieria Informatica. Fuera de nuestra Universidad, y en cuanto a la
organizacion de las materias es de destacar que hay varias universidades
espafiolas que incluyen en el temario (sobre todo en los primeros cursos)
asignaturas de introduccion a la ingenieria o de habilidades “transversales”
que permiten modular la carga de materias mas técnicas y que sirven para
poner en contexto al alumno (perfectamente alineadas con el mismo
espiritu que tiene nuestra propuesta de reorganizaciéon temporal, orientada
a mejorar el desarrollo curricular de los estudiantes y su carga de trabajo,
en particular en el primer curso). Como ejemplos similares en
Universidades de nuestro entorno podemos citar algunos ejemplos:

e Launiversidad Carlos III de Madrid tiene las asignaturas Técnicas de
busqueda y uso de la informacién y Técnicas de expresion oral y
escrita. Ambas de 3 ECTS en el primer cuatrimestre de primer curso.

e La Universidad Politécnica de Madrid tiene Introducciéon a la
ingenieria de telecomunicacion con 3 ECTS en el primer cuatrimestre
de primer curso.

e Launiversidad Rey Juan Carlos tiene las asignaturas Expresion Oral y
Escrita y Busqueda de Informacién de 6 ECTS en primer
cuatrimestre de primer curso y Normativa y Deontologia en
Telecomunicacion también de 6 ECTS en el segundo cuatrimestre de
primer curso.

e Las universidades de Cantabria, UPM, UPV y Rey Juan Carlos
incluyen asignaturas de inglés en los primeros cursos.

Por lo anteriormente explicado entendemos que la imparticién de esta
tipologia de asignatura transversal (tal y como esta definida en la
Universidad de Alcald) contribuye positivamente a la formacién integral del
estudiante de una titulacion de ingenieria como la que es objeto de esta
modificacion. Esperamos, por tanto, haber justificado adecuadamente la
situacion de esta asignatura en el plan de estudios.

La asignatura Ecuaciones Diferenciales y Métodos Numéricos se traslada al
sexto semestre. Este cambio no se considera adecuado, ya que se corresponde
con una asignatura conceptualmente bdsica que debe dar soporte a
numerosas asignaturas que se imparten en los primeros semestres del plan de
estudios.

Entendemos, de nuevo, el comentario de la Comision y las dudas que genera
sobre su caracter y contenido, y procedemos a realizar una explicacion
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adicional y cambios orientados a solucionar cualquier error o confusién al
respecto.

En el disefio de la titulacién, la asignatura Ecuaciones Diferenciales y
Métodos Numéricos, se planteaba, en la memoria ya verificada, como una
asignatura destinada a reforzar la formaciéon matematica de los estudiantes.
La memoria se refiere a ella como “una asignatura que complementa las
competencias basicas en Matematicas” (pagina 1 del documento 5.1 de
estructura del plan de estudios) y la incluye bajo el epigrafe “parte
obligatoria de profundizaciéon en matematicas” (pagina 4 del documento
5.1), con lo que complementa las asignaturas de formacién basica, para las
que, en el plan de estudios, se asignan los créditos requeridos de acuerdo
con el RD 1393/2007 y la orden CIN 352/2009. Asi, la asignatura esta
concebida para contribuir a la profundizaciéon y refuerzo en la competencia
especifica CB1 (Capacidad para la resolucion de los problemas matemadticos
que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion).

Durante la implantaciéon del plan de estudios, los contenidos necesarios,
principalmente relacionados con las ecuaciones diferenciales, y que afectan
fundamentalmente a la asignatura Propagacién de Ondas, se vienen
impartiendo en las asignaturas de Algebra Lineal y Cdlculo I, y también son
apoyados por el soporte introductorio que la misma asignatura de
Propagacion de Ondas proporciona al inicio de su imparticion. Ese soporte
ha demostrado ser mas que suficiente para cubrir las necesidades de los
estudiantes en relacién con las ecuaciones diferenciales y para que estos
puedan afrontar con éxito la asignatura de Propagacion de Ondas. De hecho,
las titulaciones directamente relacionadas con este Grado en Ingenieria en
Tecnologias de Telecomunicacién y que también estan siendo objeto de
solicitud de modificacion (Grado en Ingenieria Electrénica de
Comunicaciones (expediente 3069/2009 e identificador de titulo 2502381),
Grado en Ingenieria Telematica (expediente 3073/2009 e identificador de
titulo 2502386), y Grado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion
(expediente 3071/2009 e identificador de titulo 2502383)), tienen la
misma asignatura obligatoria de Propagacién de Ondas en su plan de
estudios (situada en el segundo cuatrimestre de segundo curso), pero no la
de Ecuaciones Diferenciales y Métodos Numéricos, siendo las asignaturas
previas de matematicas exactamente iguales en los cuatro grados y capaces
de proporcionar la base necesaria a Propagacion de Ondas. Asi, en el disefio
de las solicitudes de modificacion presentados, consideramos que era
necesario llegar a una estructura idéntica para los dos primeros cursos de
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los cuatro grados, y dotar de un contenido mas relevante y de mayor
proyeccion a la asignatura de Ecuaciones Diferenciales y Métodos Numéricos
en el Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion.

En cuanto a la observacion de la Comision sobre el soporte que esta
asignatura debe dar a asignaturas posteriores, efectivamente ese era el
caso, pero, como se ha comentado anteriormente, este soporte es
proporcionado por otras asignaturas previas, tal y como se realiza en los
otros grados relacionados con la telecomunicacién que consiguen, ademas,
los mismos resultados de aprendizaje y las mismas competencias.

Considerando que los resultados de aprendizaje relacionados con las
ecuaciones diferenciales estaban conseguidos en las asignaturas previas ya
mencionadas, la motivacién para su modificacién y desplazamiento a tercer
curso es proporcionar, en esta titulacion especifica, conocimientos y
herramientas matematicas avanzadas, que serian de aplicacion en distintas
asignaturas posteriores, tanto obligatorias (como por ejemplo
Conmutacidn) como de cada una de las tres intensificaciones de tecnologias
especificas (por ejemplo Comunicaciones Moviles y Sistemas de
Telecomunicacion en la de sistemas de telecomunicacion, Control Electrénico
en la de sistemas electronicos, o Ingenieria de Trdfico en la de telematica).
Igualmente, los contenidos asignados serian también de mucha utilidad
para los alumnos que optaran por cursar el Master Universitario en
Ingenieria de Telecomunicacidn, al que esta titulacion esta orientada desde
su creacion.

Asi, lo que habiamos pretendido con este cambio era, sin modificar el
nombre de la asignatura, modificar el peso de los contenidos de la misma,
para reforzar la formacion matematica de los estudiantes, llevandola a
tercer curso para ampliar sus conocimientos en el campo de los métodos
numéricos, en los que también queriamos englobar contenidos mas
avanzados relacionados con la investigacion operativa y los métodos
numéricos de optimizacion de funciones, campos de amplia aplicaciéon en
nuestra area. Todo ello sin olvidar reforzar también algunos aspectos
especificos de las ecuaciones diferenciales. Gracias a la observacion de la
Comision, esta decision inicial de no modificar explicitamente el nombre de
la asignatura y no detallar con precisidon los contenidos y resultados de
aprendizaje se ha mostrado como no adecuada.

La presencia de asignaturas de contenido matematico mas avanzado en el
tercer curso de titulaciones de ingenieria de telecomunicacién no seria una
singularidad en nuestro caso, pudiendo mencionar, entre otros, los
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siguientes ejemplos:

e En la Universidad Rey Juan Carlos, el Grado en Ingenieria en
Tecnologias de Telecomunicacidn tiene en el segundo semestre del
tercer curso la asignatura “Investigacion Operativa”, de caracter
obligatorio, centrada en técnicas de optimizacion como apoyo a la
toma de decisiones.

e En la Universidad Auténoma de Madrid, el Grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién tiene en el primer
semestre del tercer curso la asignatura “Métodos Matematicos en la
Ingenieria”, de caracter optativo, centrada en ecuaciones
diferenciales, sistemas de ecuaciones diferenciales, ecuaciones en
derivadas parciales, y en métodos numéricos asociados a estas areas.

e En la Universidad Carlos Il de Madrid, el Grado en Ingenieria en
Tecnologias de Telecomunicacion y el Grado en Ingenieria de
Sistemas de Comunicaciones, tienen en el segundo semestre del
tercer curso la asignatura “Métodos estadisticos para las
telecomunicaciones”, de caracter optativo, centrada en métodos
estadisticos avanzados.

e En la Universidad Carlos Il de Madrid, el Grado en Ingenieria en
Tecnologias de Telecomunicacion, tiene en el segundo semestre del
tercer curso la asignatura “Laboratorio de calculo numérico”, de
caracter optativo, que aborda métodos numéricos de aplicacion en
algebra lineal, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales,
etc.

e En la Universidad Carlos Il de Madrid, el Grado en Ingenieria en
Tecnologias de Telecomunicacidn, tiene en el primer semestre del
tercer curso la asignatura “Teoria moderna de la detecciéon y
estimacion”, de caracter obligatorio, que incluye contenidos de
estimacién y toma de decisiones.

Con todos estos considerandos y atendiendo a las observaciones realizadas
por la Comisién se realizan las modificaciones que se detallan a
continuacion.

Se ha modificado el nombre de la materia y de la asignatura a “Métodos
numéricos y técnicas de optimizacién”.

Se han modificado los resultados de aprendizaje de la materia para
explicitar el cambio de orientacién de la asignatura, a los siguientes:
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El alumno debe conocer diversos métodos numéricos para la
resolucion de problemas de interés en la ingenieria de
telecomunicacién, valorando la utilidad y aplicabilidad de cada
uno de ellos en funcion del contexto.

El alumno debe ser capaz de modelar sistemas sencillos
utilizando ecuaciones diferenciales (de distintos tipos), y conocer
y aplicar métodos explicitos de resolucién y métodos numéricos
para dar soluciones a problemas relacionados con la ingenieria
de telecomunicacion.

El alumno debe conocer los fundamentos de las técnicas de
optimizacién con especial énfasis en las no condicionados y
conocer y ser capaz de aplicar diversos métodos a problemas de
optimizacién de interés en la ingenieria de telecomunicacion.

El alumno debe conocer los fundamentos de la investigaciéon
operativa y conocer y ser capaz de aplicar diversos métodos a
problemas de investigacion de operaciones de interés en la
ingenieria de telecomunicacidn.

Se han modificado los contenidos de la materia para explicitar el cambio de
orientacidn de la asignatura, a los siguientes:

1.

2.

3.

4,

Métodos numéricos avanzados.

Aplicacion de las ecuaciones diferenciales en problemas especificos
de la ingenieria de telecomunicacion.

Técnicas de Optimizacion.

Introduccioén a la investigacion operativa.

Se han modificado las competencias a las que la materia contribuye a
reforzar. Especificamente se han afladido la CT1, CT2 y TR3, quedando de la
manera siguiente:

o Basicasy generales:

* CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y
comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio

* CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a
su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la

CSV: 306173028663717662895130 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https:/sede.administracion.gob.es)



elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

= (CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

» CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién,
ideas, problemas y soluciones a wun publico tanto
especializado como no especializado

* CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas
habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

= TR2 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le
capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias,
asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse
a nuevas situaciones.

= TR3 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma
de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del
Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn.

* TR4 Conocimientos para la realizacion de mediciones,
calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos en
su ambito especifico de la telecomunicacion.

o Especificas:

= (CB1 Capacidad para la resolucion de los problemas
matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacién.

» (CT1 Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos
conocimientos y técnicas adecuados para la concepcidn, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de
telecomunicacion.

» (CT2 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicaciéon e
informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado,
gestion de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.
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La tabla incluida en la distribucion temporal por semestres habla de 8 cursos
de 30 ECTS cada uno. Debe corregirse esta errata.

Efectivamente la frase a la que la Comision se refiere es confusa y les
agradecemos su deteccion. Dicha tabla se refiere al caso de la planificacidon
sugerida a los estudiantes que cursen el Grado en la opcién de estudios a
tiempo parcial. En ese caso, los estudiantes se matricularian de 30 ECTS
anuales, con lo que se duplica el nimero de afios para completar la
titulacion, y de ahi la referencia original a esos 8 cursos y 30 ECTS por
curso.

Se ha modificado el texto en el parrafo correspondiente, quedando la frase
de la siguiente manera (en negrita la modificacion):

En este apartado también se proporciona un itinerario
recomendado para los estudiantes que recurran a la opcién de
estudios a tiempo parcial, que cursarian la titulacién a lo largo
de 8 afnos/16 semestres, matriculaindose cada afio de 30
ECTS, tal y como se desglosa en la siguiente tabla.

Igualmente, en la tabla de distribucién temporal de asignaturas para el caso
de tiempo parcial se han sustituido las referencias a “CURSO” por “ANO”.
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RECOMENDACIONES

CRITERIO 10. DESCRIPCION DEL TiTULO

Falta el cédigo ISCEDZ2, debe completarse.

De los cddigos disponibles, consideramos que el mas adecuado es “523 -
Electronica y Automatica”.

En el campo “ISCED secundario” se ha incluido el c6digo “523 - Electroénica
y Automatica”

CRITERIO 3. COMPETENCIAS

Se han incluido 5 CB en la lista de CE, deberia corregirse este error.

La Comision se refiere a un problema de nomenclatura que explicamos a
continuacion.

En la lista de competencias basicas del apartado 3.1 se han incluido las
competencias basicas definidas para los grados en el apartado 3.2 del anexo
[ del RD 1393/2007, a las que se asigna el c6digo CB* y que no podemos
modificar en la aplicacion.

En la lista de competencias especificas del apartado 3.3 se han incluido las
definidas en el apartado 5 de la orden CIN 352/2009, en concreto:

o Las de formacion basica, a las que asignamos el cédigo CB*

o Las comunes a la rama de telecomunicacion, a las que asignamos el
codigo CT*

o Las de tecnologia especifica, a las que asignamos el codigo CST*, CT*
y CSE* en funcién de si corresponden a la tecnologia especifica de
sistemas de telecomunicacion, telematica o sistemas electronicos,
respectivamente.

Asi, las CB* que aparecen el apartado 3.3 de competencias especificas estan
correctamente colocadas, al referirse a las de la orden ministerial
relacionada con los grados que habilitan para el ejercicio de la profesion de
ingeniero técnico de Telecomunicacion, como es el caso.

Entendemos que dicha asignacién de codigos CB* a esos dos bloques de
competencias (basicas del RD 1393/2007 y de formacion basica de la orden
CIN) genera la recomendacion de la Comision, si bien en el desarrollo de la
memoria se evita la confusién dado que las competencias que se asignan a
cada materia aparecen siempre con su cddigo y texto correspondiente
completo.
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Indicamos, finalmente, que dicha asignaciéon de cédigos es la misma que se
ha utilizado en las memorias correspondientes a los Grados en Ingenieria
Electronica de Comunicaciones (expediente 3069/2009 e identificador de
titulo 2502381) y Ingenieria Telematica (expediente 3073/2009 e
identificador de titulo 2502386) e Ingenieria en Sistemas de
Telecomunicacion (expediente 3071/2009 e identificador de titulo
2502383), para los que también hemos presentado solicitud de
modificacion y que no tienen recomendaciones en este apartado.

En este sentido, y dado que tenemos cuatro titulos relacionados con la
ingenieria técnica de telecomunicacién, consideramos que las cuatro
titulaciones deberian seguir la misma nomenclatura, con lo que en la
préxima modificacion que solicitemos, realizaremos el cambio de
nomenclatura en todas las titulaciones simultidneamente, siguiendo la
recomendacion de la Comision.

Nota: A modo de prueba, hemos intentado realizar un cambio de nombre de
los cddigos asignados en la aplicacién web, y hemos verificado que el
sistema no estd preparado para dichos cambios (mantiene los coédigos
antiguos, genera un duplicado con el nuevo nombre, y no es posible
eliminar el duplicado), con lo que hemos optado por hacer la consulta a los
servicios de soporte de la aplicacién y estamos a la espera de que nos den
una solucién. Debido a la prueba realizada, en la generacion del borrador
nos aparece la competencia renombrada en el listado del apartado 3
(CTE33, que es la misma que la CTE3), pero no tenemos la posibilidad de
borrarla desde la aplicacion web. Rogamos a la Comisién que lo tenga en
cuenta en caso de que les aparezca en su sistema de consulta de la solicitud.
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Se incluye a continuacion el contenido del documento de justificacion que
estaba disponible en la aplicacion web y que corresponde a la informacion
previa existente en este apartado, incluyendo hasta la respuesta al informe
de verificacion de la ANECA de junio del afio 2015.
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Respuesta al informe de ANECA de fecha 29/06/2015
CONTESTACION RESPECTO A LOS ASPECTOS A SUBSANAR DE LA TITULACION
CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Debe tenerse en cuenta que la solicitud de reconocimiento de créditos por Ensenanzas Superiores
Oficiales no Universitarias no procede hasta que el presente titulo sea oficial de conformidad con lo
dispuesto en el real decreto 1618/2011, sobre reconocimiento de estudios en el dambito de la
Educacion Superior; y en consecuencia esté verificado por el Consejo de Universidades. Se debe poner
a 0 la casilla correspondiente en la aplicacion len lugar de su valor actual de 60). Una vez que el titulo
sea oficial, si se desea realizar dicho reconocimiento de créditos, debera solicitarse una modificacion.

Se ha puesto 0 en la casilla donde ponia 60.

2. JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO
2.1. INTERES ACADEMICO , CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL TiTULO PROPUESTO
e Interés académico del titulo

El presente titulo se propone, junto con el Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion,
como un programa educativo para la formacién de profesionales de la Ingenieria de
Telecomunicacion. Se trata de estudios con alto nivel de demanda de alumnado en las Universidades
espanolas y con un elevado indice de empleabilidad. La Escuela Politecnica Superior de la Universidad
ha venido impartiendo los estudios de Ingenieria de Telecomunicacion desde el curso 1996/1997.

El Graduado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion dispone de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos relacionados con las tecnologias de las comunicaciones, asi como de conocimientos
economicos y de gestion empresamal El titulo de Grado que se propone proporciona una formacion de
caracter generallsta en las tecnologias de la telecomunicacion, ofreciendo la p05|b|l|dad del acceso
directo al Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion, que segun la Orden Ministerial
CIN/355/2009, de 9 de febrero, otorga las competencias de la profesion regulada de Ingeniero de
Telecomunicacion. Las atribuciones de la carrera profesional de Ingemero de Telecomunicacion
nacen en la legislacion espanola en el ano 1931, en concreto con la publicacion del Real Decreto 119,
de 8 de enero de 1931, actualmente en vigor. Desde entonces, distintas normas han recogido
aplicaciones especificas de estas atribuciones, siendo preciso senalar la Ley 32/2003, de 3 de
noviembre, General de Telecomunicaciones y otras normas con rango de ley, como el Real Decreto
Ley 1/1998, de 27 de febrero, la Ley 10/2005, de 14 de junio, y su desarrollo, o la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, que han ratificado estas atribuciones respecto de las
nuevas tecnologias propias de esta carrera profesional.

La normativa aplicable para la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion permite establecer los
requisitos de titulacion exigidos, conformando a tal profesion como regulada, segun se reconoce en el
Real Decreto 1665/1991, de 25 de octubre, modificado por el Real Decreto 1754/1998, de 31 de julio,
tal como figura en su Anexo |, dentro del sector tecnico y de ciencias experimentales. Es este caracter
de profesion regulada, como tambien aparece recogida en la directiva 2005/36/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 7 de septiembre de 2005, relativa al reconocimiento de cualificaciones
profesionales, la que exige definir la titulacion a la que daria acceso el ejercicio de la profesion
regulada de Ingeniero de Telecomunicacion, mediante unos criterios que establezcan el marco de
referencia minimo necesario.

En el marco legislativo actual, para la adaptacmn al Espacio Europeo de Educacion Superlor las
competencias para el eJerC|<:|o de la profesion regulada de Ingeniero de Telecomunicacion se
adquieren cursando un Master cuyos contenidos se adecuen a lo establecido en la Orden Ministerial
Orden Ministerial CIN/355/2009, de 9 de febrero.
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En dicha Orden Ministerial, se establece que para acceder al Master que habilita para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion, se debera haber adquirido previamente las
competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial CIN/352/2009, en la que se
establecen los reqU|S|tos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profe5|on de Ingeniero Tecnico de Telecomunicacion. Asimismo, se permltlra el acceso
al Master cuando el titulo de grado del interesado acredite haber cursado el modulo de formacion
basica y el modulo comun a la rama, aun no cubriendo un bloque completo del modulo de tecnologia
especifica, y si 48 creditos de los ofertados en el conjunto de los bloques de dicho modulo de un titulo
de grado que habilite para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Tecnico de Telecomunicacion,
de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

El titulo de Grado que se propone ha sido disenado para permitir al alumno cursar el modulo de
formacion basica y el modulo comun a la rama, 48 creditos ECTS de un médulo de tecnologia
especifica (a elegir entre Sistemas de Telecomunicacion, Sistemas Electronicos y Telematica) vy
completar su formacion con 36 créditos ECTS de otros modulos de tecnologia especifica distintos del
elegido. De esta forma, el alumno que obtenga el titulo de Grado en Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacion tendra garantizado el acceso directo al Master que proporcmne la formacion
necesaria para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion, y a la vez, cumplir los
requisitos exigidos en la Orden Ministerial CIN/352/2009 para poder ejercer la profesion de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacién, con alguna de las tecnologias especificas alli definidas. La formacion
ofrecida es de caracter generalista en las Tecnologias de la Telecomunicacion, y a la vez ofrece un
cierto grado de especializacion, suficiente para completar la formacion en alguna de las tecnologias
especificas de Sistemas de Telecomunicacion, Sistemas Electronicos y Telematica.

El titulo tiene su origen en el homdnimo de Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion,
que figura en el Registro Unificado de Centros y Titulos con cédigo 2502097. Este titulo fue verificado
con fecha 30/06/2010 y aprobado por el Consejo de Ministros el 01/10/2010, acuerdo que fue publicado
en el Boletin Oficial del Estado (BOE) el 11/11/2010. Finalmente, el plan de estudios es publicado en el
BOE el 07/06/2011, y una correccién, el 12/03/2012. El titulo previo es de caracter generalista
exclusivamente, y no habilita para ejercer profesidon regulada alguna. La modificacion del plan de
estudios propuesta, sometida a verificacion, afecta al mddulo de asignaturas optativas, que se
estructuran en tres médulos, para permitir completar las competencias de un médulo de tecnologia
especifica, y permitir asi que el titulo habilite para ejercer la profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

Esta estructura en los titulos de Grado, de caracter generalista, pero a la vez, permitiendo alcanzar
las competencias necesarias para ejercer la profesion regulada de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, ha sido adoptada por diversas universidades espanolas, entre las que destaca la
Universidad Politécnica de Madrid (Grado en Ingenieria en Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion), Universidad Politécnica de Valencia (Grado en Ingenieria en Tecnologias y
Servicios de Telecomunicacion), y la Universidad Politécnica de Catalufa (Grado en Ciencias y
Tecnologias de Telecomunicacion).

El interés académico de las titulaciones relacionadas con la Telecomunicacidn es evidente.
Tradicionalmente, esta formacion ha sido satisfecha con los titulos de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion (de primer ciclo), y de Ingeniero de Telecomunicacion (se primer y segundo ciclo).
El titulo de Ingeniero de Telecomunicacion, de caracter generalista, permitia obtener alguna
especializacion en segundo ciclo. Los titulos de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, eran
esencialmente especializados. Ambas orientaciones (generalista y especializada), han gozado de gran
prestigio y demanda en la sociedad.

Los referentes previos para la propuesta de titulos de Grado relacionados con la Telecomunicacion se
remontan a la publicacion del “Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria de Telecomunicacion”,
de ANECA, donde se analiza la evolucion de la demanda en Ingenieria de Telecomunicacion y en
Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, estableciéndose que “Desde el curso 1993-94 hasta el 2002-
03 la oferta de plazas de Ingenieria de Telecomunicacion y las Ingenierias Tecnicas de
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Telecomunicacion ha experimentado un importante crecimiento debido al aumento de universidades
que imparten dichos estudios. Se observa que a pesar del crecimiento de la oferta, la relacion
demanda/oferta se ha mantenido elevada hasta el curso 2002-2003, del 162% para IT y de 120% para
ITT".

En la Comunidad de Madrid, siguen siendo titulaciones muy demandadas, con notas de entrada altas.
En la Universidad de Alcal3, el titulo de Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion ha
venido cerrando su matricula en el mes de julio, con notas de corte proximas a 6 puntos todos los
anos en que se ha ofertado.

e Interés cientifico

El interes cientifico de esta titulacion es muy claro, y se puede comprobar en las convocatorias de
programas de investigacion a nivel autonomico, nacional, y europeo. A nivel nacional, aparece el Plan
Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion, 2013-2016. En el Plan se contemplan
cuatro “Programas Estatales”:

1. Programa Estatal de Promocion del Talento y su Empleabilidad en [+D+i.

2. Programa Estatal de Fomento de la Investigacion Cientifica y Técnica de Excelencia.
3. Programa Estatal de Liderazgo Empresarial en |+D+i.

4. Programa Estatal de |1+D+i Orientada a los Retos de la Sociedad.

El Plan Estatal fomenta la orientacion de la investigacion cientifica, desarrollada en universidades y
organismos publicos de investigacion, y de las actividades de I+D+| empresariales con objeto de
contribuir a resolver las necesidades presentes y futuras de nuestra sociedad y en consonancia con
los “Retos” contenidos en la Estrategia Espafola y el esquema de la Union Europea reflejado en
“Horizonte 2020". Estos “Retos” contemplan grandes ambitos que permiten el desarrollo de
conocimientos cientifico-tecnicos, tecnologlas e |nn0vaC|0nes tanto d|SC|pl|nares como sectoriales,
pero fundamentalmente determinan espacios unicos para la colaboracion multldlsmpllnar e
intersectorial de los distintos agentes del Sistema Espanol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Deben
entenderse como los problemas de la Sociedad que deben ser resueltos.

Los retos planteados en el Programa Estatal son los siguientes:

1. Salud, cambio demografico y bienestar

2. Seguridady calidad alimentaria; actividad agrariaproductiva y sostenible, sostenibilidad
recursos naturales, investigacion marina y maritima

3. Energia segura, eficiente y limpia

4. Transporte sostenible, inteligente e integrado

5. Accion de cambio climatico y eficiencia en la utilizacion de recursos y materias primas

6. Cambios e innovaciones sociales

7. Economiay sociedad digital

8. Seguridad, proteccion y defensa

Debe destacarse que estos retos estan totalmente alineados con los retos cientifico-tecnoldgicos
planteados en el Programa Europeo Horizonte 2020. Las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones intervienen de forma importante en estos retos, destacandose, de forma especial, los
siguientes:

a) Energia segura, eficiente y limpia Entre las prioridades aparecen las “Redes Eléctricas
Inteligentes”, en la que “se apoyara la incorporacion de desarrollos tecnologicos tanto en software
como en hardware yen ap//cac'/on de nuevos materiales y el impulso a sistemas de informacion y
comunicacion, sistemas de prevision y optimizacion, electronica de potencia, materiales y sensores e
integracion de recursos y distribucion activa’.
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b) Transporte sostenible, inteligente e integrado. En este reto se establece que las tecnologias han de
contribuir a que “el desarrollo e incorporacion de tecnologias emergentes y tecnologias esenciales
facilitadores para la construccion de infraestructuras y vehiculos y en especial para el desarrollo de
«ciudades inteligentes», asi como el desarrollo de sistemas de posicionamiento, navegacion y
observacion globales”, las cuales, evidentemente, se engloban dentro de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones.

c] Reto en Economia y Sociedad Digital. Entre las prioridades tematicas de este reto, se incluyen:
Internet del futuro; Redes y sistemas moviles; Ciudades inteligentes; Ciberseguridad; Redes sociales;
Contenidos digitales.

d) Reto en Seguridad, Proteccion y Defensa. Entre las prioridades cientifico-técnicas se incluyen las
tecnologias de sistemas de informacion y comunicaciones, y sensores y procesamiento y distribucion
de informacion para inteligencia, vigilancia y reconocimiento.

Como puede observarse, en la presente década, los retos cientifico-técnicos donde las tecnologias de
la telecomunicacion seran aplicadas son muchos. Las tecnologias de la telecomunicacion son
transversales, e inciden en muchos aspectos de la vida cotidiana y seran herramientas
imprescindibles para abordar los retos planteados.

A nivel local, el interes cientifico de la titulacion viene avalado por la existencia de un entramado
empresarial muy potente en la Comunidad Autonoma de Madrid, con empresas lideres en el sector de
la Telecomunlcacmn en Espana, que realizan fuertes inversiones en |nvest|gaC|on desarrollo e
innovacion. Entre estas empresas, puede destacarse Telefonica 1+D, Indra, etc. Ademas, en el mismo
Campus Universitario en el que se ubica la Escuela Politecnica Superior, que se encargara de la
imparticion del titulo, se encuentra ubicado el Parque Cientifico Tecnoldgico “TecnoAlcala”, integrado
dentro de la empresa publica Madrid Activa S.A.U. que busca la especializacion en las Ciencias de la
Salud, y las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (http://www.pctua.org/).

Tampoco debe olvidarse la actividad investigadora en la propia Escuela Politecnica Superior, ni en las
Universidades del entorno de Madrid, donde se producira una demanda de titulados para trabajar en
los grupos de |nvest|gaC|on de las mismas, en el contexto de los Programas Oficiales de Postgrado.
Este interes es mayor aun si, como en el caso de esta Institucion, el modelo de |nvest|gaC|on
contempla la retroalimentacion entre la |+D, la formacion y la innovacion; si la investigacion se
desarrolla en colaboracion con los Centros Tecnologicos y las empresas; si existen espacios
empresariales como es el actual parque tecnologico de Alcala y el parque tecnologico de Guadalajara
donde se pueden establecer empresas de base tecnologica y con una fuerte orientacion hacia la I+D+i;
y si esta alineada con los planes cientifico-tecnologicos sociales que responden a fines y estrategias
de generacion de riqueza y desarrollo para nuestra comunidad.

Por todas estas razones, es previsible una alta demanda de profesionales relacionados con las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones para desarrollar labores de I+D+l en las
industrias del sector, y en los centros de investigacidn publicos o privados. Para la realizacion de
actividades de 1+D+| sera necesaria una formacion amplia de caracter cientifico-tecnico generahsta
que se pretende proporcionar con esta titulacion de Grado, unida al Master Universitario en Ingenieria
de Telecomunicacion.

e Interes profesional

El papel profesional que actualmente ejercen los Ingenieros e Ingenieros Tecnicos de
Telecomunicacion es absolutamente imprescindible en la sociedad actual, que tan a menudo se
denomina Sociedad de la Informacion. Para ser mas concretos, se pueden enumerar los siguientes
indicadores relevantes:
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e Existen perfiles profesionales reconocidos a nivel nacional e internacional, con alta demanda
en el mundo empresarial.

e Hasta el momento, existe una alta insercion laboral de los egresados, con alta dedicacion a
labores tecnicas correspondientes a su formacion.

e Tradicionalmente, se trata de estudios con un alto nivel de demanda, demostrando la
aceptacion social del titulo.

e Existen competencias profesionales especificas, reguladas por la ley, y Colegios
Profesionales encargados de supervisar el ejercicio de la profesion.

e Enel mundo actual, es previsible una gran expansion de la aplicacion de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones en la sociedad, a cada vez un mayor numero de sectores
economicos.

Para conocer la situacion socio-laboral de los titulados en tecnologias de la telecomunicacion,
podemos remitirnos a los resultados del informe «ELl Ingeniero de Telecomunicacion: perfil socio-
profesional», donde se analiza el perfil de los estudiantes y profesionales del sector en Espana. El
estudio ha sido presentado por el Colegio Oficial y la Asociacion Espafola de Ingenieros de
Telecomunicacidn, y se ha realizado en colaboracion con colaboracion de IDC Research Spain.

Los resultados de este informe, publicado en 2013, indican que el sector de la ingenieria de
telecomunicacion es uno de lo que tienen mayor indice de ocupacion. La mayoria de estos ingenieros,
un 88,3%, tiene empleo y un 80% de estos trabaja con contrato indefinido. Del 7,6% que esta
desempleado, solo un 1,4% esta buscando su primer empleo. Los datos indican que los ingenieros de
telecomunicacion constituyen un colectivo que tiene un alto nivel formativo: un 7% son doctores en
ingenieria y un 33% tiene posgrados.

Estos datos sobre empleabilidad se corresponden mucho con los recientemente publicados por el
Ministerio de Educacidn, en el informe sobre “Insercion Laboral de los Estudiantes Universitarios”,
donde la tasa de empleabilidad promedio de los recién titulados en Ingenieria de Telecomunicacion y
en las distintas especialidades de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, se mantiene cercana al
90%, incluso en los anos mas duros de la crisis econdmica.

NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL

ElL Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion permite adquirir las competencias
necesarias para poder ejercer la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en alguna de
las siguientes especialidades: Sistemas Electrénicos, Sistemas de Telecomunicacion, y Telematica.
Permite asimismo el acceso directo a los estudios de Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion.

Por lo tanto, se propone como titulo habilitante, con atribuciones profesionales, que se ajusta a la
siguiente normativa:

e Ley 12/1986, de 1 de abril, sobre regulacidn de las atribuciones profesionales de los
Ingenieros Tecnicos.

e Decreto 2479/1971, de 13 de agosto, por el que se regulan las facultades y competencias
profesionales de los Ingenieros Tecnicos de Telecomunicacion en sus distintas
especialidades.

e Decreto 168/1969 de 13 de febrero, por el que se regulan las denominaciones de los
graduados en Escuelas Tecnicas y las especialidades a cursar en las Escuelas de Arquitectura
e Ingenieria Tecnica

e Real Decreto 1665/1991, de 25 de octubre, modificado por el Real Decreto 1754/1998, de 31 de
julio

e Ley 2/1974, de 13 de febrero, de Colegios Profesionales, el Decreto 332/1974, de 31 de enero
(gobernacion), por el que se autoriza la constitucion del Colegio Oficial de Ingenieros Tecnicos
y Peritos de Telecomunicacion. (BOE de 13/02/1974), la Ley 7/1997, de 14 de abril, de medidas
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liberalizadoras en materia de suelo y de colegios profesionales (BOE de 15/04/1997) y el Real
Decreto 418/2006, de 7 de abril, por el que se aprueban los Estatutos Generales del Colegio
Oficial de Ingenieros Tecnicos.

e Asimismo, el 20 de febrero de 2009, se publica en el BOE la Orden CIN/352/2009, de 9 de
febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Tecnico de
Telecomunicacion.

En el Suplemento Europeo al Titulo correspondiente se indicard que sus atribuciones profesionales
estan reguladas por ley y el ejercicio libre de la profesion esta supervisado por el Colegio Oficial de
Ingenieros Tecnicos de Telecomunicacion.

Distintas normas han recogido aplicaciones especificas de estas atribuciones, siendo preciso senalar
la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones y en otras normas con rango de
ley, como el Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, la Ley 10/2005, de 14 de junio, y su desarrollo,
o la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, que han ratificado estas
atribuciones respecto de nuevas tecnologias propias de esta carrera profesional.

2.2. REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA ADECUACIGN DE
LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES PARA TIiTULOS DE SIMILARES
CARACTERISTICAS ACADEMICAS

El principal referente externo que se ha tenido en cuenta ha sido la Orden Ministerial CIN/352/2009,
que regula los requisitos para la verificacion de los titulos Universitarios que habiliten para el
ejercicio de las profesiones de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. La propuesta actual surge
como una modificacién del titulo preexistente de Graduado en Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacion por la Universidad de Alcald, que figura en el Registro Unificado de Centros y
Titulos con codigo 2502097. Este titulo fue verificado con fecha 30/06/2010 y aprobado por el Consejo
de Ministros el 01/10/2010, acuerdo que fue publicado en el Boletin Oficial del Estado (BOE) el
11/11/2010, y publicado en el BOE el 07/06/2011 (con una correccién publicada el 12/03/2012). Para la
propuesta anterior se consideré como referente el Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria de
Telecomunicacion, ANECA (2005). Es un documento muy completo y exhaustivo, de mas de 700
paginas, que contiene criterios nacionales e internacionales sobre titulos similares en Europa y en el
resto del mundo.

Otro documento importante que se utilizé de referencia fue la “Propuesta de Titulo de Master y Titulos
de Grado en Ingenieria de Telecomunicacion”, elaborada por las Comisiones Delegadas de las
Conferencias de Directores de Escuelas del ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion, que es el
resultado de una serie de reuniones de caracter periodico, donde se ha analizado el proceso de
convergencia europeo en las titulaciones relacionadas con la Ingenieria de Telecomunicacion, y que
ha servido a su vez de referencia para la elaboracion de los documentos que han dado lugar a las
respectivas Ordenes Ministeriales arriba mencionadas.

A continuacion se comentan brevemente alguno de estos referentes externos que avalan la

adecuacion de la propuesta de este titulo:

a. Libro blanco del Titulo de Grado en Ingenieria de Telecomunicacion de ANECA, donde se realiza
un exhaustivo analisis de aspectos como la situacion en Europa y Estados Unidos, la insercion
laboral, los diferentes perfiles profesionales, la valoracién de las competencias profesionales.

Con relacion a la situacion de las titulaciones relacionadas con la Ingenieria de Telecomunicacion
en Europa, hace un recorrido por los paises mas desarrollados de Europa, con el fin de ir
identificando el nivel de implantacion de estudios de esta especialidad en sus Universidades mas
destacadas y prestigiosas, comparando la estructuracion y el enfoque de los estudios en cada uno
de ellos. Tras el analisis, concluye con las siguientes afirmaciones, que adn siguen siendo validas
en 2015:
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e Probablemente la denominacion mas reconocida para el Grado o Bachelor en titulaciones
afines a la Ingenieria de Telecomunicacion sea la de Electrical Engineering. Ello se debe a la
tradicion anglosajona, de fuerte influencia. No en vano dos de las asociaciones profesionales
con mayor prestigio internacional son el IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) y el IEE (The Institution of Electrical Engineers), cuyo nombre ha cambiado a IET
(Institution of Engineering and Technology). Para el nivel de Master, ademas de la clasica
Electrical Engineering, la especializacion diversifica las nomenclaturas: Communications
Eng., Telecommunications Eng., Electronics Eng., Information Systems Eng., o combinaciones
entre ellas y Electrical. Ademas, aparecen denominaciones de Masters mas especializados:
Radiocomunicaciones, Software de Telecomunicaciones.

e Se senala la tendencia dominante hacia un nivel de estudios de Master que requiere 300
creditos ECTS, aunque puedan existir algunas diferencias tanto por exceso como por defecto.
De dichos creditos, por lo menos 40 deben cursarse una vez obtenido el titulo de Grado. Ello
permite las siguientes combinaciones:

0 180 ECTS de Bachelor + 120 ECTS de Master

0 240 ECTS Bachelor + 90 ¢ 120 ECTS de Master, de los cuales, entre 30 y 60 ECTS
podrian ser liberados, siempre que se cursen 40 ECTS como minimo a nivel de
Master.

o 300 ECTS de Master [programa integrado).

e La dispersion en el reconocimiento profesional del grado es tambien destacable, ya que no
siempre el grado conlleva atribuciones profesionales. En particular, en aquellos programas
de grado de tres anos, se advierte una corriente a no atribuir competencias profesionales. Por
otro lado, si que existe la tendencia hacia un reconocimiento academico.

a. Propuesta de Titulo de Master y Titulos de Grado en Ingenieria de Telecomunicacion”, elaborada
por las Comisiones Delegadas de las Conferencias de Directores de Escuelas del ambito de la
Ingenler|a de Telecomunicacion. Entre los afios 2005 y 2009, en esta Comision se debatio, aprobo y
presento a la sociedad un documento en el que merece la pena destacar la siguiente conclusion:

“En el debate llevado a cabo durante los ultimos anos ha surgido repetidamente un modelo
basado en la existencia de titulos independientes para cada perfil academico o profesional. Pero
tambien un modelo alternativo, en el que un titulo, con una amplia base de formacion cientifica y
tecnica, hereda el prestigio social que tiene un nombre con mas de 75 anos de historia, difiere
hasta mas tarde la eleccion por parte del estudiante del perfil academico que mejor se adapta a
sus cualidades, dota a la profesion de una mayor fortaleza social, amplia el ambito de
competencias profesionales de los egresados, y facilita la incorporacion de nuevos perfiles
academicos en la carrera, o la modificacion de los ya existentes.

En este sentido, se propone un titulo de Grado de caracter generalista, adaptado a la Orden
Ministerial CIN/352/2009, que permite adquirir las competencias que otorgan las atribuciones de la
profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. El titulo es de caracter generalista, con una
formacion en materias basicas ampliada por encima del minimo de 60 ECTS requerido; incluye un
modulo de 60 ECTS que permite adquirir las competencias del bloque comin a la rama de
telecomunicacion; y un bloque de materias obligatorias de universidad, de 48 ECTS, que permite
adquirir una vision amplia de las tecnologias especificas de Sistemas Electronicos, Sistemas de
Telecomunicacidn y Telematica. Finalmente, el estudiante, mediante la eleccion de un bloque optativo,
podra completar las competencias de una de las tecnologias especificas mencionadas, y ejercer la
profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. Este esquema ha sido adoptado por diversos
titulos en Universidades espanolas, entre los que se puede mencionar, a modo de ejemplo, los
siguientes:

0 Grado en Ingenieria en Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, impartido por la
Universidad Politécnica de Madrid, que habilita a los egresados para el desempeno de la
profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, segin lo previsto en la Orden
CIN/352/2009, y que prepara para permitir el acceso a los estudios de Master Universitario en
Ingenieria de Telecomunicacion. Este titulo es de cardcter generalista, con cuatro
especialidades, orientas a adquirir las competencias definidas en las distintas tecnologias
especificas de la orden CIN/352/2009.
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0 Grado en Ingenieria en Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, impartido por la
Universidad Politécnica de Valencia. Este titulo de grado, ofrece una formacion orientada al
acceso al Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacidon, a la vez que forma
profesionales de las tecnologias de las comunicaciones, la telematica, la electronica, y la
ingenieria audiovisual y multimedia.

0 Grado en Ingenieria en Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, impartido por la
Universidad de Zaragoza. Proporciona la informacidn cientifica, técnica y socio-econémica,
que capacita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en
alguna de sus especialidades (tecnologias especificas).

0 Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion, de la Universidad de Granada.
Capacita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en las
especialidades de Sistemas de Telecomunicacion, Sistemas Electréonicos y Telematica. Para
dar una formacion de caracter generalista, amplia el médulo de materias comunes a la rama
de telecomunicacion, de 60 ECTS a 90 ECTS.

0 Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion, de la Universidad de Cantabria.
Permite obtener las menciones o intensificaciones en Sistemas Electrdonicos, Sistemas de
Telecomunicacion y Telematica.

El titulo propuesto sigue el esquema de los anteriores, ofreciendo una formaciéon de caracter
generalista, a la vez que especializada en alguna de las tecnologias especificas de Sistemas
Electrénicos, Sistemas de Telecomunicacidon y Telematica. Supone una evolucion del titulo anterior,
homonimo, que seguia el mismo esquema, pero que no permitia alcanzar una mencidon o
intensificacion completa.

2.3.1. DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS UTILIZADOS PARA LA
ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El titulo propuesto supone, como se ha mencionado anteriormente, una modificacion del pre-
existente de Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacién. A continuacidn, se presentan
los procedimientos de consulta internos utilizados, comenzando por una descripcidn de los utilizados
entre 2006 y 2010 para el titulo previo, y a continuacion indicando los procedimientos utilizados para
definir la modificacion planteada.

En primer lugar, a lo largo de los cursos academicos 2006/2007 y 2007/2008, se mantuvieron diversas
reuniones informativas y sesiones de trabajo entre miembros del equipo rectoral y representantes de
los distintos colectivos universitarios. En particular, conviene destacar las visitas que el Vicerrector de
Planificacion Academica y Profesorado a distintos centros de la Universidad, con el fin de mantener
reuniones de trabajo sobre los planes de estudios de Grado con profesores, estudiantes y miembros
del Personal de Administracion y Servicios.

Por otra parte, los dias 14y 15 de abril de 2007 el Consejo de Estudiantes de la Universidad de Alcala
organizo unas jornadas de formacion, a las que asistieron representantes de alumnos de todas las
Facultades y Escuelas Universitarias de la UAH. Como parte de estas jornadas, se celebro un
encuentro entre los representantes estudiantiles y el Director de Planes de Estudios de Grado de la
UAH, en el que se examino el proceso de adaptacion de las titulaciones al EEES. Asimismo, el dia 31
de octubre de 2007 el Presidente del Consejo de Estudiantes de la UAH mantuvo una reunion sobre
los planes de estudios de Grado con el Vicerrector de Planificacion Academica y Profesorado y el
Director de Planes de Estudios de Grado, a los que traslado las inquietudes y sugerencias del
alumnado sobre la elaboracion de los nuevos planes de estudios.

En su sesion celebrada el 18 de octubre de 2007, el Consejo de Gobierno dio su conformidad al
“Procedimiento General para la Elaboracion y Posterior Aprobacion de los Planes de Estudios de
Grado” propuesto por el Consejo de Direccion. Este procedimiento responde a los siguientes
objetivos:

CSV: 306173028663717662895130 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



a) Asegurar que la elaboracion de los planes de estudio se desarrolla de manera ordenada y se ajusta
a criterios de racionalidad y rigor academico. Para ello, se designa un organo responsable de todo el
proceso (la Comision de Planificacion Academica y Profesorado), al que se encomiendan tareas de
revision y supervision de las propuestas presentadas por los distintos centros y departamentos, antes
de su eventual aprobacion por parte del Consejo de Gobierno.

b) Garantizar la coordinacion necesaria entre los distintos centros y departamentos que participen en
el planteamiento y desarrollo de los planes de estudios, asi como la adecuada representacion de
todos los colectivos universitarios implicados. Para ello, se dispone que, siempre que resulte posible,
en las comisiones encargadas de elaborar los planes de estudios habran de participar estudiantes y
profesores. Asimismo, se confiere a la Comision de Planificacion Academica y Profesorado la facultad
de designar comisiones mixtas, integradas por delegados de distintos centros, en aquellos casos en
que resulte aconsejable planificar un desarrollo conjunto de los planes de estudios, atendiendo a la
naturaleza de las ensenanzas.

c) Disponer de un procedimiento participativo, en el que todos los interesados puedan aportar sus
ideas y sugerencias. Con el fin de garantizar este extremo, se preve consultar a todos los centros y
departamentos en las distintas fases del proceso, asi como efectuar consultas entre otros colectivos
relevantes (estudiantes, asociaciones profesionales, empresarios, etc.).

d) Contar con referentes y evaluaciones externas que avalen la calidad de los titulos propuestos y de
los correspondientes planes de estudios. De acuerdo con estos objetivos, el proceso de aprobacion de
los titulos presentados por la Universidad de Alcala se ha desarrollado del siguiente modo:

o0 Trabajo de la Comision encargada de elaborar la propuesta de grado. Las reuniones de la
comision encargada de la elaboracion de la propuesta de grado atendieron al calendario
propuesto por la Junta de Centro de la Escuela Politecnica Superior. La periodicidad de las
reuniones fue semanal, excepto por necesarios ajustes de calendario. Las reuniones se
coordinaron con aquellas que celebraban los miembros de la Comision con sus respectivos
departamentos. Para la celebracion de las reuniones se procedio a establecer un orden del
dia, y a la elaboracion de actas de lo tratado. A continuacion se resenan las Juntas de Centro
de la Escuela Politecnica Superior en las que se trataron los planes de grado:

0 13 de noviembre de 2007: Nombramiento de Comisiones para la elaboracion de
planes de las nuevas titulaciones de Grado en Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones.

o0 10 de enero de 2008: Informacion sobre el estado del proceso de elaboracion de
nuevos titulos de grado.

0 4 de febrero de 2008: Propuesta de calendario interno para la elaboracion de Planes
de Estudios.

0 4 de marzo de 2008: Decision sobre el listado de titulaciones a proponer a la Comision
de Planificacion Academica y profesorado.

0 13 de marzo de 2008: Sesion informativa sobre el progreso del trabajo de las
Comisiones de Planes de Grado.

0 12 de junio de 2008: Planes de Grado: Aprobacion, si procede, de la propuesta para
los nuevo Planes de Grado. Todo ello coordinado desde el Vicerrectorado de
Planificacion Academica y Profesorado de nuestra universidad.

0 14 de diciembre de 2007, desde la Comision de Planificacion Academica y Profesorado
se elabora un primer listado de titulos para su implantacion.

0 20 de diciembre de 2007: el Consejo de Gobierno aprueba la propuesta de
implantacion de titulos elevada por la Comision de Planificacion Academica y
Profesorado, en la que recoge el titulo de Grado en Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacion.

0 11 de febrero de 2008: En el Consejo de Gobierno de ese dia se informa sobre los
planes de estudio que se implantaran en el curso academico 2008-09 y se explica la
estructura de dichos planes, animando a los Centros y Departamentos a acudir a la
segunda convocatoria de titulos de grado.
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o 11y 28 de abril de 2008 Nuevo visto bueno desde la Comision de Planificacion
Academica y Profesorado, que da su conformidad para los grados propuestos, en este
caso para su implantacion en el curso academico 2009-10.

0 7 de mayo de 2008 se remite al Vicerrectorado de Planificacion Academica vy
Profesorado la version definitiva de los 40 creditos ECTS de materias basicas del
grado.

o El plan de estudios aprobado por la Junta de Escuela fue estudiado por la Comision
de Planificacion Academica y Profesorado en su sesion de 26 de junio de 2009. La
Comision acordo elevar la propuesta de la Junta de Escuela al Consejo de Gobierno.

o ElConsejo de Gobierno de la Universidad de Alcala, reunido el dia 16 de julio de 2009,
acordo aprobar el plan de estudios del Grado en Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacion, autorizando su envio a la ANECA con el fin de iniciar el proceso de
verificacion previsto por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensenanzas universitarias oficiales.

El titulo, una vez verificado, comenzé a impartirse en el curso 2010-2011. La Comision encargada del
seguimiento de los resultados de la titulacion puso rapidamente de manifiesto la posibilidad y
conveniencia de programar moddulos de asignaturas optativas que permitieran completar las
competencias de alguna de las tecnologias especificas definidas en la Orden CIN/352/2009. A raiz de
esto, se producen diversas reuniones de trabajo de la Comision de Planes de Estudio de
Telecomunicacion de la Escuela Politécnica Superior, con los siguientes resultados:

0 Reunidn celebrada el 22 de enero de 2013, donde se aprueba la propuesta general de
modificacion del plan de estudios, para permitir que los graduados ejerzan la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en alguna de las especialidades de Sistemas
Electronicos, Sistemas de Telecomunicacion y Telematica.

0 Reunidn celebrada el 7 de febrero de 2013, en la que se definen las asignaturas que
componen los blogues de intensificacion correspondientes.

0 Reunidn celebrada el dia 12 de abril de 2013, en la que se define finalmente la propuesta de
modificacion a elevar a la Junta de Escuela, para su aprobacion.

0 La propuesta de modificacidon es aprobada en la Junta de Escuela celebrada el 15 de abril de
2013, para ser enviada a la Comisidn delegada del Consejo de Gobierno, para su evaluacion e
informe al Consejo de Gobierno.

0 La Comision de Planificacion Académica y Profesorado, delegada del Consejo de Gobierno de
la Universidad de Alcala, informa favorablemente sobre la propuesta de modificacion
remitida por la Escuela Politécnica Superior, en la sesion celebrada el dia 24 de mayo de
2013.

0 La propuesta es aprobada en el Consejo de Gobierno de la Universidad de Alcald, celebrada
el dia 30 de mayo de 2013, atendiendo al informe emitido por la Comision Académica y de
Profesorado.

o Durante el primer semestre del curso 2013-2014, se elabora toda la documentacion a
presentar a ANECA para la verificacion del titulo propuesto.

2.3.2. DESCRIPCIGN DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA
ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Desde octubre de 2006 la Universidad de Alcala (UAH) viene llevando a cabo tareas preparatorias para
la elaboracion de los planes de estudios de Grado, tratando de obtener referencias y asesoramiento
externos, con vistas a garantizar la calidad de los titulos propuestos. A tal fin, el 5 de marzo de 2007 la
Universidad de Alcala suscribio un convenio con la Catedra UNESCO de Gestion y Politica Universitaria
de la Universidad Politecnica de Madrid, dirigida por el Profesor Francisco Michavila, reconocido
experto internacional en el ambito de los sistemas educativos. De acuerdo con este convenio, durante
los anos 2007 y 2008 se desarrollaron diversas actuaciones para adaptar las titulaciones de la UAH al
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

La primera de estas actuaciones consistié en la definicion de un “Modelo Educativo”, en el que se
establecen los objetivos futuros de la universidad y sus rasgos distintivos frente a otras instituciones
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de educacion superior. Los dias once y doce de diciembre de 2006 se celebraron unas jornadas de
debate y reflexion sobre la reforma de las titulaciones. A estas jornadas asistieron los miembros del
Consejo de Direccion de la UAH, los Decanos y Directores de Centros, y una representacion del
Consejo Social y el Consejo de Estudiantes. En la primera parte de las jornadas los asistentes tuvieron
ocasion de familiarizarse con el marco general del proceso de adaptacion al EEES y con ejemplos de
buenas practicas que se estan siguiendo en otras universidades espanolas y europeas. Para ello, se
conto con la presencia de Guy Haug, Sebastian Rodriguez y Merce Gisbert, todos ellos buenos
conocedores de los modelos educativos europeos y de las experiencias de adaptacion al EEES.
Posteriormente, se constituyeron cinco grupos de trabajo, uno para cada una de las grandes ramas de
conocimiento, con el fin de identificar los rasgos fundamentales del "Modelo Educativo” que la UAH
pretende desarrollar en los proximos anos. Como resultado de estas reflexiones se identificaron cinco
ejes principales en los que es preciso incidir: la renovacion de las metodologias de ensenanza y
aprendizaje, en consonancia con el papel central que debe otorgarse al estudiante en las nuevas
ensenanzas; el compromiso activo con las politicas de calidad; la internacionalizacion de los estudios;
el lugar destacado que han de ocupar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la
formacion de los futuros egresados; y la vinculacion con el entorno social, cultural y economico. El
“Modelo Educativo” en el que se detallan estos aspectos fue validado por los asistentes mediante un
cuestionario disenado al efecto, siendo aprobado por el Consejo de Gobierno en su sesion de 6 de
junio de 2007.

Con posterioridad se elaboré una “Guia para la Adaptacion de las Titulaciones”, en la que se proponen
pautas concretas de actuacion para desarrollar los aspectos principales contenidos en el “Modelo
Educativo”, asi como indicadores que permitan medir la consecucion de los objetivos fijados.

Tanto el “Modelo educativo” como la “Guia para la Adaptacion de las Titulaciones” constituyen un
compromiso expreso con la cultura de la calidad y con las politicas que la sustentan, al definir unos
objetivos de calidad conocidos y accesibles publicamente, y detallar de manera sistematica las
medidas que conviene implantar para asegurar la mejora continua de la formacion que se ofrece a los
estudiantes. La identificacion de los objetivos de la politica de calidad, y su difusion publica, se
plantean, pues, en consonancia con las recomendaciones del programa AUDIT y los “Criterios y
Directrices para la Garantia de la Calidad en el Espacio Europeo de Educacion Superior”.

Otra de las actuaciones desarrolladas para promover la adaptacion de las titulaciones de Grado al
EEES, en el marco del acuerdo de colaboracion suscrito con la Catedra UNESCO, consiste en la
constitucion de un “Consejo Asesor para la Garantia de la Europeizacion de las Titulaciones de la
UAH". Este comite externo, de caracter internacional, esta integrado por cuatro destacados
especialistas europeos en gestion universitaria: Yannick Vallee (anterior presidente de la “Universidad
Joseph Fourier” de Grenoble y anterior vicepresidente primero de la Conferencia de Presidentes de
Universidades Francesas), en sustitucion del Profesor Eric Esperet, que actuo como miembro del
Consejo Asesor hasta octubre de 2007; Jose Gines Mora (Director del “Centro de Estudios en Gestion
de la Educacion Superior” de la Universidad Politecnica de Valencia); Gunter L. Huber (catedratico del
“Instituto de Ciencias de la Educacion” de la Universidad de Tubinga); y Liesbeth Van Welie (Inspectora
Jefe de Educacion Secundaria y Superior de los Paises Bajos). El comite se constituyo formalmente en
Madrid el dia 24 de abril de 2007, en una sesion a la que asistieron el Rector y el Vicerrector de
Planificacion Academica y Profesorado de la Universidad de Alcala, y el Director de la Catedra
UNESCO de Politica y Gestion Universitaria. En esta sesion de trabajo se formularon recomendaciones
para llevar a buen termino los objetivos de calidad recogidos en el “Modelo Educativo” y la “Guia para
la Adaptacion de las Titulaciones”, y se estudiaron las actuaciones implementadas hasta ese
momento por parte de la Universidad de Alcala para adaptar sus titulaciones al EEES.
Posteriormente, el comite ha sido consultado en distintas fases del proceso de implantacion de los
planes de estudio.

Contando con el asesoramiento del Consejo Asesor, la Universidad de Alcala puso en marcha un
programa de movilidad destinado a los responsables de dirigir la adaptacion de las titulaciones de
Grado. El programa de movilidad ofrece a estas personas la posibilidad de realizar una estancia breve
en otra universidad europea, elegida preferentemente entre aquellas que han sido seleccionadas por
parte del Consejo Asesor para cada una de las titulaciones, en funcion de criterios de excelencia
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academica y experiencia en el proceso de adaptacion al EEES. Los ObjetIVOS del programa son los de
promover el conocimiento de buenas practicas sobre la adaptacion de las titulaciones de Grado al
EEES; contar con la colaboracion de expertos internacionales que puedan orientar este proceso de
adaptacion; obtener referentes externos de calidad susceptibles de ser empleados para la
elaboracion de los nuevos planes de estudio; y en general promover la internacionalizacion de los
estudios de la UAH, estableciendo vinculos con centros europeos de reconocido prestigio.

Dentro de las consultas mantenidas con colectivos externos a la universidad destaca, por ultimo, la
participacion de la Universidad de Alcala, junto con la Fundacion Universidad Empresa (FUE), la
Camara Oficial de Comercio de Madrid, la Confederacion de Empresarios de Madrid y el resto de las
universidades madrilenas, en el proyecto UECONVERGE, que pretende servir de punto de encuentro
entre universidades y empleadores, a la hora de disenar los nuevos planes de estudios. El objetivo
final es detectar las deficiencias que existen actualmente entre las competencias demandas por el
mercado laboral y las adquiridas por los universitarios durante su periodo formativo. El proyecto se
inicio el dia 6 de septiembre de 2007, con la presentacion de una herramienta telematica y la
constitucion de un comite de expertos, integrado por un representante de cada una de las
universidades madrilenas y los miembros del equipo tecnico y directivo de la FUE. El comite de
expertos se reunio los dias 25 de septiembre, 28 de noviembre y 12 de febrero para perfilar el
desarrollo del proyecto, manteniendo asimismo comunicaciones continuas por medio de la
plataforma. El proyecto, en el que participan mas de 180 empresas de distintos sectores, a traves de
sus responsables de recursos humanos, se ha desarrollado en tres fases:

- Analisis de las habilidades y competencias transversales que debe poseer todo egresado
universitario.

- Analisis de las practicas en empresas e instituciones externas.

- Estudio de las habilidades y competencias tecnicas por titulaciones y areas de estudio.

Las conclusiones de este estudio ponen de manifiesto el interes por parte de las empresas en que los
estudiantes complementen la formacion especifica que adquieren en la titulacion con determinadas
competencias transversales, como la capacidad de aprendizaje, la preocupacion por la calidad o la
capacidad de trabajar en equipo, entre otras. La Universidad de Alcala ha tenido en cuenta los
resultados de este estudio, que coinciden con las recomendaciones de su “Modelo Educativo”,
introduciendo en todos los planes de estudio de Grado materias dedicadas al desarrollo de
competencias transversales. Se trata de materias que el estudiante habra de realizar
obligatoriamente, pero que podra escoger a partir del catalogo que oferte la universidad. Como parte
de los creditos transversales, se recomienda que en esta titulacion los estudiantes adquieran
competencias relacionadas con las operaciones y procesos de la gestion empresarial.

Por otra parte, casi todas las empresas participantes en este estudio conceden una importancia
elevada a la realizacion de practicas externas dentro de la formacion que deben recibir los futuros
graduados. Atendiendo a esta realidad, la Universidad de Alcala exige que en todas sus titulaciones de
Grado se oferte un periodo de practicas externas. Estas practicas deberan situarse preferentemente
en los dos ultimos anos de la carrera. Asi sucede en el Grado en Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacion propuesto, donde los estudiantes tienen la oportunidad de realizar practicas
externas en octavo semestre.

Para la propuesta del plan de estudios que se propone, basado integramente en el plan de estudios de
Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion por la Universidad de Alcald, el principal
referente externo ha sido el estudio comparativo de titulaciones similares en otras universidades.
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