5.1. Descripcion del Plan de Estudios
0) Objetivo y orientacion del titulo

El objetivo del Master Universitario en Quimica Analitica por la Universitat
Ramon Llull es:

Formar profesionales e investigadores con un perfil aplicado a la
investigacion y desarrollo de productos, procesos y servicios en los
diferentes sectores industriales relacionados con la quimica analitica. Dichos
profesionales e investigadores deben poseer las siguientes caracteristicas:

a) conocimientos avanzados de las diferentes disciplinas de la quimica
analitica, con particular incidencia en los ambitos medioambiental,
alimentario, farmacéutico e industrial en general que les permitan
identificar y razonar problemas, desarrollar y aplicar ideas originales e
integrar nuevos conocimientos durante su vida profesional

b) dominio de las herramientas quimicas y de gestion para la investigacion,
desarrollo y produccién de productos y servicios quimicos

c) conocimiento de los sectores industriales y de las nuevas tendencias en
el uso de la quimica analitica

d) habilidades en la gestibn de conocimiento y capacidad para liderar
proyectos

El programa esta orientado a la investigacion académica y a la investigacion y
desarrollo en la industria quimica.

Los titulados del Master Universitario en Quimica Analitica por la Universitat
Ramon Llull podran ejercer profesionalmente en diversos sectores industriales,
en posiciones de investigacidon académica o industrial, desarrollo y produccién
en las industrias quimica, alimentaria, farmacéutica, diagndstico, agroindustria,
de materiales, biomedicina, medioambiental, etc.

1) Estructura de las ensenanzas

El Master Universitario en Quimica Analitica consta de 90 ECTS que se
distribuyen en los siguientes tipos de materias:

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias 60
Trabajo Fin de Master 30
Total 90

Un crédito ECTS equivale a 27 h de dedicacion del estudiante en todas las
actividades presenciales y no presenciales.

Las diferentes materias se estructuran en cuatro médulos que se recogen en la
siguiente tabla:
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Médulo ECTS 10 Semz‘is“e =
M1  Mddulo Tecnolégico 25
M2 Modulo de Gestion 10
M3 Modulo Especifico 25
M4 Trabajo de Fin de Master 30
total 90 30 30 30

M1. El Mddulo Tecnoldgico se dedica a la ampliacion de los conocimientos de
las principales técnicas analiticas, en identificacion y caracterizacion estructural
y en la aplicacion de la estadistica al analisis quimico. Este mddulo contiene un
Laboratorio de Tecnologia Analitica que desarrolla a nivel practico los
contenidos que se imparten en las materias teéricas.

MATERIAS TIPO ASIGNATURAS ECTS
MATERIA
Identificacién y Caracterizacion 5
q Anal Estructural
uimica Analitica : .
Avanzada Obligatoria Cromatografia Avanzada 5
M1 MODULO Espectrofotometria y Electroanalisis 5
TECNOLOGICO Total Materia 15
e Quimiometria 5
ExES;ﬁrC::ZE?:c?/én Obligatoria
P Laboratorio de Tecnologia Analitica 5
Total Materia 10
TOTAL MODULO 25

M2. El Moédulo de Gestion tiene como objetivo proporcionar al estudiante
conocimientos en las técnicas de gestion de proyectos y de laboratorios en una
empresa (desde la definicion de la estrategia y de la organizacion de I[+D+i
hasta las técnicas para orientar a los equipos hacia los objetivos definidos), y
de la gestion y aseguramiento de la calidad.

MATERIAS | TIPO MATERIA ASIGNATURAS ECTS

Gestion de Proyectos y de

- Laboratorios

gé CI;/IEOS?.LIJOLS Gestion Obligatoria
Gestion de la Calidad y de la
Informacion
TOTAL MODULO
2
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M3. El Mddulo Especifico tiene como objetivo proporcionar al estudiante
conocimientos propios de la especialidad de la quimica en la que se focaliza el
Master. El médulo se compone de cinco asignaturas que el alumno debe cursar
de forma obligatoria para conseguir el titulo de Master Universitario en Quimica
Analitica por la Universitat Ramon Llull. Se hace énfasis en el conocimiento de
las principales matrices a las que aplicar procesos analiticos. Asi, se trabaja
con matrices de origen alimentario (Analisis Alimentario), con matrices de
origen farmacéutico (Analisis de Productos Farmacéuticos), se profundiza en
el conocimiento de contribucion de la quimica analitica a la conservacion del
medio ambiente (Analisis de la Calidad Ambiental) y se describen matrices
industriales diversas (Anadlisis de Productos Industriales). Una de las
asignaturas a cursar es el Laboratorio de Integracion y Especializacion
Analitica, que integra la experimentacion relativa al resto de asignaturas del
modulo y que asi permite aplicar de forma practica los conocimientos
adquiridos en este moédulo, reforzar los conocimientos en las diversas técnicas
analiticas que el alumno conoce por su Grado de procedencia y que ha
ampliado en el Médulo Tecnoldgico de este Master, y trabajar con matrices
analiticas variadas

MATERIAS TIPO ASIGNATURAS ECTS
MATERIA
Analisis Analisis de Calidad Ambiental 5
A.mb'e”tf"‘" Obligatoria | Analisis Agroalimentario 5
Alimentario y
Farmaceéutico Analisis de Productos Farmacéuticos 5
M3 MODULO Total Materia 15
ESPECIFICO Analisis de Productos Industriales 5
Analisis Industrial Obligatori
y Experimental 'gatoria | aboratorio de Integracion y 5
especializacién Analitica
Total Materia 10
TOTAL MODULO 25

M4. El Médulo de Trabajo de Fin de Master consiste en la realizacion de un
proyecto de investigacion individual en un grupo de investigacién y bajo la
tutela de un profesor del Master. Con las mismas garantias académicas, y
siempre bajo la tutoria de un profesor del Master, el Trabajo de Fin de Master
podra realizarse en otras instituciones, como otras universidades nacionales o
extranjeras, centros de investigacion publicos o privados, o industrias o
empresas sector quimico con las que se haya formalizado el correspondiente
convenio. El trabajo dara lugar a una memoria escrita y a la defensa del trabajo
ante un tribunal evaluador. El Trabajo de Fin de Master se realiza en el tercer
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semestre del Master. Su duracion ordinaria es de 6 meses con la presentacion
y defensa del trabajo.

MATERIAS ECTS | TIPO MATERIA
M4 TRABAJO DE FIN DE | Trabajo de Fin de Master 30 Trabajo fin de
MASTER Master

La estructura del Master en Médulos se basa en la agrupacidn de materias por
sus contenidos transversales o especificos. Asi, el Médulo Tecnoldgico, basado
en las principales técnicas analiticas, se cursa al inicio del Master (primer
semestre), mientras que el Mddulo Especifico, dedicado al estudio de los
principales tipos de matrices, se cursa a continuacion (segundo semestre). El
Médulo de Gestion es de complementos no técnico-cientificos y se cursa en el
primer y segundo semestres. Por ultimo, el Trabajo de Fin de Master se realiza
durante el tercer semestre para ser presentado en defensa publica.

El tipo de ensefianza del Master Universitario en Quimica Analitica por la
Universitat Ramon Llull es presencial con dedicacion completa a los estudios
durante un afo académico para los 60 ECTS lectivos, seguido de la realizacién
del Trabajo de Fin de Master de 30 ECTS. En el primer semestre (Octubre-
Enero) se imparten integramente el Médulo M1 (Mddulo Tecnolégico) y
parcialmente el Médulo M2 (Mddulo de Gestion) con una dedicacion de 3 horas
diarias de clases tedricas y seminarios y 3 horas diarias de practicas de
laboratorio. En el segundo semestre (Febrero-Junio) se cursan parte del
Modulos M2 (Moédulo de Gestion) y totalmente el mdédulo M3 (Mddulo
Especifico) con una dedicacién de 3 horas diarias de clases tedricas y
seminarios y 3 horas diarias de practicas de laboratorio. Finalmente el Médulo
M4 (Trabajo de Fin de Master) se realiza en el tercer semestre y se desarrolla
en un grupo de investigacién con dedicacion plena.

En el apartado 5.1 parte 3 “Mddulos” se describen dichos moédulos, su caracter,
unidad temporal, materias que componen el modulo y sus contenidos,
competencias a adquirir, actividades formativas, su metodologia de ensefanza,
resultados del aprendizaje, y sistemas de evaluacion.

2) Distribuciéon de competencias entre los distintos médulos

Los objetivos de cada modulo se disefian para que el alumno adquiera a lo
largo de sus estudios las competencias previstas para el Master Universitario
en Quimica Analitica por la Universitat Ramon Llull. Las competencias basicas
y generales (CB6-CB10, CG1-CG2), especificas (E1-E22) y transversales (T1-
T3) del Master son las presentadas en el apartado 3. “Competencias”. La
adquisiciéon de las competencias y su evaluacion se distribuyen entre los
distintos modulos para formar un conjunto coherente y factible para el
estudiante para conseguir los objetivos del Master.
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Competencias

M1

Modulo Tecnoldgico
M2

Moédulo de Gestion
M3

Médulo Especifico
M4

Trabajo de Fin de Master

Competencias
basicas y generales

Competencias
especificas

Competencias
transversales

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan, a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido
0 autébnomo.

Competencias Generales

CG1 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en entornos académicos o
de empresa adaptandose a las estructuras, necesidades y formas de
funcionamiento de cada institucion

CG2 - Capacidad para realizar una practica responsable de la profesion

Competencias Especificas

E1 — Poseer conocimientos avanzados de RMN, difraccién de Rayos-X y andlisis
térmico para el disefio, desarrollo y aplicacion de métodos de analisis.

E2 - Capacidad para interpretar los resultados obtenidos con RMN, difraccion de
rayos X y analisis térmico para identificar y determinar la estructura de compuestos
quimicos

E3 — Poseer conocimientos avanzados de cromatografia de gases, cromatografia de
liquidos, espectrometria de masas y técnicas electroforéticas para el disefio, desarrollo
y aplicacion de métodos de analisis.

E4 - Capacidad para interpretar los resultados obtenidos con técnicas cromatograficas,
electroforéticas y espectrometria de masas en la identificacion y en la determinacion
cuantitativa de compuestos quimicos.

E5 — Poseer conocimientos avanzados de espectroscopia atdomica y molecular,
voltamperometrias, voltametrias y otras técnicas electroquimicas avanzadas para el
disefo, desarrollo y aplicacién de métodos de analisis.

E6 - Capacidad para interpretar los resultados obtenidos con técnicas avanzadas de
espectroscopia atdmica y molecular, voltamperometrias, voltametrias y otras técnicas
electroquimicas avanzadas en la determinacién cuantitativa de compuestos quimicos
presentes en muestras.

E7 - Poseer conocimientos avanzados de técnicas estadisticas, disefio de
experiencias y optimizacién de procesos para el disefio y desarrollo de métodos de
analisis.

E8 - Capacidad para interpretar los resultados obtenidos al aplicar técnicas
estadisticas, de disefio de experiencias y de optimizacion de procesos a datos
experimentales obtenidos en un laboratorio de quimica analitica.

E9 — Poseer conocimientos de gestién de proyectos asi como de herramientas para la
planificacién, ejecucion y seguimiento de proyectos

E10 — Capacidad para definir tareas, asignar recursos, definir costes y realizar el
seguimiento de un proyecto

E11 — Poseer conocimientos sobre los conceptos y herramientas de la Gestién de
Calidad para su aplicacién en laboratorios de analisis e industria en general.

E12 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en quimica contemplando
los requerimientos de un sistema de calidad
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E13 — Poseer conocimientos avanzados de métodos analiticos para determinar la
composiciéon de muestras de origen medioambiental (aire, agua, suelo, sedimentos,
residuos, ...), identificar y cuantificar contaminantes en dichas muestras, asi como de
técnicas analiticas especificas para el medio ambiente.

E14 — Capacidad para interpretar los resultados analiticos obtenidos sobre muestras
de origen medioambiental (aire, agua, suelo, sedimentos, residuos, ...) y de
contaminantes presentes en dichas muestras.

E15 — Poseer conocimientos avanzados de métodos analiticos para caracterizar
materias primas, productos formulados, principios activos, excipientes, identificar y
cuantificar impurezas, enantiomeros y productos de degradacion presentes en
muestras del ambito farmacéutico.

E16 — Capacidad para interpretar los resultados analiticos obtenidos sobre muestras
del ambito farmacéutico (materias primas, productos formulados, principios activos,
excipientes) y en la determinacion de impurezas, enantiomeros y productos de
degradacién en dicho tipo de muestras.

E17 - Poseer conocimientos avanzados de métodos analiticos para determinar
composicion y propiedades funcionales de alimentos, identificar y cuantificar
impurezas, sustancias extrafas y residuos en muestras alimentarias y de productos
agricolas.

E18 - Capacidad para interpretar los resultados analiticos obtenidos sobre muestras
de alimentos (composicion y propiedades funcionales) y de productos agricolas asi
como en la identificacidn y cuantificacion de impurezas, sustancias extrafas y residuos
en dichas muestras.

E19 - Poseer conocimientos avanzados de métodos analiticos para determinar
componentes mayoritarios, minoritarios, impurezas y propiedades funcionales en
materias primas, materiales metalicos, poliméricos, ceramicos y productos formulados,
asi como técnicas analiticas especificas para este tipo de matrices.

E20 - Capacidad para interpretar los resultados analiticos obtenidos sobre muestras
de materias primas, materiales metalicos, poliméricos, ceramicos y productos
formulados obtenidos con técnicas analiticas de aplicacion general o especificas para
este tipo de matrices.

E21 - Capacidad para planificar, realizar, gestionar y presentar un proyecto de
investigacion en el area de la Quimica Analitica.

E22 — Capacidad para desarrollar actividades de investigacién fundamental y aplicada,
y de innovacion en entornos académicos e industriales integrando proyectos y
actividades interdisciplinarias.

E23 - Capacidad para aplicar e integrar los conocimientos avanzados de las disciplinas
de la Quimica Analitica en la realizacién de un proyecto de investigacion fundamental
o aplicada.

E24 - Capacidad para aplicar las metodologias y herramientas quimicas avanzadas
para la investigacion, desarrollo y produccion de productos y servicios en el ambito de
la Quimica Analitica.

E25 - Capacidad para disefar, realizar e interpretar experimentos en el ambito de la
Quimica Analitica.

E26 - Capacidad de obtener resultados originales susceptibles de ser publicados.

Competencias Transversales

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo
T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la quimica en el desarrollo
sostenible de la sociedad
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3) Descripcion agregada de los médulos de que consta el plan de
estudios

En las siguientes fichas se indica la informacion agregada por modulos. El
despliegue en materias se detalla en el aplicativo dentro de los
correspondientes mddulos.
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M1.- MODULO TECNOLOGICO 25 créditos ECTS, obligatorio

Las materias de este modulo se desarrollan durante el semestre 1 del Master.

COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MODULO

e Competencias basicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CG2

e Competencias especificas:

E1

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

Poseer conocimientos avanzados de RMN, difraccion de Rayos-X y analisis
térmico para el disefio, desarrollo y aplicacion de métodos de analisis.
Capacidad para interpretar los resultados obtenidos con RMN, difraccion de
rayos X y analisis térmico para identificar y determinar la estructura de
compuestos quimicos

Poseer conocimientos avanzados de cromatografia de gases,
cromatografia de liquidos, espectrometria de masas vy técnicas
electroforéticas para el disefio, desarrollo y aplicacion de métodos de
analisis.

Capacidad para interpretar los resultados obtenidos con técnicas
cromatograficas, electroforéticas y espectrometria de masas en la
identificacion y en la determinacion cuantitativa de compuestos quimicos.
Poseer conocimientos avanzados de espectroscopia atémica y molecular,
voltamperometrias, voltametrias y otras técnicas electroquimicas
avanzadas para el disefio, desarrollo y aplicacion de métodos de analisis.
Capacidad para interpretar los resultados obtenidos con técnicas
avanzadas de espectroscopia atdmica y molecular, voltamperometrias,
voltametrias y otras técnicas electroquimicas avanzadas en |la
determinacion cuantitativa de compuestos quimicos presentes en muestras.
Poseer conocimientos avanzados de técnicas estadisticas, disefio de
experiencias y optimizacion de procesos para el disefio y desarrollo de
métodos de analisis.

Capacidad para interpretar los resultados obtenidos al aplicar técnicas
estadisticas, de disefio de experiencias y de optimizacién de procesos a
datos experimentales obtenidos en un laboratorio de quimica analitica.

e Competencias transversales:

13

Capacidad para valorar el impacto del uso de la quimica en el desarrollo
sostenible de la sociedad

REQUISITOS PREVIOS

Los correspondientes al acceso a los estudios de master.
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MATERIAS Y ASIGNATURAS

Materias de las que Créditos Competencias basicas y Competencias
consta generales especificas y
transversales
Quimica Analitica 15 ECTS, CBe6, CB7, CB8, CB9, CG2 | E1, E2, E3, E4,
Avanzada obligatoria E5, E6, T3
Estadistica y 10 ECTS, CBe6, CB7, CB8, CB9, CG2 | E2, E4,ES6, E7,
Experimentacion obligatoria ES8, T3
Materias Asignaturas ECTS
Identificacion y 5
Caracterizacion
Quimica Analitica | Estructural
Avanzada Cromatografia Avanzada 5
Espectrofotometria y 5
Electroanalisis
Estadistica y Quimiomgtria - S
Experimentacion Labqrgtorlo de Tecnologia 5
Analitica

Actividades formativas en créditos ECTS y su relacion con las competencias
gue debe adquirir el estudiante

Por MODULO ECTS Competencias
AF1. Sesiones de exposicion de conceptos 5 E1, E2, E3, E4, E5,
E6, E7, ES8, T3,
CBe6, CB7, CG2
AF2. Sesiones de resolucion de ejercicios, problemas 0,6 E1, E2, ES, E4, ES,
y casos E6, E7, ES, T3,
CBe6, CB7
AF3. Seminarios 0,5 E1, E2, E3, E4, E5,
E6, E7, ES8, T3,
CB7, CB8, CB9,
CG2
AF4. Trabajo practico / laboratorio 4.1 E1, E2, E3, E4, ES5,
E6, E7, E8, T3,
CB7, CBS8, CB9,
CG2
AF5. Presentaciones 0,8 E1, E2, E3, E4, E5,
E6, E7, ES, T3,
CB8, CB9
AF6. Actividades de estudio personal por parte de los 13,3 E1, E2, E3, E4, E5,
estudiantes, que incluyen también la preparacion de E6, E7, ES8, T3,
tareas relacionadas con las otras actividades, y la CB6, CB7, CB8
preparacion de examenes
AF7. Actividades de evaluacion (examenes, controles 0,7 E1, E2, E3, E4,
de seguimiento...) E5, E6, E7, ES8, T3,
CB9, CG2
TOTAL 25
10
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Metodologias docentes

MD1. Exposicién de contenidos mediante presentacién o explicaciéon (posiblemente
incluyendo demostraciones) por parte de un profesor.

MD2. Resolucién de ejercicios, planteamiento/resolucion de problemas vy
exposicion/discusion de casos por parte de un profesor con la participacion activa de
los estudiantes.

MD3. Instruccién realizado por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver
dudas sobre los materiales y temas presentados en las sesiones de exposicion de
conceptos y sesiones de resolucién de ejercicios, problemas y casos.

MD4. Realizacion de actividades de laboratorio o similar (practicas con ordenador,
proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo la supervision directa de un
profesor.

MD5. Presentacioén oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de
un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por el estudiante mediante busquedas
en la bibliografia publicada o un resumen de un trabajo practico o proyecto acometido
por dicho estudiante.

MD6. Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada
Materia y asimilar los conocimientos expuestos en las sesiones de exposicion de
conceptos y sesiones de resolucion de ejercicios, problemas y casos, utilizando,
cuando sea necesario, el material recomendado de consulta.

MD7. Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una
asignatura o una vez finalizada la misma.

Sistemas de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de

calificaciones

Por MODULO % Competencias
EV1. Examenes Finales 40 E1,E2,E3,E4,E5,E6,E7,ES,
CBe6, CB7, CG2
EV2. Actividades de seguimiento del 23 E1,E2,E3,E4,E5,EG,E7 ,ES,
aprendizaje CB6, CB7
EV3. Trabajos y presentaciones 22 E1,E2,E3,E4,E5E6,E7,ES8, T3,
CB8, CB9, CG2
EV4. Trabajo experimental o de campo 10 E2, E4 EG6, ES8, T3,
CBe6, CB7, CB8, CG2
EV5. Participacion 5 T3, CG2
TOTAL 100

Resultados del aprendizaje

Identificacion y Caracterizacion Estructural

El estudiante debe demostrar el conocimiento de la aplicacion de RMN en la
identificacién y en la determinacién de la estructura de compuestos quimicos. (E1, E2)
El estudiante debe demostrar el conocimiento de la aplicacién de la difraccion de rayos
X en la identificacién y en la determinacién de la estructura de compuestos quimicos.
(E1, E2)

El estudiante debe demostrar el conocimiento de la aplicacion del analisis térmico en la
determinacion de la estructura de compuestos quimicos. (E1, E2)

El estudiante debe saber interpretar los resultados obtenidos con RMN, difraccion de
rayos X y analisis térmico para identificar y determinar la estructura de compuestos
quimicos. (E1, E2)

El estudiante debe demostrar el conocimiento de las principales propiedades quimicas
de los productos quimicos mas importantes, asi como las repercusiones derivadas de
su uso incorrecto (CG2, T3)

11
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Cromatografia Avanzada

El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicacion de las técnicas
cromatograficas en la identificacion y en la determinacién cuantitativa de compuestos
quimicos. (E3, E4)

El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicacion de la espectometria de
masas en la identificaciéon y en la determinacion cuantitativa de compuestos quimicos.
(E3, E4)

El estudiante debe demostrar su capacidad para aplicar las técnicas analiticas
apropiadas en funcion del nivel de concentracion de los compuestos quimicos
presentes en las muestras. (E3, E4)

El estudiante debe saber interpretar los resultados obtenidos con las distintas técnicas
analiticas para determinar la concentracion de los compuestos quimicos presentes en
las muestras. (E3, E4)

El estudiante debe demostrar el conocimiento de las principales propiedades quimicas
de los productos quimicos mas importantes, asi como las repercusiones derivadas de
su uso incorrecto (CG2, T3)

Espectrofotometria y Electroanalisis

El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicacion de las técnicas de
absorcion y emision en la determinacion cuantitativa de compuestos quimicos. (E5, E6)
El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicacion de las técnicas
electroquimicas en la determinacién cuantitativa y de propiedades de compuestos
quimicos. (E5, E6)

El estudiante debe demostrar su capacidad para aplicar las técnicas analiticas
apropiadas en funcion del nivel de concentracién de los compuestos quimicos
presentes en las muestras. (E5, E6)

El estudiante debe saber interpretar los resultados obtenidos con las distintas técnicas
analiticas para determinar la concentracién de los compuestos quimicos presentes en
las muestras. (E5, E6)

El estudiante debe demostrar el conocimiento de las principales propiedades quimicas
de los productos quimicos mas importantes, asi como las repercusiones derivadas de
su uso incorrecto (CG2, T3)

Quimiometria

El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicacion de las técnicas
estadisticas en el ambito de la Quimica Analitica. (E7, E8)

El estudiante debe demostrar su conocimiento para disefiar el programa de
experiencias que permita extraer la maxima informacién con el minimo numero de
experimentos dependiendo de la problematica concreta. (E7, E8)

El estudiante debe demostrar suficiente sentido estadistico para analizar e interpretar
los resultados obtenidos de una serie de experiencias y disefiar pruebas
complementarias en caso de ser necesario. (E7, E8)

El estudiante debe demostrar conocimientos suficientes y habilidad para optimizar un
procedimiento analitico y caracterizarlo mediante la definicion de los parametros
adecuados. (E7, E8)

El estudiante debe demostrar el conocimiento de las repercusiones derivadas del uso
incorrecto de las técnicas estadisticas y de los resultados obtenidos. (CG2, T3)

Laboratorio de Tecnologia Analitica

El estudiante debe demostrar su habilidad de disefar, planificar y realizar experimentos
para determinar la estructura de compuestos quimicos y su concentracion. (E2, E4, EG6,
E8)

El estudiante debe demostrar su capacidad para interpretar los resultados obtenidos en
los experimentos realizados para determinar la estructura de compuestos quimicos y su
concentracion. (E2, E4, E6, E8, CG2)

El estudiante debe demostrar su capacidad para comunicarse eficazmente tanto de
forma oral como escrita. (CB9).

El estudiante debe ser capaz de desarrollar habilidades de aprendizaje y de reconocer
la necesidad de formacion continuada para su adecuado desarrollo profesional. (CB10)
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M2.- MODULO DE GESTION 10 créditos ECTS, obligatorios

La materia de este mddulo se desarrolla durante los semestres 1 y 2 del
Master.

COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MODULO

e Competencias basicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CG1
e Competencias especificas:
E9 Poseer conocimientos de gestion de proyectos asi como de herramientas
para la planificacién, ejecucion y seguimiento de proyectos
E10 Capacidad para definir tareas, asignar recursos, definir costes y realizar el
seguimiento de un proyecto
E11  Poseer conocimientos sobre los conceptos y herramientas de la Gestidn de
Calidad para su aplicacion en laboratorios de analisis e industria en
general.
E12 Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en quimica
contemplando los requerimientos de un sistema de calidad

e Competencias transversales:
T2 Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo

REQUISITOS PREVIOS

Los correspondientes al acceso a los estudios de master.

MATERIAS Y ASIGNATURAS
Materias de las que Créditos Competencias basicas y Competencias
consta generales especificas y
transversales
Gestion 10 ECTS, CB6, CB7, CB8, CB9, E9, E10, E11,
obligatoria CG1 E12, T2
Materias Asignaturas ECTS
Gestion Gestion de Proyectos y de Laboratorios 5
Gestion de la Calidad y de la Informacion 5
13
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Actividades formativas en créditos ECTS y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante

Por MODULO ECTS Competencias
AF1. Sesiones de exposicion de conceptos 2,3 E9, E10, E11, E12,
T2, CB6, CB7, CG1
AF2. Sesiones de resolucion de ejercicios, problemas 0,3 E9, E10, E11, E12,
y casos T2, CB6, CB7, CG1
AF3. Seminarios 0,1 E9, E10, E11, E12,
CB8, CB9
AF5. Presentaciones 0,3 E9, E10, E11, E12,
T2, CB8, CB9, CG1
AF6. Actividades de estudio personal por parte de los 6,7 E9, E10, E11, E12,
estudiantes, que incluyen también la preparacion de CBe6, CB7, CB8
tareas relacionadas con las otras actividades, y la
preparacion de examenes
AF7. Actividades de evaluacion (examenes, controles 0,3 E9, E10, E11, E12,
de seguimiento...) CB9
TOTAL 10

Metodologias docentes

MD1. Exposicién de contenidos mediante presentacion o explicacion (posiblemente
incluyendo demostraciones) por parte de un profesor.

MD2. Resolucion de ejercicios, planteamiento/resolucion de problemas vy
exposicion/discusion de casos por parte de un profesor con la participaciéon activa de
los estudiantes.

MD3. Instruccidn realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver
dudas sobre los materiales y temas presentados en las sesiones de exposicion de
conceptos y sesiones de resolucién de ejercicios, problemas y casos.

MD5. Presentacion oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de
un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por el estudiante mediante busquedas
en la bibliografia publicada o un resumen de un trabajo practico o proyecto acometido
por dicho estudiante.

MD6. Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada
Materia y asimilar los conocimientos expuestos en las sesiones de exposicion de
conceptos y sesiones de resolucion de ejercicios, problemas y casos, utilizando,
cuando sea necesario, el material recomendado de consulta.

MD7. Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una
asignatura o una vez finalizada la misma.

Sistemas de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de
calificaciones

Por MODULO % Competencias
EV1. Examenes Finales 50 E9, E10, E11, E12, CB6, CB7,
CG2

EV2. Actividades de seguimiento del 25 E9, E10, E11, E12, CB6, CB7
aprendizaje
EV3. Trabajos y presentaciones 20 E9, E10, E11, E12, T2, CBS8,

CB9, CG2
EV5. Participacion 5 T2, CG2

TOTAL 100
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Resultados del aprendizaje

Gestion de Proyectos y de Laboratorios

El estudiante debe demostrar el conocimiento de herramientas para la planificacion,
gestion y seguimiento de proyectos y de las actividades que se realizan en un
laboratorio dedicado a la Quimica Analitica. (E9)

El estudiante debe demostrar su capacidad para definir las distintas tareas que integran
un proyecto o que se desarrollan en un laboratorio, asignar los recursos necesarios
para cada una de ellas y definir los costes asociados. (E10)

El estudiante debe demostrar su capacidad para integrarse en equipos de trabajo y
tomar las decisiones que le correspondan. (T3)

El estudiante debe demostrar que es capaz de utilizar las herramientas de gestién de
proyectos y de laboratorios para realizar una practica responsable de la profesion (CG2)

Gestion de la Calidad y de la Informacién

El estudiante debe demostrar el conocimiento de los principales sistemas de calidad.
(E11)

El estudiante debe demostrar el conocimiento de las principales actividades que
integran un sistema de calidad. (E11)

El estudiante debe demostrar su conocimiento de las herramientas de gestiéon de la
informacion. (E11)

El estudiante debe demostrar el conocimiento de las principales herramientas para la
planificacién estratégica de la calidad. (E12)

El estudiante debe demostrar su capacidad para integrarse en equipos de trabajo y
tomar las decisiones que le correspondan. (T3)

El estudiante debe demostrar que es capaz de utilizar las herramientas de gestion de la
calidad y de la informacién para realizar una practica responsable de la profesion (CG2)
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M3.- MODULO ESPECIFICO 25 créditos ECTS, obligatorio

Las materias de este modulo se desarrollan durante el semestre 2 del Master.

COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MODULO

e Competencias basicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG2
e Competencias especificas:

E13 Poseer conocimientos avanzados de métodos analiticos para determinar la
composicion de muestras de origen medioambiental (aire, agua, suelo,
sedimentos, residuos, ...), identificar y cuantificar contaminantes en dichas
muestras, asi como de técnicas analiticas especificas para el medio
ambiente.

E14 Capacidad para interpretar los resultados analiticos obtenidos sobre
muestras de origen medioambiental (aire, agua, suelo, sedimentos,
residuos, ...) y de contaminantes presentes en dichas muestras.

E15 Poseer conocimientos avanzados de métodos analiticos para caracterizar
materias primas, productos formulados, principios activos, excipientes,
identificar y cuantificar impurezas, enantibmeros y productos de
degradacién presentes en muestras del ambito farmacéutico.

E16 Capacidad para interpretar los resultados analiticos obtenidos sobre
muestras del ambito farmacéutico (materias primas, productos formulados,
principios activos, excipientes) y en la determinacion de impurezas,
enantidmeros y productos de degradacién en dicho tipo de muestras.

E17 Poseer conocimientos avanzados de métodos analiticos para determinar
composicion y propiedades funcionales de alimentos, identificar vy
cuantificar impurezas, sustancias extranas y residuos en muestras
alimentarias y de productos agricolas.

E18 Capacidad para interpretar los resultados analiticos obtenidos sobre
muestras de alimentos (composicion y propiedades funcionales) y de
productos agricolas asi como en la identificacion y cuantificacion de
impurezas, sustancias extrafias y residuos en dichas muestras.

E19 Poseer conocimientos avanzados de meétodos analiticos para determinar
componentes mayoritarios, minoritarios, impurezas y propiedades
funcionales en materias primas, materiales metalicos, poliméricos,
ceramicos y productos formulados, asi como técnicas analiticas especificas
para este tipo de matrices.

E20 Capacidad para interpretar los resultados analiticos obtenidos sobre
muestras de materias primas, materiales metalicos, poliméricos, ceramicos
y productos formulados obtenidos con técnicas analiticas de aplicacion
general o especificas para este tipo de matrices.

e Competencias transversales:
T Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de
trabajo
T3 Capacidad para valorar el impacto del uso de la quimica en el desarrollo
sostenible de la sociedad
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REQUISITOS PREVIOS

Los correspondientes al acceso a los estudios de master.

MATERIAS Y ASIGNATURAS

Materias de las que Créditos Competencias bésicas y Competencias
consta generales especificas y
transversales
Analisis Ambiental, 15 ECTS, CB6, CB8, CB9, CB10, E13, E14, E15,
Alimentario y obligatoria CG1 E16, E17, E18, T1,
Farmacéutico T3
Analisis Industrial y 10 ECTS, CB6, CB7, CB8, CB9, E14, E16, E18,
Experimental obligatoria CG1 E19, E20, T1, T3

Materias

Asignaturas

Analisis Ambiental, Alimentario

y Farmacéutico

Analisis de Calidad Ambiental

Analisis Agroalimentario

Analisis de Productos Farmacéuticos

Andlisis Industrial y
Experimental

Analisis de Productos Industriales

Laboratorio de Integracion y
Especializacion Analitica

O
CJ'IO'IO'IO'IO'I_|
w

Actividades formativas en créditos ECTS y su relacion con las competencias

gue debe adquirir el estudiante

Por MODULO

ECTS

Competencias

AF1. Sesiones de exposicion de conceptos 5

E13, E14, E15,
E16, E17, E18,
E19, E20, T3, CB6,
CB7, CB10, CG1

AF2. Sesiones de resolucién de ejercicios, problemas 0,6

y casos

E13, E14, E15,
E16, E17, E18,
E19, E20, T3, CB6,
CB7

AF3. Seminarios

0,5

E13, E14, E15,
E16, E17, E18,
E19, E20, T1, T3,
CB7, CB8, CB9,
CB10, CG1

AF4. Trabajo préactico / laboratorio 4.1

E13, E14, E15,
E16, E17, E18,
E19, E20, T1,T3,
CB7, CB8, CB9,
CG1
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AF5. Presentaciones 0,8 E13, E14, E15,
E16, E17, E18,
E19, E20, T1, T3,
CB8, CB9, CG1
AF6. Actividades de estudio personal por parte de los 13,3 E13, E14, E15,
estudiantes, que incluyen también la preparacion de E16, E17, E18,
tareas relacionadas con las otras actividades, y la E19, E20, CB6,
preparacion de examenes CB7, CB8
AF7.Actividades de evaluacién (examenes, controles 0,7 E13, E14, E15,
de seguimiento...) E16, E17, E18,
E19, E20, T3, CB9
TOTAL 25

Metodologias docentes

e MD1. Exposicion de contenidos mediante presentacién o explicacion (posiblemente
incluyendo demostraciones) por parte de un profesor.

e MD2. Resolucién de ejercicios, planteamiento/resoluciéon de problemas vy
exposicion/discusion de casos por parte de un profesor con la participaciéon activa de
los estudiantes.

e MD3. Instruccion realizado por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver
dudas sobre los materiales y temas presentados en las sesiones de exposicién de
conceptos y sesiones de resolucién de ejercicios, problemas y casos.

e MD4. Realizacién de actividades de laboratorio o similar (practicas con ordenador,
proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo la supervision directa de un
profesor.

e MD5. Presentacion oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de
un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por el estudiante mediante busquedas
en la bibliografia publicada o un resumen de un trabajo practico o proyecto acometido
por dicho estudiante.

e MDG6. Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de
cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en las sesiones de exposicion de
conceptos y sesiones de resolucion de ejercicios, problemas y casos, utilizando,
cuando sea necesario, el material recomendado de consulta.

e MD7. Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una
asignatura o una vez finalizada la misma.

Sistemas de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de
calificaciones

Por MODULO % Competencias
EV1. Examenes Finales 40 E13, E14, E15, E16, E17, E18,
E19, E20/ CB6, CB7, CG1

EV2. Actividades de seguimiento del 23 E13, E14, E15, E16, E17, E18,
aprendizaje E19, E20/ CB6, CB7
EV3. Trabajos y presentaciones 22 E13, E14, E15, E16, E17, E18,

E19, E20, T1, T3/ CB8, CB9,

CB10, CG1
EV4. Trabajo experimental o de campo 10 E14, E16, E18, E20, T1,T3/
CB8, CB9, CB10, CG1
EV5. Participacion 5 T1,T3
TOTAL 100
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Resultados del aprendizaje

El estudiante debe demostrar el conocimiento de los principales métodos de toma de
muestra de matrices medioambientales, agroalimentarias, farmacéuticas e industriales.
(E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20)

El estudiante debe demostrar el conocimiento de los principales métodos analiticos
para la determinacién de compuestos quimicos en matrices medioambientales,
agroalimentarias, farmacéuticas e industriales. (E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19,
E20)

El estudiante debe demostrar el conocimiento de métodos analiticos especificos para
la determinacion de compuestos quimicos en matrices medioambientales,
agroalimentarias, farmacéuticas e industriales. (E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19,
E20)

El estudiante debe demostrar su capacidad para interpretar los resultados obtenidos
en la determinacion de compuestos quimicos en matrices medioambientales,
agroalimentarias, farmacéuticas e industriales. (E14, E16, E18, E20, T3)

El estudiante debe demostrar el conocimiento de las principales normas que se aplican
en el analisis medioambiental, agroalimentario, farmacéutico e industrial. (E13, E15,
E17, E19)

El estudiante debe ser capaz de comunicarse de eficazmente tanto de forma oral como
escrita, de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo, y de
trabajar en un entorno multidisciplinario de forma individual o como miembro de un
equipo. (T1, CG1)

El estudiante debe ser capaz de desarrollar habilidades de aprendizaje y de reconocer
la necesidad de formacion continuada para su adecuado desarrollo profesional. (CB10)
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M4.- MODULO TRABAJO FIN MASTER 30 créditos ECTS,
Trabajo de Fin de Master

Las materias de este modulo se desarrollan durante el semestre 3 del Master.

COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MODULO

e Competencias basicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2
e Competencias especificas:

E21 Capacidad para planificar, realizar, gestionar y presentar un proyecto de
investigacion en el area de la Quimica Analitica

E22 Capacidad para desarrollar actividades de investigacion fundamental y
aplicada, y de innovacion en entornos académicos e industriales integrando
proyectos y actividades interdisciplinarias

E23 Capacidad para aplicar e integrar los conocimientos avanzados de las
disciplinas de la Quimica Analitica en la realizacion de un proyecto de
investigacion fundamental o aplicada.

E24 Capacidad para aplicar las metodologias y herramientas quimicas
avanzadas para la investigacion, desarrollo y produccion de productos y
servicios en el ambito de la Quimica Analitica.

E25 Capacidad para disefar, realizar e interpretar experimentos en el ambito de
la Quimica Analitica.

E26 Capacidad de obtener resultados originales susceptibles de ser publicados.

e Competencias transversales:
T Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de
trabajo
T2 Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo
T3 Capacidad para valorar el impacto del uso de la quimica en el desarrollo
sostenible de la sociedad

REQUISITOS PREVIOS

Para iniciar el Trabajo de Fin de Master el alumno debera tener superados 50
ECTS de los 60 ECTS correspondientes a los Modulos M1, M2 y M3.
Para la presentacion del Trabajo de Fin de Master el alumno debera haber
superado los 60 ECTS correspondientes a los Médulos M1, M2 y M3.
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Materias de las que Créditos Competencias Competencias especificas y
consta béasicas y transversales
generales
Trabajo de Fin de 30 ECTS, CB6, CB7, CBS, E21, E22, E23, E24, E25,
Master trabajo de Fin | CB9, CB10, CG1, E26, T1, T2, T3
de Master CG2

Proyecto de investigacion individual en un grupo de investigacién y bajo la direccién de

un profesor del Master

Con las mismas garantias académicas, y siempre bajo la direccién de un profesor del
Master, el Trabajo de Fin de Master podra realizarse en otras instituciones, como otras
universidades nacionales o extranjeras, centros de investigacion publicos o privados, o
empresas con las que se haya formalizado el correspondiente convenio.

Actividades formativas en créditos ECTS, y su relacidon con las competencias
gue debe adquirir el estudiante

ECTS Competencias

AF4. Trabajo practico / laboratorio

21,8 E21, E22, E23,

E24, E25, E26, T1,

T2, T3, CB7, CBS,

CB9, CB10, CG1,
CG2

AF5. Presentaciones

0,4 E21, E22, E23,

E24, E25, E26, T1,

T2, T3, CB7, CBS,
CB9, CG1, CG2

AF6. Actividades de estudio personal por parte de los
estudiantes, que incluyen también la preparacion de
tareas relacionadas con las otras actividades, y la
preparacion de examenes

7,7 E21, E22, E23,

E24, E25, E26,T1,
T2, T3, CB6, CB7,
CB8, CB9, CB10,

CG1, CG2
AF7. Actividades de evaluacion (examenes, controles 0,1 E21, E22, E23,
de seguimiento...) E24, E25,
E26,CB9, CG1,
CG2

TOTAL

30

Metodologias docentes

e MD4. Realizaciéon de actividades de laboratorio o similar (practicas con ordenador,

proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo la supervision directa de un
profesor.

MD5. Presentacion oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de
un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por el estudiante mediante busquedas
en la bibliografia publicada o un resumen de un trabajo practico o proyecto acometido
por dicho estudiante.

MD6. Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de
cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en las sesiones de exposicion de
conceptos y sesiones de resolucién de ejercicios, problemas y casos, utilizando,
cuando sea necesario, el material recomendado de consulta.

MD7. Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una
asignatura o una vez finalizada la misma.
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Sistemas de evaluacion de la adquisicién de las competencias y sistema de
calificaciones

% Competencias

EV6. Defensa ante Tribunal 30 E21, E22, E23, E24, E25, E26,
T3/CB6, CB7, CG1, CG2

EV3. Trabajos y presentaciones 20 E21, E22, E23, E24, E25, E26,
T3/CB8, CB9, CB10, CG1,

CG2

EV4. Trabajo experimental o de campo 50 E21, E22, E23, E24, E25, E26,

T1, T2, T3/ CB6, CB7, CBS,
CB9, CB10, CG1, CG2
TOTAL 100

Resultados del aprendizaje

e El estudiante debe demostrar capacidad para liderar un proyecto de investigacion.
(E21, E22, T1, T2, T3, CG1, CG2)

e El estudiante debe demostrar que sabe plantear y desarrollar un proyecto de
investigacion, con la aplicacién e integracion de conocimientos avanzados de Quimica
Analitica, el uso de metodologias y herramientas avanzadas y la obtencién de
resultados originales. (E21, E22, E23, E24, E25, E26, T1, T2, T3, CG1, CG2)

o El estudiante debe demostrar su capacidad para trabajar en equipo. (E21, E22, T1, T2,
T3, CG1, CG2)

e El estudiante debe demostrar habilidades de aprendizaje para la consecucion de los
objetivos de un proyecto. (E21, E22, E23, E24, E25, E26, T1, T2, T3, CG1, CG2)
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4) Mecanismos de coordinacion docente

Los mecanismos de coordinacién establecidos para el Master Universitario en
Quimica Analitica por la Universitat Ramon Llul se basan en:

1) Reuniones claustro de profesores. Con una periodicidad minima anual, el
Coordinador del Master convoca reuniones de coordinacioén y planificacion:
- Analisis de la coherencia de las competencias asignadas a cada materia
con las del titulo
- Revision de contenidos, evaluando la carga de trabajo asignada a los
alumnos, evitar la duplicidad de contenidos en las diferentes materias, y
reasignar contenidos a materias para mejorar su distribucion a lo largo
del plan de estudios en coherencia con las competencias asignadas a
cada materia
- Revision de actividades: tipo, créditos ECTS, organizacion temporal
- Revision de los sistemas de evaluacion: tipo, influencia en la calificaciéon
y en la evaluacién de competencias

2) Reuniones Comision Asesora del Master. Reuniones convocadas por el
Coordinador del Master cuyas funciones son:

- Admisiéon de alumnos al Master en base al estudio de los expedientes
académicos, experiencia profesional, y resultados de las entrevistas
personales mantenidas con el Coordinador del Master

- Seguimiento del plan de estudios en base a las conclusiones de las
reuniones del Claustro de profesores

- Modificaciones del plan de estudios atendiendo a las diferentes fuentes
de informacion para la mejora de la calidad docente segun el sistema de
calidad del plan de estudios

- Elaboracion del calendario académico de cada curso

3) Reuniones con el alumnado. ElI Coordinador del Master mantiene reuniones
trimestrales individualizadas con los alumnos para:

- Comentar los aspectos relacionados con la actividad docente, sobre todo
lo que hace referencia a la distribucion de la carga de trabajo durante el
curso, duplicidad de contenidos entre materias, y todos aquellos aspectos
sobre los que los estudiantes quieran discutir o aportar informacion

- Elegir grupo de trabajo y tema para la realizacién del Trabajo de Fin de
Master

- Seguir el rendimiento y dificultades en el aprovechamiento de Master

4) Reuniones Coordinador del Master con cada profesor responsable de
materia. Con periodicidad anual, el Coordinador del Master mantiene una
reuniéon personal con cada profesor para:
- Analizar los contenidos y la marcha de la materia
- Analizar las opiniones de los estudiantes en relacion a la materia y el
profesor en base a las entrevistas individualizadas con los estudiantes y
las encuestas a los alumnos (segun el sistema de garantia de calidad de
los estudios).
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5) Informe al Decano. Con periodicidad anual el Coordinador del Master
informara al Decanato de la IQS School of Engineering de las conclusiones de
las diferentes reuniones de coordinacién y seguimiento (1 a 4, anteriores)

5) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

El Master Universitario en Quimica Analitica por la Universitat Ramon Llull es
un master de un afio y medio de duracién (90 ECTS) por lo que la movilidad de
estudiantes propios y de acogida se prevé a dos niveles:

a) movilidad para realizar el Trabajo de Fin de Master
b) movilidad para cursar el segundo semestre correspondiente a las
materias del Médulo Especifico

Los requisitos que deben cumplir los estudiantes que deseen participar en un
programa de movilidad son:

- Los alumnos que cursen materias del Moédulo Especifico en una
universidad extranjera deberan acreditar un conocimiento suficiente del
idioma de imparticion de las materias en la universidad receptora.

- Los alumnos que realicen el TFM en una universidad, centro de
investigacion, o empresa extranjera deberan acreditar un conocimiento
suficiente del idioma oficial del pais del centro receptor o bien un nivel
avanzado de inglés (superior a B2 o equivalente®).

* Niveles de Inglés equivalentes a B2:
» Cambridge English: First (FCE);
Business English Certificates BEC Vantage (British Council)
Business Language Testing Service (BULATS) 60-74;
Trinity Grades 7,8,9;
Trinity ISE II;
Ascentis Anglia ESOL International Qualifications Advanced Level
TOEIC Listening and Reading 400 - 485 (listening) y 385 - 450 (reading);
TOEFL iBT 87-109

a) Movilidad para realizar el Trabajo de Fin de Master

Dado que los acuerdos de intercambio ERASMUS se firman habitualmente en
el mes de Mayo del afio anterior a la movilidad, la forma preferente de realizar
intercambios en el Master Universitario en Quimica Analitica por la Universitat
Ramon Llull sera durante el Trabajo de Fin de Master. Asi, los estudiantes
matriculados en el Master Universitario en Quimica Analitica por la Universitat
Ramon Llull y que hayan cursado las materias del primer y segundo semestres
del plan de estudios podran solicitar, siempre que cumplan los requisitos
necesarios, poder realizar parcial o totalmente el Trabajo de Fin de Master en
otra universidad, centro de investigacion o empresa nacional o extranjera, con
la que se haya establecido un convenio de colaboracién con esta finalidad.

Asi mismo, estudiantes de otras universidades que estén cursando un Master
similar al Master Universitario en Quimica Analitica por la Universitat Ramon
Llull podran solicitar realizar su Trabajo de Fin de Master en uno de los grupos
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de investigaciéon de la 1QS School of Engineering adscritos al Master
Universitario en Quimica Analitica, siempre y cuando previamente se haya
establecido un convenio de colaboracion entre ambas instituciones.

En ambos casos, la defensa del Trabajo de Fin de Master se realizara en la
universidad de origen del estudiante con lo que la asignacion de créditos
corresponde a la universidad propia a la que esta matriculado el estudiante. El
convenio de colaboracion entre ambas instituciones debera especificar la
duracion y dedicacion del estudiante en la realizacién del Trabajo de Fin de
Master para satisfacer la asignacion de créditos ECTS que contemple cada
plan de estudios.

b) Movilidad para cursar el segundo semestre correspondiente a las materias
del Modulo Especifico

Los estudiantes del Master Universitario en Quimica Analitica por la Universitat
Ramon Llull podran solicitar, siempre que cumplan los requisitos necesarios,
poder estudiar el segundo semestre correspondiente a las materias del Médulo
Especifico en una universidad a escoger entre las que se hayan establecido
acuerdos de intercambio de estudiantes y se restringira a los casos en los que
ambos Masters sean altamente equivalentes en cuanto a competencias y
conocimientos que adquiere el estudiante. Tras la aprobacién del presente
Master se iniciaran las negociaciones con aquellas universidades con las que
ya se dispone de convenios para el intercambio a nivel del Grado en Quimica.

Asi mismo, estudiantes de otras universidades con las que se hayan
establecido acuerdos de intercambio y que estén cursando un master similar
podran solicitar realizar un semestre del Master Universitario en Quimica
Analitica por la Universitat Ramon Llull.

En ambos casos, el sistema de equivalencia de créditos se basa en los
siguientes criterios:

e Tanto los estudiantes de la IQS School of Engineering como los estudiantes
extranjeros que vienen a nuestra institucion deben solicitar cursar las materias
que previamente se autorizan por ambas instituciones.

e En aquellos casos en los que la universidad extranjera otorgue los créditos en
formato ECTS la equivalencia es inmediata y reciproca.

e En aquellos casos en los que la universidad extranjera no tenga adoptados
los criterios de créditos ECTS sera la Comision Permanente de la Junta
Académica de la 1QS School of Engineering, que estudiara las equivalencias
que se den en cada caso

Con el fin de impulsar y facilitar la movilidad y acogida de estudiantes, la IQS
School of Engineering cuenta con un Servicio de Relaciones Internacionales
cuya funcioén es:
e Coordinar todas las solicitudes y tramitaciones de los estudiantes de la
IQS School of Engineering al igual que la de los estudiantes extranjeros
a quienes acogemos.
e Facilitar el apoyo a los estudiantes extranjeros en materia de alojamiento
y otros aspectos logisticos.
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e Coordinar la asignaciéon de los “Mentores” (estudiantes locales que dan
apoyo a los estudiantes extranjeros)

e Coordinar y preparar actividades extra académicas dirigidas a los
estudiantes extranjeros durante su estancia en Barcelona.

e Ampliar, coordinar y realizar el seguimiento de los acuerdos existentes
de intercambio existentes asi como de otros potenciales.

Los procedimientos para la movilidad de estudiantes corresponden a los que
establece el Marco general de la movilidad académica de la Universitat Ramon
Llull que se detalla a continuacion.

Marco general de la movilidad académica de la Universitat Ramon Llull

La Universitat Ramon Llull (URL) esta convencida que la internacionalizacion
de todas sus actividades es un modo de favorecer la apertura de la universidad
hacia el exterior, promoviendo el intercambio de conocimiento y Ila
incorporacion de elementos innovadores. La planificacion estratégica de la URL
sefala la internacionalizacion como una de las acciones a potenciar, de
acuerdo al convencimiento de que con ello se contribuye a implementar una
oferta docente de calidad, se incrementan las competencias y expectativas
laborales de los alumnos y se mejora la calidad global de la institucion.

La URL, a través de su Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y de cada
uno de los centros y facultades que la integran, tiene como objetivo el de crear
las condiciones iddoneas para promover y facilitar la movilidad de sus
estudiantes, ya que es un factor de gran importancia para nuestra universidad.

La URL respeta y observa todos los principios de los diferentes programas
internacionales con relacion a la movilidad, garantizando el apoyo a los
proyectos transnacionales e informando a la comunidad universitaria de las
condiciones y requisitos que se deben tener en cuenta para ofrecer una
movilidad de calidad.

La participacion de la URL en programas de movilidad pretende reforzar la
dimensién internacional de la educacién, fomentar una mejora cuantitativa y
cualitativa del aprendizaje de lenguas y promover la cooperacion y la movilidad
en el ambito de la educacion. Cabe destacar que la URL respeta y promueve
en todas sus actividades de movilidad las politicas comunitarias transversales,
como son la igualdad entre hombres y mujeres, la integracion de estudiantes
con discapacidades motrices, sensoriales y psiquicas a través de sendos
planes estratégicos (en este sentido todos los estudiantes reciben informacion
sobre las ayudas complementarias que se conceden a los estudiantes con
alguna discapacidad), el empefo por lograr una total cohesion social y
econdmica a través de un programa equilibrado de becas y la lucha contra la
xenofobia y el racismo en la URL.

Es igualmente importante destacar que desde el Rectorado de la URL se hace
un seguimiento minucioso de cada estudiante para asegurar que su estancia
esta completamente cubierta por las correspondientes polizas de seguro. Asi,
por ejemplo, para la movilidad Europea, se comprueba que los propios
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beneficiarios soliciten a la Seguridad Social la tarjeta sanitaria europea, que les
garantiza una asistencia médica completa. Paralelamente, la universidad
colabora con la compafia “Europea de Seguros”, notificando las fechas de
estancia de cada beneficiario asi como el pais de destino, para dar de alta a los
mismos en la pdéliza que la URL tiene contraida con la compania aseguradora
para cubrir posibles accidentes y dafios a terceros durante la propia estancia.
En movilidades fuera de Europa, el compromiso para con el beneficiario se
extiende, ademas, a la cobertura médica.

Se describe a continuacién el procedimiento de gestion de los programas de
movilidad de estudiantes entre universidades y de estudiantes a empresas. El
modelo de gestion desarrollado explicitamente para el programa Erasmus, que
abarca todos los niveles de estudio en la universidad desde grado hasta master
y doctorado, se aplica de forma similar a la movilidad nacional del programa
Sicue/Séneca — con la simplificacion que supone el tema de conocimiento
linguistico y de conocimiento del pais de destino — y a la movilidad con paises
de fuera de la Unidon Europea, especialmente con los de Asia, América y
Oceania que tienen acuerdos de movilidad con la URL.

a) Movilidad académica internacional
Organizacion de la movilidad

La URL promueve la movilidad con sesiones informativas y divulgativas desde
todas las facultades para que los estudiantes conozcan los diferentes
programas de movilidad existentes, asi como las universidades ofertadas, el
numero de plazas disponibles y el procedimiento a seguir para optar a una
estancia de movilidad; también se difunden las experiencias de estudiantes que
han participado en convocatorias pasadas.

Asimismo, se realizan entrevistas personales a todos los candidatos
interesados en alguna movilidad, informandoles sobre las caracteristicas y los
requisitos del programa.

Las diversas actividades de preparacidon y seguimiento de la movilidad
(iniciativa de los intercambios, preparacion de tramites administrativos,
coordinacion de flujos, seguimiento académico, presentacién de informes, etc.)
se realizan tanto a nivel del Vicerrectorado de la Universidad como a nivel de
las distintas facultades o escuelas. Es importante indicar que esta actividad se
realiza a través de una comision en la que participan el Vicerrector de
Relaciones Internacionales, el Jefe de la misma area y un representante de
cada centro, normalmente el responsable de dicha actividad en dicho centro.

Cabe destacar que la URL, en materia de lenguas extranjeras, quiere que cada
estudiante tenga un dominio de la lengua inglesa a nivel general y también a
nivel especializado en funcion de su carrera. Para ello, se imparten cursos
obligatorios de lengua inglesa o de libre eleccién segun cada caso, integrados
en el curriculum del estudiante. En la mayor parte de los centros existen aulas
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de autoaprendizaje, donde de una forma libre o guiada, el estudiante puede
perfeccionar su nivel de idiomas.

La seleccidn de los estudiantes para movilidad la realiza el Decanato de la IQS
School of Engineering — que actua como Coordinador Departamental ECTS —
auxiliado por el responsable del Servicio de Relaciones Internacionales y, en su
caso los directores de departamento. La movilidad es autorizada por el
Vicerrector o Vicerrectora de Relaciones internacionales de la URL, que actua
como Coordinador Institucional ECTS. En la seleccion se tiene en cuenta:
¢ Promover la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.
e Considerar los intereses y motivaciones de los estudiantes asi como sus
capacidades linguisticas y su expediente académico.
e Adecuar los perfiles requeridos por las instituciones de acogida con los
perfiles de los candidatos.
e Favorecer, en lo posible, a estudiantes con discapacidades que dificulten
el seguimiento normal de sus estudios.

Por lo que respecta a los estudiantes de acogida, desde el IQS se les facilita
todo el apoyo necesario en relacion a la busqueda de alojamiento a través del
Barcelona Centre Universitari y su hoja electronica de busqueda
(www.bcu.cesca.es/vermell/bau/index.html) asi como al idioma, de tal forma
que las diferentes facultades ofrecen cursos de espafiol y de catalan. También
disponen de laboratorios de idiomas para que los estudiantes puedan aprender,
mejorar y profundizar en el conocimiento de estos dos idiomas. Ademas, los
estudiantes pueden utilizar diferentes materiales y medios tecnoldgicos para su
aprendizaje (audio, video, ordenadores y recursos multimedia).

Las actividades realizadas respecto a la organizacion de la movilidad procuran
que el estudiante, tanto el que se desplaza como el que recibimos, tenga la
mayor informacion posible sobre todos los aspectos del programa en el que
participa y de su estancia. En el caso de los estudiantes acogidos se procura,
ademas, una facil integracion en nuestra vida universitaria y social. En el caso
de estos ultimos, la URL tiene publicada en su pagina web el information
package, que aglutina toda la informacion que necesita tener un estudiante de
movilidad que se desplaza a nuestra universidad.

Las actividades respecto a la organizacion de la movilidad que se realizan en la
IQS School of Engineering incluyen sesiones informativas y de bienvenida a los
estudiantes extranjeros, programa social, preparacion linguistica, produccion,
impresion, distribucion y traduccion de diversos materiales e informaciones
generales relativas a la movilidad.

Sistema de reconocimiento y acumulacién de créditos ECTS

Fruto del trabajo realizado en la Universidad para asegurar la adecuacién de
sus estudios y la calidad de su movilidad, el 1 de agosto de 2006 la Comisién
Europea comunicé a la Universitat Ramon Llull, la concesiéon de la mencion
ECTS label, como reconocimiento a la correcta implementacion del sistema
europeo de transferencia de créditos en todas sus carreras universitarias.
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Dicha mencién supone un reconocimiento y una garantia que la movilidad
internacional se realiza segun los procedimientos que marca la Comision
Europea.

La consecucion de la ECTS label supuso para la universidad superar un
proceso de evaluacion in situ por expertos de la Unién Europea para conocer y
observar tanto la actividad del Vicerrectorado como de las facultades y
escuelas de la URL. En este proceso de debié demostrar que se disponia del
information package y de los documentos y procedimientos adecuados para la
correcta gestion de la movilidad.

El information package de la Universitat Ramon Llull existe en los tres
idiomas inglés, castellano y catalan para los estudiantes internacionales que
quieren venir a nuestra universidad y se encuentra en la web de la misma. El
contenido de este documento se divide en tres capitulos:

1.- Informacion sobre la institucion
(www.url.edu/es/cont/informacion/informacioninstitucion.php)

e Nombre y direccidn

e Calendario académico

« Organos de gobierno

e Descripcion general de la instituciéon

e Listado de estudios

e Proceso de admision

e Principales puntos del reglamento universitario

e Coordinador institucional ECTS

2.- Informacion de todas las titulaciones de la universidad
(www.url.edu/es/cont/informacion/informaciontitulaciones.php)
Todas las titulaciones deben comunicar al futuro estudiante el mismo contenido
expuesto de manera idéntica para todas ellas. Para conseguirlo se diseid un
modelo de ficha que contenia los siguientes apartados:

e Descripciéon general

e Titulo que se expide

¢ Requisitos de admision

e Objetivos educativos y profesionales

e Acceso a estudios posteriores

e Diagrama de la estructura de los cursos en créditos ECTS (60 al afno)

¢ Examen final

¢ Normas sobre examenes y evaluaciones

e Coordinador departamental ECTS
Ademas, todas las asignaturas de todas las titulaciones que se imparten en la
universidad también debian contener el mismo tipo de informacion, expuesta
de forma idéntica para todas ellas. Se diseAd un modelo de ficha con los
siguientes apartados:

¢ Nombre de la asignatura

e (Cddigo de la asignatura

e Tipo de asignatura

¢ Nivel de la asignatura

e Curso en el que se imparte
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Semestre/trimestre

Numero de créditos asignados (basados en la carga de trabajo del
estudiante necesaria para lograr los objetivos y el aprendizaje
esperados)

Nombre del profesor

Objetivos de la asignatura (preferiblemente expresados en términos de
resultados de aprendizaje esperados y competencias que se han de
adquirir)

Requisitos previos

Contenidos del programa

Bibliografia recomendada

Métodos docentes

Métodos de evaluacion

Idioma en el que se imparte

3.- Informacién general para el estudiante
(www.url.edu/es/cont/informacion/informaciongeneral.php)

Coste de la vida

Alojamiento

Comidas

Servicios médicos

Servicios para estudiantes discapacitados

Seguro

Ayudas econdmicas para los estudiantes

Servicios de informacién y orientacién al estudiante
Otros servicios para el estudio

Programas internacionales

Informacion practica para estudiantes internacionales
Servicios de idiomas

Practicas

Servicio de actividades deportivas

Otro tipo de actividades

Consejo de estudiantes

Cualquier estudiante que se inscribe en un programa de movilidad tiene un
expediente que consta de unos documentos disefados de acuerdo a los
estandares que marca la Unidon Europea. Estos expedientes también fueron
evaluados antes de recibir el ECTS label. Los documentos, firmados y
certificados de una movilidad de un estudiante de la URL hacia otro pais son:

Formulario de solicitud — Student Application form.

Acuerdo bilateral entre las dos universidades que hacen la movilidad —
Bilateral Agreement.

Carta Erasmus de los derechos y deberes del estudiante.

Contrato de subvencién de movilidad de estudiantes con fines de
estudios firmado entre el estudiante y la universidad que incluye:
Acuerdo de aprendizaje - Learning Agreement.

Certificado de estancia firmado por la universidad de acogida.

Informe de la estancia elaborado por el estudiante.
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e Transcripcion de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records -
antes de la movilidad.

e Transcripcion de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records
— después de la movilidad.

e Certificado académico de reconocimiento de los estudios cursados fuera
- Proof of academic recognition.

Los documentos, firmados y certificados de una movilidad hacia la Universidad
son:
e Acuerdo bilateral entre las dos universidades que hacen la movilidad —
Bilateral Agreement.
e Transcripcion de créditos cursados y aprobados -Transcript of Records -
antes de la movilidad.
e Acuerdo de aprendizaje -Learning Agreement.
e Transcripcion de créditos cursados y aprobados -Transcript of Records —
después de la movilidad.
¢ Los demas documentos, convenio, certificado de estancia e informe de
la estancia elaborado por el estudiante, se guardan en la universidad
que ha movilizado a su estudiante.

A partir del RD 1393/2007 de 29 de octubre de 2007 (BOE 260 de 30 de
octubre de 2007) y la aprobacién por el Consejo de Universidades de las
titulaciones adaptadas al EEES, la URL va actualizando dichas fichas para
adecuarlas a los contenidos y descripciones de las nuevas titulaciones de
grado y postgrado.

Existe una comunicacién constante y fluida entre los representantes
institucionales, los vicerrectorados y los responsables académicos, asi como
entre los estudiantes y sus tutores, para asegurar que tanto el estudiante que
viaja como el que se incorpora a la Universitat Ramon Llull cumple de forma
provechosa con los objetivos marcados al planificar la movilidad. Existe un
procedimiento de gestion de la movilidad de los estudiantes enviados en el que
se especifican las tareas a desarrollar por el Rectorado de la URL y por el
centro con la programacién temporal de cada una de ellas y un protocolo para
los recibidos.

b) Movilidad de practicas en empresas

Organizacion de la movilidad

La Universitat Ramon Llull tiene una larga experiencia en la realizacion de
practicas en empresas tanto nacionales como europeas por parte de sus
estudiantes a través de programas propios y del programa Leonardo da Vinci
de movilidad anterior al 7° Programa Marco. De hecho, ha sido durante los
ultimos anos el promotor coordinador de las becas Leonardo da Vinci de
movilidad para la mayoria de universidades de la Xarxa Vives d’Universitats
que reune a las universidades de las CC AA de Catalufia, Valencia e Islas
Baleares.
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Como en el caso de movilidad interuniversitaria, la descripcion que sigue se
basa en el modelo establecido para la movilidad Erasmus practicas por ser el
mas completo y ser la base de las demas movilidades. Este programa consigue
reforzar la dimension europea de la formacién, mejorar sus competencias
linguisticas y contribuir a la consolidacion de la cooperacion transnacional entre
empresas y universidades.

La URL, de acuerdo con el modelo de aprendizaje establecido por el acuerdo
de Bolonia, proporciona a los estudiantes la informacién y orientacién
necesarias para el desarrollo de su carrera profesional en la sociedad de hoy
pensando en las necesidades de reciclaje y formacion profesional posterior
para conseguir su capacitacion plena para la sociedad del manana. También
contribuye al fortalecimiento de la cooperacion europea y mundial en materia
de orientacién profesional teniendo presente la evolucion econdmica y social de
los estados miembros de la Union Europea y de otros continentes.

Los estudiantes tienen la oportunidad de mejorar sus competencias siempre
desde un ambito transnacional y por lo tanto con mayores posibilidades de
insercion laboral futura. Antes de iniciar el periodo de practicas en una
empresa, los estudiantes pactan con ella el tipo de actividades que
desarrollaran a lo largo de la practica, de acuerdo a la planificacion trazada con
su tutor. Dicho contenido se plasma en la solicitud y en el contrato.

En la seleccion se tiene en cuenta:

¢ Promover la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.

e Considerar los intereses y motivaciones de los estudiantes asi como sus
capacidades linguisticas y su expediente académico.

e Adecuar los perfiles requeridos por las empresas de acogida con los
perfiles de los candidatos.

e Atender a aquellos estudiantes cuya formacion les otorga un indice
menor de probabilidad de encontrar un trabajo relacionado con su
profesion.

e Favorecer, en lo posible, a alumnos con discapacidades que dificulten su
insercion laboral.

Asimismo, se realizan entrevistas personales a todos los candidatos
interesados en alguna movilidad de practicas, informandoles sobre las
caracteristicas y los requisitos del programa.

La validacién y acreditacion de las competencias adquiridas mediante el trabajo
realizado quedan explicitamente recogidas en el Documento de Movilidad
Europass que certifica que esa practica se ha llevado a cabo correctamente.

Se han establecido vias sdlidas de comunicacién entre la Universitat Ramon
Llull y las empresas colaboradoras, tanto del sector industrial como de
servicios, repartidas por toda la geografia europea. Este hecho garantiza la
estabilidad del flujo de estudiantes, facilita la ejecucion de las practicas en
empresa de todas las carreras de la universidad, a la vez que ofrece una
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maxima calidad de la experiencia profesional en el ambito deseado durante el
intercambio de los interesados.

La URL recomienda la participacion de todos sus estudiantes en este programa
de movilidad ya que les permite desarrollar contactos en la profesion, convivir
con un modelo profesional diferente al propio, identificar la estructura del
organigrama empresarial, interrelacionarse con clientes y comparferos de
trabajo de diferentes jerarquias, aumentar las habilidades en lenguas
extranjeras y ampliar su conocimiento intercultural, analizar y detectar
necesidades, adquirir capacidad de organizacidn, priorizacion y gestion del
trabajo, establecer criterios metodoldgicos, aprender a ser flexible y adaptable,
tener una actitud positiva respecto al cambio, optimizar los recursos materiales
y econdmicos disponibles, entender la cultura y la diversidad, desarrollar la
habilidad de trabajar eficazmente en equipos humanos pluridisciplinarios y
descubrir nuevas e innovadoras maneras de resolver problemas.

La URL garantiza que todo estudiante que participa en cualquier programa de
movilidad en practicas tenga un nivel adecuado del idioma usual en el entorno
de trabajo en el que va a realizar su estancia. En este sentido, las aulas de
autoaprendizaje y los recursos del propio programa de becas son un medio que
esta a disposicion del alumno antes de iniciar su movilidad.

Los jovenes participantes en el programa de movilidad reciben durante su
formacion universitaria, y especialmente en los ultimos cursos, una preparacion
pedagogica y metodologica enfocada a la adquisicion de competencias para su
futura integracién al mundo laboral y profesional. El objetivo de dicha formacién
es la proyeccion, el analisis, la adquisicion de contenidos tedricos y practicos,
la iniciacion a la investigacién, el conocimiento del mundo laboral, asi como
también aprender a relacionar el “saber” con el “saber hacer’ y el “saber ser”.
Se trata de llegar a vivir la complejidad y los problemas de la realidad de los
diferentes campos profesionales, desarrollar habilidades sociales y actitudes
profesionales. Esta preparacion pedagdgica incluye sesiones practicas y
tedricas, sesiones de laboratorio, visitas, trabajos de campo y talleres.

Los profesores responsables de dicha formacion orientan y realizan un
seguimiento minucioso y personal de todo el proceso de aprendizaje de los
estudiantes; ayudandoles en el proceso de analisis y de observacion,
fomentando una actitud critica en la elaboracién de propuestas y alternativas,
en los disefios de intervencidn, juegos de rol y simulaciones que les da una
vision muy competitiva a la hora de resolver casos practicos.

Debe tenerse en cuenta que algunos de los jévenes universitarios participantes
en los programas de movilidad internacional en practicas ya han realizado, a la
largo de sus estudios, periodos de practicas fuera de la facultad, seguidas y
evaluadas por un profesor, en colaboracion con un tutor del centro o empresa
donde el universitario realiza sus practicas.

De esta manera, la universidad se acerca a la realidad profesional, articulando

teoria y practica y ayuda a desarrollar la capacidad critica necesaria para la
formulacién de interrogantes cientificos, que acercan a los jovenes hacia el
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modelo profesional reflexivo, ya que el universitario aprende a conocer la
diversidad y pluralidad de los modelos de interpretacion en los diferentes
ambitos profesionales.

La universidad, de acuerdo con el modelo de aprendizaje a lo largo de toda la
vida (lifelong learning), proporciona a los estudiantes de los ultimos anos la
informacion y orientacion necesarias para el desarrollo de su carrera
profesional en la sociedad del conocimiento, asi como las necesidades de
reciclaje 'y formacién profesional posterior. También contribuye al
fortalecimiento de la cooperacion europea y mundial en materia 66 de
orientacion profesional teniendo presente la evolucion econdmica y social de
los estados miembros de la Unidn Europea y de otros continentes.

Se proporciona informacion y asesoramiento sobre los aspectos culturales de
los paises de destino para que la estancia de los beneficiarios en dicho pais
fuera un intercambio cultural real mas alla del aspecto puramente laboral para
la consecucion de sus practicas.

Sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos

Para asegurar el aprovechamiento maximo de la estancia del estudiante, esta
previsto, por un lado, que la URL adapte o complete, cuando sea necesario,
sus planes de formacién, tanto a nivel de contenido (conocimientos) como a
nivel de habilidades. Por el otro, que las empresas, tomen consciencia de la
necesidad de saber incorporar nuevos conocimientos y adaptarse a entornos
globales. Asimismo, se proporciona un marco pedagdgico y un seguimiento de
los beneficiarios durante su periodo de practicas para la Actividades de
seguimiento del aprendizaje de los resultados mediante:
e Supervision continuada de la practica por parte del tutor de acogida.
e Supervision a distancia mediante correos electronicos por parte del tutor
de la organizacion.
e En un porcentaje suficiente y razonable el tutor de los beneficiarios se
desplaza fisicamente a los centros de acogida para recibir informacion
directa y personal de la marcha de la estancia.

Cualquier estudiante que se inscribe en un programa de movilidad de practicas
en empresa tiene un expediente que consta de unos documentos cuya
informacion esta de acuerdo a los estandares que marca la Unidn Europea.
Estos expedientes se han elaborado gracias a la experiencia de la URL de
promotor de programas Leonardo — para estudiantes y graduados en el
programa de movilidad anterior al 7° Programa Marco y graduados en la
actualidad- y estan de acuerdo a los requisitos que marca el programa
Erasmus practicas.

Los documentos, firmados y certificados de una movilidad de un estudiante de

la URL hacia una empresa de otro pais son:
e Formulario de solicitud.

34

csv: 273765471721958749520517



Carta Erasmus de los derechos y deberes del estudiante.

Contrato de subvencion de movilidad de estudiantes para practicas en

empresa, firmado entre el estudiante y la Universidad — Placement

Agreement for an Erasmus Student Placement. Incluye los anexos:

- Acuerdo de formacién y compromiso de calidad para las practicas
de estudiantes Erasmus, que firma el estudiante, la Universidad y
la organizacién de acogida - Training Agreement and Quality
Commitment..

- Informe de la estancia elaborado por el estudiante.

- Certificado de estancia firmado por la organizacion de acogida
indicando las tareas realizadas por el estudiante - Certificate of
Attendance.

Documento Europass-Formacioén individual de cada estudiante para:

a) Precisar la formacion seguida durante la realizacion del itinerario
europeo.

b) Especificar que dicho itinerario europeo forma parte de la formacion
seguida en el Estado espafol, con arreglo a la legislacion,
procedimiento o practicas que le son aplicables en dicho Estado.

c) Indicar el contenido del itinerario europeo, proporcionando todos los
datos pertinentes, sobre la experiencia laboral acumulada o la
formacién seguida durante dicho itinerario, asi como, en su caso, las
competencias adquiridas y sus métodos de evaluacion.

d) Indicar la duracion del itinerario europeo organizado por el socio de
acogida durante la experiencia de trabajo o formacion.

e) Indicar el socio de acogida.

f) Determinar la funcion del tutor.

g) Ser expedido por el organismo responsable de la formacion en el
estado espanol. Contiene un certificado completado por el socio de
acogida y firmado por éste y por el beneficiario.

Transcripcidn de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records -

antes de la movilidad.

Transcripcion de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records -

después de la movilidad.

Certificado académico de reconocimiento de los estudios cursados fuera

- Proof of academic recognition. Si la practica no forma parte del plan de

estudios del estudiante, se presta el reconocimiento a dicho periodo en

el Suplemento Europeo al Titulo.

Desde el afno 1998 nuestra universidad gestiona proyectos del programa
Leonardo de practicas en empresas y entidades internacionales ubicadas fuera
de Espafia y dentro de la Union Europea. Siempre ha podido conceder becas a
estudiantes y a recién titulados, aspectos ambos, cubiertos por el mismo
programa Leonardo antes de la reforma introducida por el 7° Programa Marco.

Con la implementacién de dicho 7° Programa Marco, el Programa de
aprendizaje permanente a lo largo de toda la vida (LLP) ha separado los
programas por tipo de beneficiario, quedando el programa Erasmus para
estudiantes, tanto de intercambio universitario como de movilidad a empresas,
y el programa Leonardo de movilidad a empresas para graduados.
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Dentro de este nuevo marco, la Universitat Ramon Llull, ha recibido la
evaluacion positiva de un nuevo proyecto Leonardo para el periodo 2008-2010
destinado a recién titulados de master y de grado que quieran desarrollar su
primera experiencia laboral en el resto de la Union Europea. Este hecho
aumenta la capacidad de empleabilidad de nuestros titulados y complementa la
internacionalizacion de nuestra universidad.

Como conclusién final desde la URL se esta convencida que la experiencia
generada con la direccion de los proyectos de movilidad de practicas
internacionales es muy positiva y totalmente enriquecedora para todos los
sectores involucrados, tanto la universidad de envio como las organizaciones
de acogida y sobre todos los estudiantes que realizan la movilidad.
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ANEXO: DESCRIPTORES DE LAS ASIGNATURAS

M1. MODULO TECNOLOGICO

Identificacion y Caracterizacién Estructural

Parte 1: RMN avanzada: Perspectiva histérica y compendio de experimentos. El nucleo atémico.

Magnetismo nuclear. Resonancia. Niveles energéticos y espectros. Aspectos experimentales de
la RMN: El espectrometro. Preparacion de muestra. Adquisicion del espectro. Procesado de
espectros de RMN: Espectros 1D-RMN. Espectros 2D-RMN. Espectros de 'H-RMN: El
experimento. Parametros espectrales. Ejercicios. Espectros de '*C-RMN: Experimentos de '3C-
RMN. Parametros espectrales. El experimento APT. El experimento DEPT. Ejercicios. Espectros
1D-RMN de otros nucleos con espin V2: Espectros de 'F-RMN. Espectros de 3'P-RMN.
Espectros de "®N-RMN. La segunda dimensién en RMN: Adquisicién y tratamiento de datos.
Espectros 2D-RMN. Espectros 2D-RMN con correlacion escalar homonuclear: Espectros COSY.
Espectros TOCSY. Espectros INADEQUATE. Espectros 2D-RMN con correlacion escalar
heteronuclear: Espectros HSQC y HMQC. Espectros HMBC. Espectros HETCOR. Espectros
RMN con correlacion a través del espacio: Relajacion y NOE. Experimentos de NOE
estacionario. Experimentos de NOE transitorio. RMN dinamica: Intercambio quimico y espectros
de RMN. Movilidad molecular: Espectros DOSY. Aplicaciones. Problemas combinados de
espectroscopia: Problemas de espectros 2D-RMN. Problemas combinados de espectroscopia.
Parte 2: Difracciéon de Rayos-X: Preparacién de monocristales. Montaje y determinacién de la
celda. Determinacién de la estructura cristalina. Difraccién de polvo. Utilidad analitica.

Parte 3: Analisis térmico: Termogravimetrias. Analisis térmico diferencial. Calorimetria de
barrido diferencial.

Cromatografia Avanzada

Avances en técnicas cromatograficas de liquidos, de gases y de fluidos supercriticos.
Transferencia de métodos, UHPLC. Métodos automaticos de preparacién e inyeccién de
muestra. Derivatizacién pre y post columna. Modos de separacion en cromatografia, incluyendo
técnicas multidimensionales. Técnicas electroforéticas. Acoplamientos de cromatografia y
electroforesis con espectrometria de masas. MS-MS, QQQ y QTOF. Ejemplos de aplicacion de
técnicas cromatograficas avanzadas.

Espectrofotometria y Electroanalisis

Ampliaciéon de Espectroscopias de absorcion atdmica: instrumentacién, introduccién de muestra,
métodos de atomizacion, correccién de fondo, métodos especiales. Espectroscopia de emision
atémica (ICP-OES): fuentes de plasma, introduccion de muestra, instrumentacion, interferencias
y correcciones. Acoplamiento Espectroscopia de emisién atébmica espectrometria de masas:
instrumentacion, introduccion de muestra, interferencias. Hifenacion de técnicas. Fluorescencia
de rayos X: detectores de XRF (WDXRF, EDXRF), analisis cuantitativo, preparacién de
muestras. Fluorimetria: instrumentacion, fluoréforos, efectos del medio de trabajo, Quenching,
aplicacion en biomoléculas, Surface Plasmon Resonance (SPR). Métodos voltamétricos y
electroquimicos: voltametrias ciclicas, voltametrias de redisolucion y de adsorcion,
amperometrias, espectroscopia de impedancia. Espectroelectroanalisis. Microscopias
electronicas: microscopia electronica de barrido, microandlisis EDS. Miniaturizacién y
automatizacion de métodos analiticos. Sensores: sensores opticos, sensores electroquimicos,

electrodos selectivos, microelectrodos, biosensores. Preparacion de Muestras. Analisis de trazas.

Quimiometria

Evolucion histérica de la Quimiometria y sus aplicaciones en Quimica Analitica. Disefio de

Experimentos. Regresion polindmica multiple. Analisis de superficies de respuesta. Optimizacion.

Analisis Multivariante: Tratamiento previo de datos. Analisis de Componentes principales.
Regresion sobre componentes principales. Cluster analisis.
Calibracion multivariante. Minimos cuadrados parciales. Analisis de datos de origen sensorial.
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Laboratorio de Tecnologia Analitica

Desarrollar experiencias de laboratorio referentes a temas de las asignaturas ldentificacién y
Caracterizacion Estructural, Cromatografia Avanzada, Espectrofotometria y Electroanalisis, y
Quimiometria. Estas experiencias pueden abarcar a temas individuales de cada materia o temas
integrados de varias materias.

M2. MODULO DE GESTION

Gestion de Proyectos y de Laboratorios

Introduccién. Herramientas informaticas: MSProject. Definiciéon de un proyecto. Analisis
estratégico. Creacion y vinculacion de tareas. Creacion y asignacion de recursos. Areas de
conocimiento de un proyecto. Costes de un proyecto. Costes en un Laboratorio.

Gestion de la Calidad y de la Informacion

Definiciones y Evolucién del concepto calidad. Sistemas de calidad: UNE-EN-ISO 9001, UNE-
EN-ISO 17025, GLP, GMP. Sistema de documentacién. Calibracién de Equipos, Validacién de
Procedimientos de Analisis. Recursos. Actividades de Evaluacion. Planificacion estratégica de la
calidad. Gestién de Personal. Normativa REACH. Gestion del conocimiento. Instrumentos para la
gestion del conocimiento. Patentes. Marcas. Secreto Industrial.

M3. MODULO ESPECIFICO

Analisis de Calidad Ambiental

Introduccidn al analisis de calidad ambiental. Toma de muestra en analisis ambiental: muestreo
de aire, muestreo de agua, muestro de matrices sélidas. Analisis atmosférico: determinacion de
contaminantes en fase gas, determinacion de particulas y contaminantes en particulas. Analisis
de agua: medida de la calidad del agua, analisis de contaminantes a nivel de trazas. Analisis de
suelos, sedimentos, solidos y residuos: procedimientos comunes para el analisis de matrices
sélidas, analisis de suelos, sedimentos y fangos, caracterizacién de residuos, analisis de
muestras biolégicas para monitorizacién medioambiental.

Analisis Agroalimentario

Andlisis de alimentos: control de calidad en la industria alimentaria, legislacién alimentaria,
métodos de preparacién de muestra, analisis de impurezas. Analisis de composicion de
alimentos: humedad, fracciéon mineral, grasas, proteinas, hidratos de carbono, vitaminas. Analisis
funcional: acidez, caracterizacién de la fraccién grasa, separacion y caracterizacion de proteinas,
aplicacién de los enzimas, contaminantes y residuos. Propiedades fisicas de los alimentos:
reologia, analisis térmico, color. Analisis de productos agricolas. Determinacion de residuos.
Andlisis de aguas. Analisis de muestras complejas. Fuentes bibliograficas. Interpretacion de
resultados.

Analisis de Productos Farmacéuticos

Andlisis de materias primeras y productos formulados, de principios activos y excipientes, de
impurezas, enantiomeros y productos de degradacion. Estudios de estabilidad de farmacos.
Estudios farmacocinéticos, de biodisponibilidad y bioequivalencia. Procedimientos de toma de
muestra, almacenamiento, purificacion, concentracion, derivatizacion y cuantificaciéon. Ampliacion
del estudio de técnicas instrumentales (especialmente sistemas acoplados y automatizados).
Estudio de técnicas de analisis especificas para el campo médico/farmacéutico. El analisis en el
entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y farmacopeas. Interpretacion de los resultados. Analisis
forense. La Quimica Analitica en el estudio de los seres vivos
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Analisis de Productos Industriales

Analisis de materias primas de la industria quimica; cumplimiento de especificaciones. Analisis

de materiales metalicos, poliméricos y ceramicos. Analisis de formulados. Fuentes bibliograficas.

Interpretacién de resultados.

Laboratorio de Integracion y Especializaciéon Analitica

Laboratorio integrado y combinado de técnicas analiticas y documentales para especializar al
alumno en el analisis de muestras que habitualmente se encontrara en la industria, de muestras
de origen ambiental, farmacéutico, alimentario, metalico, polimérico, asi como para aplicar los
principios de la gestion de la calidad.

Busqueda de informacion, documentacién (especificaciones, métodos analiticos,...).
Determinacion de los parametros caracteristicos de cada una de las diferentes muestras
analizadas. Aplicacion de las diferentes técnicas experimentales. Analisis e interpretacién de los
resultados obtenidos.

M4. TRABAJO DE FIN DE MASTER

Trabajo Fin de Master

Proyecto de investigacion individual en un grupo de investigacion y bajo la tutela direccion de un
profesor del Master

Con las mismas garantias académicas, y siempre bajo la direccién de un profesor del Master, el
Trabajo de Fin de Master podra realizarse en otras instituciones, como otras universidades
nacionales o extranjeras, centros de investigacion publicos o privados, o empresas con las que

se haya formalizado el correspondiente convenio.
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Guia aplicable a los

Trabajos Final de Master

de las titulaciones de master
de IQS School of Engineering

PERSONA CIENCIA EMPRESA

de la Universitat Ramon Llull

SCHOOL OF ENGINEERING

Este documento ha sido aprobado en la Junta Académica de IQS SE de 12 de marzo de2015 y revisado el dia
13 de marzo de 2015 y 25 de febrero de 2016.

EI RD1393/2007 de 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio, por el que
se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales en Espafia, indica que
las ensefianzas conducentes a la obtencidn del titulo de Master concluiran con la
elaboracién y defensa publica de un Trabajo Final de Master (TFM), que tendra entre 6 y
30 créditos, de acuerdo con lo que establezca el plan de estudios correspondiente. En el
caso de los Masteres de IQS School of Engineering de la Universitat Ramon Llull se ha
escogido el valor de 30 ECTS.

1) Definicion del Trabajo Final de Master:

El Trabajo Final de Master (en adelante TFM) consiste en la realizacién de un proyecto de
investigacion o proyecto de ingenieria individual en un grupo de investigacion de 1QS.

La tematica y la metodologia del TFM deberan adecuarse a los objetivos y competencias
del Master. Ver informacion detallada en las Fichas de TFM de cada titulacion, disponibles
en la web (pestafia “Plan de Estudios” de cada titulacion).

La oferta de los temas para la realizacion de los TFM se realizara antes del inicio del
semestre en el que se desarrolla el TFM. En base a dicha oferta, los alumnos se pondran
en contacto con el correspondiente profesor para acordar la realizacion del TFM.

Con las mismas garantias académicas, y siempre bajo la direccién de un profesor de 1QS,
el TFM podra realizarse en otras instituciones, tales como otras universidades nacionales
o extranjeras, centros de investigacion publicos o privados, 0 empresas con las que se haya
formalizado el correspondiente convenio.

El TFM dara lugar a una memoria escrita y a la defensa del trabajo ante un tribunal
evaluador. El Trabajo Final de Master se realiza en el ultimo semestre del Master. Su
duracion ordinaria es de 6 meses con la presentacion y defensa del trabajo.

2) Procedimiento administrativo:
Existen tres posibilidades diferentes para la realizacion del TFM:

a) Realizacion en IQS.

b) Realizacién en otra institucién (universidad, centro de investigacion o empresa)
nacional o extranjera.

c) Realizaciéon en movilidad tipo ERASMUS Study en universidades con TFM de 30
ECTS o superior.
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a) Realizacién en IQS:

La direccion del TFM sera llevada a cabo por un profesor del Master o por otros profesores
de IQS siempre que el objetivo y las competencias a alcanzar en dicho TFM sean las
propias del Master. También podra ser codirigido, previa autorizacion del Coordinador del
Master.

Una vez el alumno haya sido aceptado por un profesor que actuara como Director del TFM,
ambos rellenaran y firmaran el modelo de Formulario de Inscripcion (anexo num. 1).

El alumno se incorporara a la disciplina del grupo de investigaciéon o departamento de 1QS
correspondiente y firmara el Compromiso de Confidencialidad (anexo num. 2).

El alumno entregara en Secretaria General ambos documentos (anexos 1y 2) para que se
incluyan en su expediente. Secretaria procedera a matricular al alumno del TFM e informara
al Decanato de 1QS School of Engineering. A partir de este momento, el alumno puede
iniciar las correspondientes investigaciones (o0 proyecto de ingenieria).

Para iniciar el TFM el alumno debera tener superados 50 ECTS de los 60 ECTS
correspondientes a los Modulos del primer y segundo semestre para los masteres de 90
ECTS o tener superados 74 ECTS de los 90 ECTS correspondientes para los masteres de
120 ECTS.

b) Realizacion en otra institucion (universidad, centro de investigacion o empresa) nacional
O extranjera:

Los estudiantes matriculados en el Master que hayan cursado las materias del primer y
segundo semestres del plan de estudios podran solicitar poder realizar parcial o totalmente
el TFM en otra universidad, centro de investigacion o empresa nacional o extranjera, con la
gue se haya establecido un convenio de colaboracion con esta finalidad. En cualquier caso,
la presentacion y defensa del TFM se realizara en 1QS.

Para los TFM que se realicen fuera de IQS, una vez la institucion (universidad, centro de
investigacion o empresa) haya aceptado al alumno, se tramitara (caso de no existir
previamente un convenio marco) el convenio especifico de cooperacion educativa (RD
1707/2011, de 18 de noviembre) entre IQS y dicha institucién, que sera firmado por las tres
partes implicadas: la institucion, 1QS y el alumno.

Para que dicho TFM tenga la correspondiente validez académica debera cumplirse:
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e Sera precisa la autorizacion previa del Coordinador del Master quién debera
asegurarse de que el objetivo de dicho TFM se puede englobar en las competencias
del Master.

e Un profesor del Master tiene que actuar como director o como codirector (cuando
haya otro director del trabajo en la universidad, centro de investigacién o empresa).
En el caso que no haya un codirector en el centro externo donde se realice parte o
la totalidad del TFM, es necesario que dicho centro externo nombre un tutor que
actue como responsable del alumno.

e En todas las publicaciones que se deriven del trabajo del alumno figuraran como
coautores el alumno y/o el profesor del Master que actia como director/codirector
indicandose la filiacion 1QS y Universitat Ramon Llull.

e El profesor del Master, director o codirector del trabajo, tiene que garantizar la calidad
e interés del trabajo a realizar y el cumplimiento de todos los aspectos formales en
su realizacion y presentacion.

e Dado el caracter académico de estos trabajos de investigacion o proyectos de
ingenieria, su defensa sera publica.

Una vez establecido dicho convenio, el Director del TFM y el alumno rellenaran y firmaran
el Formulario de Inscripcién (anexo num. 1) que debera validar el Coordinador del Master,
el cual actuara como tutor de dichos alumnos. El alumno también firmara el Compromiso
de Confidencialidad (anexo num. 2). Ambos documentos debera entregarlos en Secretaria
General para incluirlos en su expediente. Secretaria General informara al Decanato de 1QS
School of Engineering de su recepcion. A partir de este momento, el alumno podra
incorporarse a la disciplina de la institucién (universidad, centro de investigacion o
empresa).

Para iniciar el TFM en otra universidad, centro de investigacion o empresa nacional o
extranjera el alumno debera tener superados 50 ECTS de los 60 ECTS correspondientes a
los Mdédulos del primer y segundo semestre para los masteres de 90 ECTS o tener
superados 74 ECTS de los 90 ECTS correspondientes para los masteres de 120 ECTS.

En el caso de que el TFM se realice en una universidad, centro de investigacién o empresa
extranjera el alumno debera demostrar poseer un dominio del idioma oficial del pais del
centro receptor o bien un nivel adecuado de inglés.

Una vez el estudiante haya cumplido con los requisitos y tramites de la institucion receptora,
procedera a la presentacion y defensa de su TFM en IQS segun el procedimiento habitual.
Para su calificacion se tendra en cuenta el informe preceptivo del codirector o tutor de la
institucion receptora.
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¢) Realizacion en movilidad tipo ERASMUS Study en universidades con TFM de 30 ECTS
O superior:

Para la realizacion del TFM en una universidad europea con TFM de 30 ECTS o superior
sera preciso que el acuerdo de equivalencia entre ambas universidades contemple dicha
posibilidad.

Para proceder a dicha movilidad ERASMUS, después de la formalizacién del
correspondiente ERASMUS Learning Agreement y previa autorizacion del Coordinador del
Master que debera asegurarse de que el objetivo de dicho TFM se pueda englobar en las
competencias del Master, el alumno se matriculara del TFM en IQS vy rellenara el modelo
de Formulario de Inscripcién (anexo num. 1) que, una vez validado por el Coordinador del
Master, se entregara en Secretaria General, que informara al Decanato de IQS School of
Engineering. En dicho formulario de inscripcion se indicara que el TFM se realiza en un
Programa de Intercambio de Movilidad ERASMUS bajo la Direccion de un profesor de la
universidad receptora (siendo posible la codireccién de un profesor de IQS). El Coordinador
del Master actuara de tutor de dicho estudiante.

Para iniciar el TFM en movilidad ERASMUS, el alumno debera tener superados 50 ECTS
de los 60 ECTS correspondientes a los Médulos del primer y segundo semestre para los
masteres de 90 ECTS o tener superados 74 ECTS de los 90 ECTS correspondientes para
los masteres de 120 ECTS.

El alumno debera demostrar poseer el dominio de idiomas que le requiera la universidad
receptora.

Una vez el estudiante haya cumplido con los requisitos y tramites de la universidad
receptora, el alumno entregara una copia de su memoria de TFM encuadernada segun la
normativa IQS al coordinador del Master para su posterior archivo en la Secretaria General
de 1QS.

Para la calificacién del TFM se utilizara el Transcript of Records y para la evaluaciéon de
competencias los informes de la universidad receptora.

3) Duracion del Trabajo Final de Master:

La duracion el Trabajo Final de Master sera la equivalente a 30 ECTS (del orden de un
semestre aunque puede ser extensible a dos semestres consecutivos).

En la calificacién del TFM se tendran en cuenta demoras no justificadas en la presentacion
del mismo.
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Durante el periodo de realizacién del TFM el alumno queda integrado en la disciplina y
normativas del grupo de investigacion (o departamento) de IQS o del grupo de investigacion
(o unidad administrativa) externo a IQS (universidad, centro de investigacion o empresa)
bajo la responsabilidad del Director (o directores del TFM) a los que debera reportar los
resultados obtenidos y consultar las dificultades halladas asi como participar en las
reuniones de seguimiento del grupo de investigacion, seminarios, etc.

Durante el periodo de realizacion del TFM el alumno podra solicitar o recibir el
asesoramiento del Coordinador del Master que actua como tutor de todos los estudiantes
del Master.

4) Preparacion de la memoria del Trabajo Final de Master:

Una vez finalizada la parte experimental del TFM y de acuerdo con el Director (o directores)
del mismo, el estudiante iniciara la preparacion de la correspondiente memoria requerida
para la presentacion y defensa del TFM.

La memoria del TFM desarrollado como proyecto de investigacion constara, habitualmente,
de las siguientes partes:

e Primera hoja, subministrada por la Secretaria General de IQS segun formato
estandarizado

Agradecimientos, si el alumno lo considera oportuno

Sumario o resumen

indice

Introducciéon que debe incluir los antecedentes del proyecto de investigacion
(usualmente también contiene la motivacion, la metodologia y la estructura del
trabajo presentado)

Objetivos

Parte tedrica (si procede)

Materiales y métodos (opcional)

Resultados y discusion

Parte experimental, simulacibn o equivalente (obligatoria si no se describen
materiales y métodos)

Conclusiones del trabajo que se leeran en la defensa

e Bibliografia debidamente referenciada

e Anexos que se consideren oportunos

La memoria del TFM de ingenieria industrial constara, de las siguientes partes:

e Primera hoja, subministrada por la Secretaria General de IQS segun formato
estandarizado
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Agradecimientos, si el alumno lo considera oportuno

Sumario

indice, pudiendo incluir indices de tablas, figuras y ecuaciones

Introduccion que debe incluir objetivo, justificacién, alcance y antecedentes del

proyecto

Normativa aplicable

e Estudio de viabilidad que incluira todos los apartados que procedan de entre los
siguientes: especificaciones técnicas, analisis de usuarios y funciones, analisis de
alternativas, justificacion de la solucién adoptada, mediciones, presupuesto y
cronograma.

e Memoria técnica que incluira todos los apartados que procedan de entre los

siguientes: revision de especificaciones, estudio del sistema, metodologia aplicada,

disefio, calculos justificativos y funcionamiento

Estudio econémico y de impacto ambiental

Planos

Conclusiones del trabajo que se leeran en la defensa

Bibliografia debidamente referenciada

Anexos que se consideren oportunos y que incluirdan todos los apartados que

procedan de entre los siguientes: pliego de condiciones, programa de trabajo, plan

de seguridad y salud, catalogos, actas de reuniones, manual de uso

La memoria del TFM se presentara en tres copias, impreso en hojas DIN A4 y
encuadernado con tapas duras color azul marino sin inscripciones (PANTONE® 540U,
2757U, 218U o similar). La extension de la memoria sera de un minimo de 70 paginas.

Las tres copias se depositaran en la Secretaria General de IQS como minimo 7 dias
laborables antes de la fecha prevista de la defensa. Asimismo se entregara una copia del
trabajo en soporte informatico, colocado en una bolsa integrada o adherida a la capa interior
de la tapa posterior.

En el momento de la entrega de los tres ejemplares a la Secretaria General de IQS ésta
entregara al alumno la hoja de inscripcion (anexo num. 1) para que el Director (o
codirectores) del TFM autorice la defensa del mismo. Una vez realizado este tramite, la
hoja de inscripcion se entregara en la Secretaria General de IQS con la mayor brevedad
posible para que se inicien los tramites de designacion de tribunal y para su posterior
archivo en el expediente del alumno.
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5) Designacién del Tribunal:

El Tribunal (Presidente, Secretario y Vocal) estara formado por el director del trabajo que
actuara como Vocal (caso de haber codirectores solo uno de ellos formara parte del tribunal)
y dos profesores (uno del Master y otro externo al mismo) propuestos por el Coordinador
del Master (formulario anexo num. 3).

Opcionalmente podra formar parte del tribunal un profesor universitario (de universidades
nacionales o extranjeras) o un profesional de empresa con reconocido prestigio en el tema
del TFM.

El Tribunal sera ratificado por el Decano de IQS School of Engineering que enviara dicho
formulario a la Secretaria General de IQS, con copia a la Direccién General, la cual
publicitara el dia y hora de la defensa y hara llegar los correspondientes ejemplares de la
memoria del TFM a los miembros del tribunal.

Para la presentacion y defensa del TFM el alumno debera haber superado el total de ECTS
correspondientes a los restantes Modulos del Master.

6) Exposicion publica y defensa del Trabajo Final de Master:

La defensa del TFM tendra caracter publico y se anunciara debidamente. ElI alumno
dispondra de un tiempo maximo de treinta minutos para realizar la exposicion y leer las
conclusiones del trabajo. Los miembros del Tribunal realizaran a continuacion las preguntas
que consideren pertinentes.

7) Evaluacién y calificacion del Trabajo Final de Master:

Una vez finalizado el turno de preguntas, el alumno y todo el publico asistente abandonaran
el aula y los miembros del tribunal procederan a evaluar y asignar la calificacion del TFM.

Para dicha evaluacion y calificacion se utilizaran los métodos de evaluacion y porcentajes
incluidos en las fichas de los TFM de los diversos Masteres de IQS School of Engineering.

En todos los Masteres de IQS School of Engineering, a criterio del Tribunal y segun la
normativa legal vigente, se podra calificar con mencion de “Matricula de Honor” a aquellos
alumnos que hayan obtenido la calificacion de sobresaliente. Dichos trabajos seran
especialmente recomendados para la concesion de los premios extraordinarios
correspondientes a cada area de IQS School of Engineering.
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Una vez el Tribunal haya decidido la calificacion, el Secretario del Tribunal rellenara el acta
correspondiente (anexo num. 4) que sera firmada por todos los miembros del Tribunal;
comunicara la calificacion al alumno y depositara el acta en la Secretaria General de IQS.

Una vez finalizada la defensa y otorgada la calificacién, los ejemplares entregados seran
distribuidos de la siguiente forma:

e Un ejemplar se entregara por parte del Secretario del Tribunal en la Secretaria
General del IQS para su archivo.

e Un ejemplar se entregara en IQS School of Engineering para su conservacion en el
archivo del area correspondiente.

e Un ejemplar sera para el director del trabajo.

8) Expediente académico:

El TFM esta definido en el expediente académico como una asignatura con acta de
calificacion unica e individualizada. Por tanto, se calificara y cerrard dicha acta en el
momento en que el alumno haya realizado la defensa del TFM. La duracién ordinaria del
TFM es de un semestre, aunque puede ser extensible a dos semestres consecutivos.

- En los masteres en los que la realizacion del TFM esté programada en el primer
semestre del curso académico, el alumno que no haya defendido el TFM antes del cierre
de dicho curso sera calificado como “No Presentado” no pudiendo anular la convocatoria
sino es bajo peticion debidamente justificada a la Comision Permanente de la Junta
Académica. Debera formalizar la matricula del TFM para el curso siguiente y abonar el
importe de la matriculacion extraordinaria correspondiente.

- En los masteres en los que la realizacion del TFM esté programada en el segundo
semestre del curso académico, el alumno que no haya defendido el TFM antes del cierre
de dicho curso sera matriculado en el curso académico siguiente, sin ser necesaria su
intervencion. Si una vez concluido este segundo curso académico, el alumno no ha
defendido el TFM, sera calificado como “No Presentado” no pudiendo anular la
convocatoria sino es bajo peticion debidamente justificada a la Comisién Permanente
de la Junta Académica. Debera formalizar la matricula del TFM para el curso siguiente
y abonar el importe de la matriculacién extraordinaria correspondiente.

En cualquier caso, si la calificacion del TFM es de suspenso sera necesario que el alumno
se matricule de nuevo del TFM para poder ser calificado.
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Disposiciones adicionales y finales
Entrada en vigor
Esta guia sera de aplicacion para los Trabajos de Fin de Master correspondientes a la

matricula del curso 2014-2015. Todas las guias sobre el TFM anteriores a ésta quedan
automaticamente derogadas.

Julio de 2016
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Anexo 1

Hoja de Inscripcion Trabajo Final de Master

(A G =] o PSSRSO )

Director/a del Trabajo

Departamento/INStItUCION ... Fecha inscripcion.........cc......
Asignaturas Suspendidas Firma del Alumno/a

Conforme Conforme

Director/a del Trabajo Coordinador del Méster

APTO para la defensa
Conforme del Director/a del Trabajo
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Anexo 2

COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD

con DNLL e, , como consecuencia de su incorporacion al TRABAJO DE FINAL DE
MASTER (en adelante TFM) de los estudios de MAster en ... puede recibir
0 ver cierta informacion confidencial, tal como este término se define mas adelante, por lo que
suscribe el presente documento que constituye un compromiso de confidencialidad, con el sentido

y alcance siguientes:

1. INFORMACION CONFIDENCIAL

El término "Informacién Confidencial" se refiere a una serie de datos, estructuras quimicas,
documentos, planos, diagramas, disefios y/o dibujos de caracter técnico, econémico, comercial,
informatico (incluido el "software") y/o de otra naturaleza, que reciba de IQS directamente o a través
del personal de laboratorio o de un tercero que esté o no ligado a IQS por un compromiso de
secreto, a los efectos de ser utilizados por el abajo firmante en el &mbito de su especifica tarea y
gestion, de acuerdo con el objetivo del presente trabajo. No tendra caracter de informacion
confidencial:

1.1. Laque el abajo firmante pueda probar que tenia en su poder a la firma de este compromiso
de confidencialidad y que no hubiere recibido de 1QS.

1.2. Laque el abajo firmante pueda probar que habia recibido de un tercero sin estar ligado al
mismo por una obligacion de secreto.

1.3. La que hubiera pasado al dominio publico a la firma de este compromiso. A estos efectos
se entendera el término "pasar a dominio publico" el hecho de que la informacion
confidencial figure en manuales académicos, publicaciones de ambito universitario o
revistas técnicas, pero no aquella informacion que figure en colecciones especializadas que
reciba de 1QS bajo compromiso de confidencialidad.

1.4.  Cualquier combinacién de varias informaciones confidenciales no se considerara dentro de
las excepciones procedentes, en el supuesto de que una de ellas sea de dominio publico o
esté en posesion del abajo firmante en el momento de suscribir el presente documento;
solamente si la combinacién de informaciones es de dominio publico o esté en posesion
del abajo firmante, puede considerarse englobada en las precedentes excepciones.
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2. ALCANCE DEL DEBER DE SECRETO

2.1. Lainformacién confidencial recibida la utilizara el abajo firmante Unica y exclusivamente en
relacion con su actuacién profesional dentro del &mbito de su gestion, establecida en el
presente compromiso y no podra ser revelada a terceros, ya sean personas fisicas o
juridicas, ni divulgada mediante su publicacién en cualquier medio de comunicacion, o de
cualquiera otra forma, sin la previa autorizacion escrita de 1QS.

2.2.  Envirtud del presente compromiso, el abajo firmante cooperaré con 1QS, en la obligacion
que aguella sociedad tiene respecto a la informacién que recibe de otras companiias para
mantener en secreto tal informacion e impedir su reproduccién o utilizacion para fines
distintos a los autorizados.

2.3. El abajo firmante se compromete a devolver, en cualquier momento que la persona de la
cual dependa se lo exija, toda la informacion confidencial que obre en su poder.

2.4.  Cuanto antecede no serd interpretado en el sentido que constituya para el que suscribe la
prohibicion de dedicarse en el futuro a cualquier otra actividad profesional o utilizar los
conocimientos adquiridos de IQS, excepto en el caso de que su nueva actividad o empleo
implique la utilizacion de la informacion confidencial.

3. VIGENCIA Y DURACION DEL COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD

El presente compromiso de confidencialidad tendra una vigencia de cinco afios, cualesquiera que
sean las actividades a las que se dedique el abajo firmante y en el caso de firma de un contrato de
investigacion, continuara en vigor con la misma duracién una vez finalizado el mismo.

4. RESPONSABILIDADES

El abajo firmante, en el caso de violacion parcial o total del presente compromiso de
confidencialidad, bien durante la elaboracién del estudio o durante la vigencia del posible contrato
de investigacién, o bien a la extincién de éste, cualesquiera que sean las causas que la motiven,
estard sujeto tanto a la accion de responsabilidad civil que contra el mismo pueda ejercer IQS como
a las acciones que en el ambito penal pudieran ejercerse contra €l, bien de oficio, o bien a instancia
de parte.

En prueba de conformidad con cuanto antecede, suscribe el presente documento en el lugar y
fecha arriba indicados a continuacion.

Firma:

Fecha: Barcelona, ...... (o [T De 201....
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Anexo 3

PERSONA CIENCIA EMPRESA

UNIVERSITAT RAMON LLULL

PROPOSTA DE TRIBUNAL QUALIFICADOR PER A LA DEFENSA DEL
TREBALL FINAL DE MASTER (Master en Quimica Analitica)

Departament: Quimica Analitica i Aplicada

Alumne:

Titol de la Tesi de Master:)

Dirigi la Tesi de Master:

TRIBUNAL QUALIFICADOR:
President:
Secretari:
Vocal:
Dia: Mes: Any: Hora: Aula:
Barcelona, de de 2017
V-I-P, El Dega d’1QS SE V-I-P, Coordinador/a del Master
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Anexo 4

Formulari Avaluacio Competéncies TFM
Master en Quimica Analitica

ATUMINE ...t ane s nesseesssasssressesssnssasesssss sasasnass sns senasssns senasssnssssassssssssasssnssssnsssns sesasssessssnnn
LI oI e 1= I I PP
DiIr@CtOr del TFIV ...coueiuiieiisineiesenrississassisssssssessssssssesssssssssssnssssssssssmsssssss s sasssssasssssassassnssnssnssnssnssnsssasns
Competeéncies (director del TFM) Nota .
; Comentaris
Capacitat per a: (De0a10)
Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o
multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi (CB7).
Aplicar les metodologies i eines quimiques avangades per a la investigacio, TREBALL EXPERIMENTAL — Acta
desenvolupament i produccié de productes i serveis en I'ambit de la Quimica (50% total qualificacio)
Analitica (E24).
Dissenyar, realitzar i interpretar experiments en I'ambit de la Quimica
Analitica (E25).
Continuar estudiant d'una manera que haura de ser en gran mesura
autodirigit o autonom (CB10).
Comunicar-se en anglés i d'utilitzar I'anglés com a idioma de treball (T1).
Liderar i dirigir equips de Treball (T2).
Obtenir resultats originals susceptibles de ser publicats i / o patentats (E26).
Realitzar una practica responsable de la professié (CG2).
Valorar I'impacte de I'Gs de la quimica en el desenvolupament sostenible de
la societat (T3).
Signatura i data del Director del TFM:
Competeéncies (Tribunal) Nota .
. Comentaris
Capacitat per a: (De0a10)

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de
ser originals en el desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en un
context de recerca (CB6).

Aplicar i integrar els coneixements avancats de les disciplines de la Quimica
Analitica en la realitzacié d'un projecte d'investigacié fonamental o aplicada
(E23).

Qualificat pel tribunal del TFM
TREBALL/TEXT — Acta
(20% total qualificacio)

Integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, inclogui reflexions

sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacié dels seus Qualificat pel tribunal del TFM
coneixements i judicis (CB8). DEFENSA — Acta
Comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons ultimes que les (30% total qualificacio)

sustenten a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i
sense ambiguitats (CB9).

Liderar, dirigir i gestionar projectes en entorns academics o d'empresa
adaptant-se a les estructures, necessitats i formes de funcionament de cada
institucié (CG1).

Planificar, realitzar, gestionar i presentar un projecte d'investigacio en I'area
de la Quimica Analitica (E21).

Desenvolupar activitats d'investigacié fonamental i aplicada, i d'innovacioé en
entorns academics i industrials integrant projectes i activitats
interdisciplinaries (E22).

Qualificat pel tribunal del TFM
QUALIFICACIO — Acta
(Nota SIGMA)

Signatura i data:

President, Secretari, Vocal,

csv: 273765471721958749520517



Anexo 4

ACTA DE QUALIFICACIO

DE TESI DE MASTER

(MASTEREN ..........ccooeiiinn.

ALUMNE:

TEMA DE LA TESI:

DIRECTOR DE LA TESI:

TRIBUNAL QUALIFICADOR

PRESIDENT
SECRETARI
VOCAL

QUALIFICACIO

Barcelona,

President,

Vocal,

Secretari,

14

csv: 273765471721958749520517



		2017-10-24T18:15:30+0200
	España




