2. JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.1.1 Interés académico, cientifico o profesional del titulo

La Ingenieria Industrial es una rama de la Ingenieria, presente en Espana desde hace mas de 150 afos,
cuyo campo de actividad esta orientado hacia el proyecto, construccion y produccion en la industria y sus
transformados en general, abarcando un gran nimero de campos, tanto tradicionales como de futuro, tales
como: Electrénica y Automatica, Ingenieria Eléctrica, Electromedicina y Bioingenieria, Quimica Industrial y
Medio Ambiente, Técnicas Energéticas, Metalurgia e Ingenieria de Materiales, Construccion, Ingenieria
Mecanica, Organizacion Industrial, Instalaciones, Disefo y Fabricacion.

La Ingenieria Industrial es la mas generalista de las ingenierias y su base multidisciplinar permite a los
profesionales asi formados adaptarse a cualquier sector empresarial encontrando la solucion a los
diferentes problemas que se plantean tanto de orden tecnolégico, como econdémico o de gestion.

La formacion del Ingeniero Industrial ha constado tradicionalmente de una base cientifica, un estudio de
las mas importantes tecnologias y una especializacion en alguna o algunas de esas tecnologias. Todo ello
aporta un marcado caracter generalista a su formacion. Por ello, este ingeniero ha estado capacitado para
desarrollar su carrera profesional en cualquier sector empresarial. La formacién obtenida en organizacion
y en técnicas de gestion, ha otorgado al Ingeniero Industrial una funcién significativa en la direccién de
empresas industriales y de servicios, direccion y gestion de todo tipo de proyectos, responsabilidades en
la Administracion Publica, cargos institucionales diversos y organizacion de equipos pluridisciplinares.

En los planes de estudio vigentes hasta la fecha, la Ingenieria Industrial estaba perfectamente establecida
en cuanto a estructura académica, con sus atribuciones profesionales determinadas y avaladas por los
Colegios Profesionales de Ingenieros Industriales. Las reformas de los planes de estudio ligadas a la puesta
en marcha del Espacio Europeo de Educaciéon Superior han supuesto un cambio radical en cuanto a la
organizacion de los estudios de Ingenieria Rama Industrial, ya que las atribuciones profesionales del
Ingeniero Industrial se concederan unicamente a través del Master en Ingenieria Industrial y las relativas al
Ingeniero Técnico tras la superacion de estudios de Grado con una orientacién tecnolégica especifica como
son la Mecanica, Eléctrica, Quimica Industrial, Electronica Industrial y Automatica, grados que se solicitan
asi mismo en la Universidad de Vigo.

En este contexto de reforma global, se consideré conveniente el disefio de un Grado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales confiriese a los alumnos una formacién cientifica basica, asi como una amplia
variedad de conocimientos en diversas tecnologias que los forjara como profesionales multidisciplinares.

Las principales finalidades que justificaron este grado fueron dos: La primera seria la creacion de técnicos
polivalentes y generalistas con una formacion en fisica y matematica y que, pese a no contar con
atribuciones profesionales, serian totalmente validos en el mundo industrial en, por ejemplo, departamentos
de 1+D empresarial, puestos de responsabilidad en Pymes, formando parte de equipos de trabajo
multidisciplinares o dedicados a la docencia en centros de educacién secundaria o0 médulos de formacion
profesional. La segunda finalidad era la de adquirir durante los estudios de grado una soélida base de
habilidades y conocimientos cientifico-tecnolégicos que faciliten el acceso y la superacion de estudios de
Master. Estos masteres eran el Master en Ingenieria Industrial, masteres de especializacién en areas de
conocimiento tradicionales (Ingenieria Mecanica, Eléctrica, etc.) o emergentes, (MBA, Bioingenieria,
Nanotecnologias, Nuevos Materiales...), o masteres orientados a la Investigacion y posterior desarrollo del
Doctorado.

Desde el punto de vista cientifico, con la estructura y contenidos de ese plan se aseguré la formacién basica
de los alumnos y su polivalencia tecnoldgica evitando asi la posible limitacion que pueden presentar los
grados en Ingenieria con atribuciones profesionales tematicas. Estos grados pueden presentar limitaciones
en la multidisciplinariedad requerida en los ambitos cientifico-tecnoldgicos, descritos anteriormente.

En cuanto al punto de vista profesional, es de gran interés el disponer en las empresas de graduados con
una vision tecnolégica de conjunto y especialmente adecuados al 1+D+i empresarial. Ademas, y para su
relaciéon con el mundo de la investigacion basica y aplicada presente en Centros Tecnolégicos o de
Investigacion, no presentaria interferencias al utilizar un lenguaje comun y formacién basica similar.
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Las titulaciones anteriores que cubrian estos mismos campos (Ingeniero Técnico Industrial e Ingeniero

Industrial) gozaban de un gran prestigio, reconocimiento social, de una exitosa tradicion académica y

profesional y numerosas posibilidades en el mercado ocupacional, entre las que se pueden sefialar las

siguientes:

» La redaccién de proyectos que tengan por objeto la construccion, reforma, reparacion, conservacion,
demolicién, fabricacion, instalacién y montaje, siempre que queden comprendidos dentro de la técnica
propia de la especialidad.

» Ladireccion de las actividades objeto de los proyectos.

+ La realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, y
planes de trabajo.

» El ejercicio de la docencia en sus diversos grados en los casos y términos previstos en la normativa
correspondiente.

» Analizar procedimientos de trabajo en cuanto a seguridad e higiene.

* Realizar analisis de costos y presupuestos para los equipos disefiados.

+ Disenar programas de mantenimiento preventivo para equipos y sistemas.

» Disenar programas de control de calidad para las materias primas de su especialidad.

» Liderar equipos humanos en la ejecucion de tareas propias de su especialidad.

» Ofrecer servicios de Asesoria y Consultoria a empresas en su especialidad.

* Mejorar tecnologias, procesos y equipos dentro del contexto de los sistemas de produccion, donde podra
aportar sus conocimientos para adecuar las condiciones de trabajo y solucionar problemas relativos a
su especialidad. Podra participar, también, en la busqueda de nuevos procesos, productos y materiales.

* Participar en el mantenimiento industrial.

» Participar e implantar sistemas de control de calidad.

* Mejorar y optimizar procesos.

Como se puede observar de lo anteriormente sefialado, su papel es fundamental en la actividad econdmica
de cualquier pais desarrollado, y esto se manifiesta en la gran demanda en el mercado de trabajo de este
tipo de ingenieros.

2.1.2 Antecedentes de la Titulacion

El titulo que se propone de Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (en adelante TI) es la
adaptacion del titulo de Ingenieria Industrial que se impartia en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de la Universidad de Vigo, desde el afio 1976.

En este contexto, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Vigo era el centro con amplio
reconocimiento tanto a nivel autonémico como nacional que habia sido impulsor junto con la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial (creada en 1901) de las ensefianzas Técnicas en Galicia. La
titulacién de Ingeniero Industrial comienza a impartirse en la Universidad de Vigo en 1976 en unos
pabellones prefabricados en el recinto de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial, para en
el ano 1984 inaugurar la Escuela Técnica Superior actual. En 1979 se implanta la especialidad de
Automatica y Electrénica, en 1982 la de Organizacion Industrial y en 1991 las de Electrotecnia y Mecanica
(de Maquinas).

En 2001 comienza el cambio del plan de estudios original de 6 afos por otro de 5 afios. En 2004 ademas
de las cuatro especialidades del antiguo plan de estudios, se ponen en marcha la nueva orientacion de
“Instalaciones y Construccion” y dos nuevas titulaciones de 2° ciclo “Ingeniero en Automatica y Electrénica
Industrial” e “Ingeniero de Organizacion Industrial”. En 2005 se implanta la orientacion de “Disefio y
Fabricacion”. En 2006 sale la ultima promocién de alumnos del plan de estudios original y ve la luz la
primera promocion de alumnos formados por el nuevo plan.

En aquel momento, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Vigo contaba con méas de 2.000
alumnos matriculados, 180 profesores de 13 Departamentos, gestionando 2 edificios y 42.000 m2 de
superficie construida, impartiendo la titulacion de Ingeniero Industrial con 6 orientaciones y dos titulaciones
de segundo ciclo.

También cabe destacar que en aquellos momentos en la ETSIl se estaban impartiendo 7 masteres
profesionalizantes y 3 de investigacion.

A modo de resumen histérico podemos destacar las siguientes fechas:

« 1850 Creacion en Esparia del titulo de Ingeniero Industrial.
+ 1908 Creacion del titulo “Industrial Engineer” en EE.UU.
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EUITL:

1896 fundacion en la antigua E.M de Artes y Oficios.

1901 pasa denominarse ‘Escuela de Artes e Industrias’.

1910 el centro pasa a denominarse ‘Escuela Industrial’.

1930 se creacién en Vigo de la “Escuela Industrial”.

1930 dentro del ‘Proyecto de Universidad Industrial de Vigo’, se construye el edifico actual para la

Escuela Industrial en la calle Torrecedeira de Vigo

* 1941 pasa a ser la ‘Escuela de Peritos Industriales’, con tres ramas: Mecanica, Quimica Industrial y
Electricidad. Titulo de Perito Industrial en Quimica Industrial.

* 1971 se convierte en la ‘Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial. Titulo de Ingeniero/a Técnico/a
en Quimica Industrial.

* 2000 Nuevo plan de estudios. Titulo de Ingeniero/a Técnico/a Mecanico con cuatro intensificaciones:

Disefo y fabricaciéon de maquinas, Construccién e instalaciones industriales, Sistemas Integrados de

Fabricacion, Materiales y una genérica.

ETSII:

» 1975: El Decreto 2529/1975, de 9 de Octubre, crea en Vigo la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales integrada en el ambito académico-administrativo de la Universidad de Santiago de
Compostela.

*+ 1976: comienza a impartirse la titulacion superior de Ingenieria Industrial en unas instalaciones
provisionales anexas a la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial.

* 1982 Orden de 25 de Noviembre de 1981 por la que se aprobaba el Plan de Estudios de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Vigo, en el que se incluian las Especialidades de
Electricidad (con las Intensificaciones de Electrotecnia y de Automatica y Electronica) y de Organizacion
Industrial.

» 1984 traslado definitivo a las instalaciones construidas con capital de la Fundacion Pedro Barrié de la
Maza- del Campus de Lagoas-Marcosende.

+ 1985: la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicaciones se instala en 1985 en este
centro, hasta su traslado, en 1990, a sus actuales instalaciones.

* 1991: B.O.E. de 6 de Abril de 1991 se publicé la Resolucién de 15 de Marzo de 1991 de la Universidad
de Vigo (posteriormente completada con otra Resolucion de 23 de Marzo de 1998, B.O.E. de 15 de Abril,
y corregida finalmente en Resolucion de 23 de Abril de 1998, B.O.E. de 14 de Mayo) por la que se
establece el Plan de Estudios de la Especialidad de Mecanica, Intensificacion de Maquinas.

+ 1992: se comienza a impartir la titulacién de Ingenieria de Minas

* 2001 Resolucion de 17 de Julio de la Universidad de Vigo por la que se establece el nuevo Plan de
Estudios conducente a la obtencién del Titulo de Ingeniero Industrial de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de Vigo.

El 9 de Agosto de 2001, el B.O.E. publica en su numero 190 la Resolucion de 17 de julio de la Universidad
de Vigo por la que se establece el nuevo Plan de Estudios conducente a la obtencion del Titulo de Ingeniero
Industrial de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Vigo.

Las ensefianzas se han estructurado en un Primer Ciclo de tres afios, con una carga total de 225,5 créditos,
donde se concentra la formacion cientifica basica y una parte de la tecnologia general; un Segundo Ciclo
de dos afnos, con una carga lectiva total de 168 créditos, donde se contemplan las ensefianzas tecnolégicas
generales y las materias de orientacién, completandose los 395 créditos con los 1,5 créditos asignados al
Proyecto Fin de Carrera.

Las materias programadas durante el Segundo Ciclo sirven para definir las seis orientaciones que
sustituyeron y ampliaron las cuatro que existian en el Plan de 1982 y que conforman el plan de estudios de
Ingenieria Industrial de la Universidad de Vigo.

1.- Orientacion de AUTOMATICA Y ELECTRONICA

2.- Orientacion de ORGANIZACION INDUSTRIAL

3.- Orientacion de TECNOLOGIA ELECTRICA

4.- Orientacion de MECANICA

5.- Orientacion de INSTALACIONES Y CONSTRUCCION
6.- Orientacion de DISENO Y FABRICACION

EEI:
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Con fecha 1 de octubre de 2009 (EUETI) y 14 de octubre de 2009 (ETSEI), ambas Escuelas aprobaron en
sus respectivas comisiones permanentes una propuesta de estudio para la convergencia en un centro Unico
con el objetivo de mejorar e integrar la gestion de las actividades docentes de los Grados que se
implantaron en el curso académico 2010-2011. El dia 14 de febrero de 2011 se culmina el proceso de fusion
con la publicacién en el Diario Oficial de Galicia de un decreto firmado por el presidente de la Xunta de
Galicia con el que se crea la actual Escuela de Ingenieria Industrial (EEI) de la Universidad de Vigo.

La estructura de la rama de la Ingenieria Industrial anterior a Bolonia, estaba formada por las titulaciones
de Ingeniero Técnico Industrial y de Ingeniero Industrial. Los titulos de Ingenieria Técnica Industrial eran
titulaciones de 3 cursos mas el Proyecto Fin de Carrera, en las cuales se procuraba la formaciéon de un
técnico plenamente competente en alguna de las ramas de conocimiento (Automatica e Electronica,
Mecanica, Electricidad o Quimica Industrial). Por su parte, la Ingenieria Industrial estaba formada por 5
cursos mas Proyecto Fin de Carrera, en la que tras un primer ciclo de formacién cientifico-técnica basica
se pasaba a un segundo ciclo de especialidad, cuyo objetivo era formar técnicos competentes en todas las
ramas de la Ingenieria y con capacidad para la innovacion, desarrollo de nuevos productos e investigacion.

Con la adaptacion al Espacio Europeo de Educacion Superior, se realiza una revision completa de la
estructura de todas las titulaciones llegandose a un disefio Unico a nivel europeo formado por un Grado
(240 créditos ECTS) y un Master (de 60 a 120 créditos ECTS). Con esta nueva estructura, el Grado es una
titulacion de 4 cursos (con Trabajo Fin de Grado incluido) mediante la cual se forma a un/a profesional
competente en su rama de conocimiento y, en el caso de las ramas citadas anteriormente, con las
atribuciones profesionales de Ingeniero Técnico Industrial. Todas/os las/os graduadas/os dentro de la rama
da Ingenieria Industrial tienen ademas posibilidad de acceso al Master de Ingenieria Industrial mediante el
cual se completara su formacién, obteniendo las plenas atribuciones profesionales en todas las ramas
(equivalente al Ingeniero Industrial).

2.1.3 Situacion anterior del titulo de Ingeniero Industrial

El titulo de Ingeniero Industrial es un titulo totalmente asentado dentro de la Universidad de Vigo como
institucion académica y dentro del entorno socio-econdmico gallego y nacional. Se trata de un titulo de gran
prestigio en Galicia, que se justifica por la demanda que de él existe en el ambito empresarial corroborada
por la buena insercion laboral de los egresados.

En la actualidad, la principal referencia a la hora de buscar analogias con el grado propuesto lo constituye
la titulacién de Ingeniero Industrial, si bien se reconoce implicitamente que estos estudios alcanzan, a su
finalizacién, un nivel formativo equivalente al que, en la terminologia del EEES, se denomina Master. No
obstante, de acuerdo al R.D. 1393/2007 que desarrolla el EEES en lo relativo a los estudios de Ingenieria
Industrial plantea su articulacion en los niveles de Grado, Master y Doctorado.

En este sentido, la mayoria de los titulos internacionales analizados por los autores del libro blanco
mantienen una estructura de dos ciclos: un primer ciclo o grado que otorga conocimientos basicos a nivel
de tecnologias y métodos de gestion y un segundo ciclo o master que proporciona, entre otros,
conocimientos, tanto para el disefio de sistemas y procesos, como para la direccién estratégica. En la
propuesta de grado que se presenta se siguen estas recomendaciones dejando abierto en el futuro la
complementacion de sus contenidos a nivel de master y doctorado.

2.1.4 Situacién actual

- Datos de ingreso

En las tablas siguientes se muestran los datos mas relevantes sobre oferta, demanda, y matriculacién de
estudiantes en los ultimos 4 afios de todos los grados que se imparten en la EEl de Vigo. Estos datos
reflejan su alto grado de demanda. Lo corrobora los indicadores: Numero de plazas ofertadas, Matricula

nuevo ingreso, Preinscripcion, Numero de preinscritos en primera opcién, Matricula de nuevo ingreso en
primera opcion y Nota minima de admisién.

Estudiantes matriculados/as

Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales 2015/2016 329 120 449
2014/2015 328 113 441
2013/2014 310 110 420
2012/2013 250 94 344
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2011/2012 175 59 234

2010/2011 106 30 136
Tasas de ocupacion, preferencia y adecuacion
Graduado  en = 2015/2016 105 101 122 96 5,120 96,19% | 116,
Ingenieria — en ' 54145015 110 114 147 104 5100  103,64% 133,
Tecnologias
Industriales 2013/2014 120 131 146 122 5,200 | 109,17% | 121,
2012/2013 140 125 140 116 5,080 89,29% | 100,
2011/2012 200 110 115 100 5,140 55,00% | 57,
2010/2011 200 123 118 104 5,090 61,50% 59,

2.1.5 Expectativas de futuro para el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

El grado de ITI ofrece grandes posibilidades de insercion inmediata en el mundo laboral, tanto en la industria
como en el sector servicios y en la administracién. Proporciona conocimientos y competencias de actuacion
en el entrono empresarial con base tecnoldgica, en un ambito de actuacion vital para el desarrollo
economico actual. Dado que los contenidos impartidos en el titulo de ITI permiten acceder al mercado
laboral en numerosos ambitos, se prevé que la demanda para cursar la titulacion se mantenga en el futuro.

Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés para la sociedad

En este apartado se pretende analizar el entorno profesional, teniendo en cuenta que el area geografica de
mayor influencia y donde los alumnos graduados desarrollaran su actividad profesional, es el Sur de Galicia,
cuya mayor actividad industrial se centra en la costa atlantica, y mas concretamente en la ciudad de Vigo
y su cinturdn industrial.

Cabe destacar también que Vigo es la ciudad que preside la Mancomunidad de Ayuntamientos que estan
dentro de su area de influencia, para asi aunar esfuerzos y poder prestar mejores servicios al casi medio
millén de residentes de esta Mancomunidad.

Podria decirse que el fuerte sector industrial, que sitia a Vigo como la ciudad fabril de Galicia, aparece
como consecuencia de la importancia de su puerto. La industria automovilistica, los astilleros, las
conserveras y otras ramas alimenticias, la construccion, la moda,..., son algunas de sus principales
actividades dentro de una oferta industrial diversificada, en el que el sector tecnoldgico es predominante.

También es de mencionar el auge de relaciones tanto culturales como comerciales y de comunicaciones
con el Norte de Portugal, pacto entre gallegos y portugueses del Norte que esta presidido por la bipolaridad
Vigo-Oporto, conjuntando esfuerzos para resolver tanto el problema endémico de las comunicaciones (con
la Autopista Valenga do Minho - Oporto ) como para acrecentar las relaciones comerciales entre el Norte
de Portugal y Galicia, y recibiendo ademas de forma conjunta subvenciones de la CEE.

La provincia de Pontevedra continua siendo la cuarta provincia que mas exporta, por detras de Barcelona,
Madrid y Valencia. El sector de la automocién sigue encabezando el ranking tanto de ventas como de
compras como consecuencia de la amplia industria existente en la zona de influencia de Vigo y que lidera
el grupo de fabricacion de automaéviles PSA Peugeot Citréen.

El libro blanco de la Ingenieria Industrial sefala que los titulados del ambito de la Ingenieria Industrial
encontraron su primer trabajo entre 10 y 15 puntos porcentuales por encima de la media del conjunto de
titulaciones analizadas. Asi mismo, en este mismo informe se sefala que los Ingenieros Industriales
presentan indices de desempleo muy reducidos del 3% al 6% y que la proporcién de contratados indefinidos
(entre el 56% y el 65%) es muy superior a la media. Como conclusién, en estos estudios, realizados entre
los afios 2000 y 2004, se afirma que hay una buena insercion laboral y que, con las oscilaciones propias
de la actividad econémica, se ha venido manteniendo durante los 10 ultimos afos.

Segun los ultimos datos de ofertas de empleo para universitarios los estudios de la familia de la Ingenieria
Industrial, junto con los de Administracion y Direccion de Empresas, son los mas demandados.
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Como conclusién se puede decir que el grado de Tecnologias Industriales ofrece grandes posibilidades de
insercién inmediata en el mundo laboral. Asi, segun diversas fuentes (La Voz de Galicia, Expansion e
Infodobs), ‘Los titulados de las Escuelas de Ingenieria Técnica y Superior son los Unicos de los tres campus
de Galicia con una insercion laboral del 100%.

2.2. Referentes externos a la Universidad

2.2.1 Planes de estudios de universidades espanolas, europeas, de otros paises u otros referentes
internacionales de calidad o interés contrastado.

En la elaboracion de la propuesta del presente Grado se han tenido en cuenta numerosas
experiencias e informacion de otras universidades e instituciones de caracter nacional e
internacional. En este apartado se hara una breve exposicion de los principales referentes
consultados y de la metodologia de trabajo empleada para ello.

2.2.1.1 Ambito nacional

Actualmente en Espafa se imparte el titulo de Grado en Ingenieria en Tecnologias
Industriales en mas de 25 Escuelas de otras tantas Universidades. En su mayor parte se
trata de Escuelas que, como nuestro centro, venian impartiendo los estudios de la titulacion
de ciclo unico de Ingenieria Industrial. De entre ellas podriamos mencionar las siguientes
como referentes de ambito nacional:

Universidad Politécnica de Madrid
http://www.upm.es/

https://www.etsii.upm.es/

Universidad Politécnica de Valencia,
https://www.upv.es/

http://www.etsii.upv.es/index-es.php

Universidad Politécnica de Catalufia
http://www.upc.edu/

https://etseib.upc.edu/

Universidad del Pais Vasco
http://www.ehu.eus/es

http://www.ehu.eus/es/bilboko-ingeniaritza-eskola

Universidad de Sevilla
http://www.us.es/

https://www.etsi.us.es/
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Se han consultado también diversos Informes sobre la industria en Galicia y Norte de
Portugal:

- Revista Galega de Economia (http://www.usc.es/econo/RGE/benvidag.htm)

- Xunta de Galicia (http://www.xunta.es/)

- CEAGA (http://www.ceaga.com/)

- Camaras de Comercio Vigo y A Corufia, etc. (http://www.camaravigo.com/;
http://www.camaracoruna.com/)

2.2.1.2 Ambito internacional

A continuacion se presentan diferentes titulos que se imparten en universidades extranjeras, y que
son un referente externo para el aval de la adecuacion de la propuesta del Graduado en Ingenieria
en Tecnologias Industriales.

A continuacion se relacionan algunas de las universidades mas significativas (con algunas de las
cuales se mantienen acuerdos de intercambio):

- Techsniche Universitat Munchen (Alemania)
www.tum.de/

- Ecole Centrale de Nantes (Francia)
www.ec-nantes.fr/

- Université Libre de Bruxelles (Bélgica)
http://www.ulb.be/

- Université de Mons (Bélgica)
https://portail.umons.ac.be/en2/Pages/default.aspx

- Universidade do Porto - FEUP (Portugal)
https://sigarra.up.pt/up/pt/web _base.gera_pagina?p_pagina=home

- Denmark University of Technology (Dinamarca)
http://www.dtu.dk/

- Purdue University (EE. UU.)
http://www.purdue.edu/

- Penn State University (EE. UU.)
http://www.psu.edu/

- Technische Universitat Darmstadt (Alemania)
www.tu-darmstadt.de/

- Karlsruhe Institut of Technology (Alemania)
www.kit.de

- Imperial College London (Reino Unido)
www.imperial.ac.uk/

- Cranfield University (Reino Unido)
www.cranfield.ac.uk/

- Vienna University of Technology (Austria)
http://www.tuwien.ac.at/

- Technische Universiteit Delft (Holanda)
www.tudelft.nl/en/

- Politecnico di Milano (ltalia)
www.polimi.it/

- Politecnico di Torino (ltalia)

www.polito.it/

Finalmente, en la propuesta inicial del grado, se tuvieron en cuenta diversas encuestas e informes
orientados a la productividad, eficiencia, trabajo, etc., en la industria de procesos producidos por grupos
de prospeccion internacionales tales como (entre otros):

- Aberdeen Group http://www.aberdeen.com
- Trendence Institut, http://www.trendence.de
- ARC Advisory Group, http://www.arcweb.com/Research/Studies/Pages/default.aspx
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Por su interés se resume el correspondiente al Trendence Institut, 2009 (http://www.trendence.com ),
acerca de la adecuacion de las carreras de ingenieria al mercado laboral. (Resumen publicado en
Expansion, 13/14 junio 2009) del que se destacan las siguientes conclusiones.

Poblacién: 67.500 alumnos de Empresariales y 74.500 de Ingenierias. Universidades: 750
Ambito: Europa.

PREGUNTA 1: ;Mi Universidad me proporciona las habilidades necesarias para el mercado?

De acuerdo | En desacuerdo NS/NC
Noruega 834 8,2 8,4
Austria 75,1 12,1 12,7
Dinamarca 74,6 13,8 11,5
Reino Unido 74,1 10,4 15,5
Holanda 74,1 15,4 10,5
Esparia 41,1 (44) 42 (38) 16,9
Grecia 22,4 65,6 12,0
Media Europa 571 27,2 15,8

* Entre paréntesis alumnos de Ingenieria

PREGUNTA 2: ;En que se ocupa un Ingeniero en la Industria?
a) 17 % en [+D+i.

b) 83 % en gestion y mejora de la eficiencia de operaciones de produccién relacionadas con su
especialidad, gerencia, comercial técnico, calidad, compras, finanzas, sistemas de informacién, etc.

La experiencia adquirida por el profesorado del antiguo titulo de Ingenieria Industrial a lo largo de los
proyectos realizados con las empresas del entorno, junto con la opinidn de antiguos alumnos y de las
propias empresas, hizo pensar que esta encuesta simplemente confirmaba un hecho, especialmente
grave en Espana, la falta de adecuacion de los planes de estudio al trabajo que el alumno desempefia
posteriormente en el mercado laboral.

Por este motivo, ya en el actual plan de estudios se habian incluido temas orientados a adquirir
conocimientos y competencias de aspectos relacionados con un gran porcentaje de su trabajo rutinario
cuando se encuentren en el mercado. Estos temas se ampliaron en las competencias especificas del
actual grado de ITlI y ademas en los complementos de tecnologias y en las optativas que ayudaran a la
formacion del alumno.

2.2.2 Libros Blancos del Programa de Convergencia Europea de ANECA (http://www.aneca.es;
seccién de publicaciones).

Libros Blancos del Programa de Convergencia Europea de ANECA (http://www.aneca.es)

Libro Blanco de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (Propuesta de las
Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales)
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2.2.3 Informes de colegios profesionales o asociaciones nacionales, europeas, de otros paises o
internacionales, de conferencias de directores/decanos, etc.

2.2.4 Normas reguladoras del ejercicio profesional

En el momento del desarrollo de este documento no se habia desarrollado una regulacion especifica para
acceder al ejercicio de la profesion de Ingeniero en Tecnologias Industriales.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboracion del plan
de estudios

2.3.1. Descripcidn de los procedimientos de consulta internos

En primer lugar, cabe sefalar que el disefio inicial del titulo fue asumido por una Junta de Titulacién
conjunta, con representacion paritaria de miembros de los dos Centros de la Universidad de Vigo en los
que se impartian las titulaciones relacionadas con la ingenieria industrial; la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales y la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial.

A esta Junta de Titulacién se le encomendo la elaboracion de los planes de estudios de los titulos de grado
del ambito industrial.

Uno de los requisitos previos de la Junta de Titulacion era el de conseguir la maxima participacion e
implicacion de los diferentes estamentos de ambas Escuelas. Por ello en su composiciéon se incluyo
profesorado, personal de administracion y servicios, y estudiantes, elegidos en representacion de los
diversos colectivos de ambas Escuelas. También se incluyeron como miembros invitados, egresados,
representantes de ambos colegios profesionales: el llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de
Galicia, y el llustre Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Galicia, asi como representantes
de la Escuela Naval Militar de Marin, centro adscrito a la Universidad de Vigo, en el que se iba a implantar
un grado en ingenieria de perfil mecanico.

La estructura y composicion de dicha Junta de Titulacion fue aprobada por la Junta de Centro de ambas
Escuelas el 02 de abril de 2009 y nombrada por el Consejo de Gobierno del 20 de abril de 2009, siendo
designado como presidente de la misma el Vicerrector de Planificacion.

Cabe destacar que los profesores integrantes de la Junta de Titulacion eran los representantes de las
Areas con mayor peso en las titulaciones de Ingenieria Industrial en aquel momento, y que, en conjunto,
asistieron a multitud de sesiones formativas y de divulgacién organizadas por el Vicerrectorado de
Titulaciones y Convergencia Europea asi como a un elevado nimero de cursos de formacién organizados
por el Vicerrectorado de Formacién e innovacién educativa de la Universidad de Vigo ademas de varios
componentes de las comisiones de calidad y mejora de ambos centros.

Para disefar la propuesta de grado se consulté toda la documentacion oficial disponible en la pagina web
del Vicerrectorado de Titulaciones y Convergencia Europea de la Universidad de Vigo. Concretamente, la
propuesta se realizé de acuerdo a la normativa relacionada con el disefio de titulos universitarios oficiales,
disponible en la pagina web del citado Vicerrectorado.

Asimismo, se asistio a diversas sesiones de formacién y de divulgacién para orientar la propuesta de
titulacién segun las directrices comunes de la Universidad de Vigo.

Por otra parte, se consideré importante revisar la oferta de titulos de grado y de master de esta Universidad
y los de su entorno geografico, al objeto de integrar la estructura del titulo en el conjunto, para ofrecer una
formacién nueva y complementaria a lo ya existia y a lo que estaba previsto.

De igual modo, se tuvieron en cuenta las directrices emanadas de los antiguos Centros, la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales y la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de Vigo, que
funcionarian como sedes de la entonces futura Escuela de Ingenieria Industrial EEI (Escola de Enxefieria
Industrial) en la que se impartiria este grado.
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El dia 08/05/09 se constituyo oficialmente la Junta de Titulaciéon de Grado para el ambito tecnolégico de la
Ingenieria Industrial.

En sus primeras reuniones, la Junta de Titulacién se encargd de definir las pautas del procedimiento a
seguir, la distribucidon de responsabilidades en las labores a realizar, las directrices propias para la
elaboracién de los planes, la definiciéon de los perfiles de los titulos y la relacion de materias basicas y las
comunes a la rama industrial de las titulaciones de grado que se imparten en ambos centros.

De acuerdo con todo lo anterior, la Junta de Titulacién establecié unas recomendaciones generales para
la elaboracién de las propuestas de planes de estudios de los grados de la rama industrial. En concreto:

- Fomentar la formacion transversal: el perfil profesional del ingeniero actual es dinamico y previsiblemente
cambiara de actividad varias veces a lo largo de la vida. Por este motivo es conveniente que disponga
de una buena formacion basica transversal. Los objetivos formativos deben orientarse a desarrollar la
adquisicion de competencias aplicadas como son las de gestiéon u otras habilidades practicas que
complementen una buena formacion tedrica.

- Promover que los programas de formacion se basen mas en el fomento de competencias instrumentales
(informatica, idiomas, documentacién), competencias interpersonales y de gestion (expresion oral,
comunicacion escrita, trabajo en equipo, liderazgo y gestion) y las competencias cognitivas (resolucion
de problemas, toma de decisiones, creatividad y pensamiento critico), tal y como recomienda el proceso
de Lisboa y la Declaracion de Bolonia.

- Fomentar las nuevas titulaciones para abordar areas emergentes de la ingenieria: la ampliacion y
diferenciacion de los programas entre los distintos centros que ahora imparten los mismos estudios,
permitira una diferenciacién y especializacion entre ellos.

- Facilitar la movilidad de los estudiantes entre los distintos grados de ingenieria industrial.

- Fomentar el intercambio de estudiantes e investigadores con universidades prestigiosas. Estudiar la
convalidacion de estudios o las dobles titulaciones.

- Fomentar la formacién continua tanto para los egresados como para los profesores.

Simultaneamente, la Junta de Titulacion establecio los seis titulos de grado del ambito Industrial y nombré
las Comisiones de Coordinacién encargadas de disenar los planes de estudio de cada uno de los grados:

Grado en Ingenieria en Electronica Industrial y Automatica
Grado en Ingenieria en Quimica Industrial

Grado en Ingenieria Mecanica

Grado en Ingenieria Eléctrica

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial

Las Comisiones de Coordinacién eran grupos de trabajo responsables de coordinar y colaborar en la
organizacion de las ensefianzas de cada una de las titulaciones de grado de la rama industrial. En paralelo
empezaron a trabajar en el desarrollo del plan de estudios correspondiente. Estaban formadas por
profesorado que impartia docencia en la titulacién, y estudiantes de la misma. La presidia un miembro de
la Junta de Titulacion perteneciente al cuadro de Direccion de una de las antiguas Escuelas. Las
Comisiones de Coordinacion eran las responsables de concretar el plan de estudios, mediante la definiciéon
de las asignaturas propias de especialidad y las optativas, agrupandolas por materias y definiendo las
competencias del perfil del titulo a desarrollar. A sus reuniones se permitié la asistencia de cualquier
profesor aunque no fuese miembro, con voz pero sin voto, fomentando de esta forma la maxima
participacion del colectivo.

Finalizado el trabajo de las Comisiones de Coordinacion, los planes de estudios de los diversos grados
que se impartirian fueron revisados, discutidos y aprobados por la Junta de Titulacion. Posteriormente, y
ya como tramite final, los planes de estudios se enviaron para su aprobacién al Consejo de Gobierno de
la Universidad de Vigo.

El titulo se ha sometido con caracter anual a los procesos de seguimiento y acreditacion especificados por
la legislacion vigente. El organismo encargado de realizar estos procesos en la comunidad auténoma de
Galicia es la ACSUG (Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia). El titulo ha superado
el proceso de renovacion de la acreditacion durante el curso 2015-16.
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Desde la implementacion efectiva del titulo, ha sido necesario introducir algunas modificaciones sobre lo
establecido en la memoria. Por lo general estas modificaciones han afectado a los siguientes aspectos de
algunas asignaturas: reasignacion de competencias, actualizacién de los resultados de aprendizaje y
modificacion de los sistemas de evaluacion. Todas estas modificaciones “no sustanciales” se han realizado
bajo la supervisién de los 6rganos colegiados correspondientes, se han reflejado en las guias docentes y
se han consignado en los informes de seguimiento y acreditacion en el apartado correspondiente.

Dado que la ultima modificacion de la memoria fue en 2012, se considerd prudente no realizar la siguiente
modificacidon hasta superar el proceso de acreditacion previsto para el 2015-16.

Finalizado el proceso de renovacion de la acreditacion, la direccion del centro presentd una iniciativa para
modificar los planes de estudios en la junta de titulacion y en la comisién permanente. La direccion recibio
el respaldo a su iniciativa en ambas comisiones. Conviene recordar que la composicion de ambas
comisiones garantiza la representacion de todos los grupos de interés (PDI, PAS, alumnos, egresados y
sociedad)

Desde la direccién se establecié un plan de trabajo que incluia los siguientes pasos:

e Reconsiderar las competencias del titulo, haciendo una propuesta de modificaciéon si fuese
necesario.

e Elaborar un primer borrador de las fichas de las asignaturas partiendo de las guias docentes
actuales y teniendo en cuenta diversos aspectos, como la realimentacion recibida de los distintos
grupos de interés. Se prest6é especial atencién a la informacion recabada de los empleadores
mediante las encuestas realizadas con motivo de las practicas en empresas.

e Envio de los borradores a los coordinadores de las asignaturas para que estos los debatiesen con
todos los profesores implicados y enviasen, si lo consideraban oportuno, una propuesta
modificada.

e Compilacion de la informacién recibida de los coordinadores y reelaboracion de los borradores de
las fichas.

e Los borradores modificados se enviaron a los responsables de los departamentos
correspondientes para su revision.

e Compilacion de las aportaciones realizadas por los responsables de los departamentos y re-
elaboracion de fichas.

2.3.2. Descripcion de los procedimientos de consulta externos

Los coordinadores del presente grado han contactado con los diferentes centros tecnoldgicos del entorno
de la Universidad de Vigo, empresas del sector, asi como las grandes industrias del tejido gallego, con el
fin de:

a) Recabar de los centros tecnoldgicos relacionados con las tecnologias y procesos industriales sus
necesidades formativas, para adecuar en lo posible la formacion de los estudiantes.

b) Conocer las necesidades formativas de las empresas, con el fin de incluir dentro de la oferta
formativa del grado los perfiles deseados por los departamentos de recursos humanos de las
mismas. Esta informacion se recogié a través de entrevistas personales entre distintos
representantes de la Junta de Titulacion y los diferentes departamentos de las distintas empresas.

Por otro lado, el director de la EEI mantiene un contacto fluido y asiste con regularidad a las reuniones de
las Conferencias de Directores.

Para la propuesta inicial del grado se tuvo en cuenta, asi mismo, diferentes encuestas realizadas por los
redactores del Libro Blanco del Programa de Convergencia Europea de la ANECA.

En dicha propuesta inicial se emplearon las encuestas dirigidas a egresados y a empleadores cuyo modelo
y resumen de resultados se encontraban en los Capitulos IV y V de Libro Blanco de la titulaciéon de grado
de ingenieria de la Rama industrial

http://www.aneca.es/publicaciones/libros-blancos/libro-blanco _rama _industrial.aspx

Por ultimo, se valoraron los resultados de la situacion laboral por titulaciones de la rama industrial, que se
encontraban recogidos en el Capitulo VI del Libro Blanco. A partir de estas encuestas se establecieron los
perfiles profesionales de los futuros egresados.

Desde el punto de vista internacional se analizé la oferta de estudios en este ambito, encontrandose los
resultados reflejados en el Capitulo Il del Libro Blanco de la Titulacion
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Para la elaboracion de la oferta formativa se tuvieron en cuenta ofertas similares, como los referentes que
se recogen en el apartado 2.2. Se tuvieron en cuenta las experiencias de centros nacionales y europeos
de educacion superior de reconocido prestigio y experiencia contrastada en el campo de la ingenieria y la
industria.

Consultas a instituciones

Ademas de todas las Universidades espafolas y extranjeras referidas en los libros blancos, y ademas de
las indicadas en el parrafo anterior, se quieren destacar las siguientes Instituciones por su relevancia e
interés contrastado en este tema:

La Universidad Politécnica de Valencia
La Universidad Politécnica de Madrid
La Universidad Politécnica de Cataluia
Universidad Carlos Ill de Madrid

Es conveniente recordar que los representantes de los Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos
Industriales y de Ingenieros Industriales han sido y son, en todo momento, miembros activos de la Junta
de Titulacién lo cual ha permitido una permanente presencia de los criterios de la Industria en el debate
sobre la estructura adecuada del titulo que se propone.
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