El Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica tiene como objetivo general la
formacion de expertos, con alta cualificacion cientifica y técnica, en las distintas
disciplinas y saberes que integran el campo de la Energia Solar Fotovoltaica. Siendo
éste un campo de reciente implantacion técnica, esta aun sujeto a un flujo
importante de ideas, métodos y desarrollos novedosos. Pero no, por reciente, deja
de estar asentado en un conjunto importante de realizaciones practicas
suficientemente probadas que configuran un substrato diverso, multidisciplinar y de
alta especializacion en ramas concretas. Es decir, su desarrollo actual, y con
seguridad el futuro, no descansa soOlo sobre la labor de expertos de tipo Unico,
horizontal, sino sobre la suma de saberes en profundidad.

En consecuencia, el titulo de Master Universitario en Energia Solar
Fotovoltaica debe proporcionar formacion y capacitacion en este campo en dos
niveles diferentes:

« En un primer nivel, horizontal y multidisciplinar, comun para todos los alumnos,
éstos deberan ser capaces de:
- Comprender, analizar y juzgar la relevancia de cualquier
contribucién en este campo, en relacibn con su entorno social,
energeético y cientifico-técnico.

« En el segundo nivel, la formacién especializada debe proporcionar competencias
en al menos uno de los siguientes aspectos:

- Conocimiento, analisis y propuestas de nuevos conceptos, métodos
o dispositivos para la conversion fotovoltaica

- Realizacion, desarrollo e innovacion de procesos tecnolégicos para la
fabricaciéon de dispositivos fotovoltaicos

- Disefio, analisis, caracterizacion y construccion de elementos 6pticos
y sistemas de concentracién fotovoltaica

- Disefio, analisis, caracterizacion, planificacion e instalaciéon de
componentes y sistemas fotovoltaicos de propésito general,
auténomos o conectados a la red

Para lograr este doble nivel, el master se estructura en un curso Unico de 60 ECTS.
El primer nivel anteriormente mencionado se satisface con una base comudn
(obligatoria para todos los alumnos) de 21 ECTS distribuidos en cinco materias
tedrico-practicas de 4-5 ECTS. El segundo nivel se configura mediante materias
optativas en funcion del area dominante de futura actividad (investigadora o
profesional), en el sector, de los egresados. Las materias optativas, ademas de
configurar un perfil mas investigador o profesional, permiten una especializacion
hacia los sistemas o hacia las células solares y sus fundamentos. EI nimero total de
materias optativas es de 13 (5 para el primer semestre y 8 para el segundo) e
incluyen 8 materias teérico-practicas y 5 laboratorios que suponen un total de 52
ECTS, ademas de un Proyecto Fin de Master (PFM, 15 ECTS). La composicion
detallada de esta estructura se desarrolla en la secciéon 5.3.

La optatividad del alumno por determinadas materias es de libre configuracion y
sera orientada por la Comision Académica del programa. En funcidon de las materias
elegidas, el perfil del méaster puede estar orientado hacia la investigacion o hacia el
campo profesional, bien en el ambito de dispositivos o de sistemas fotovoltaicos.

El Trabajo de Fin de Master de 15 ECTS es obligatorio para todos los alumnos. Este
trabajo formara parte de las actividades investigadoras o cientifico-profesionales de
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los grupos de investigacion del IES-UPM, de otros centros de investigacion y de
empresas del sector fotovoltaico y deben aportar al alumno el aprendizaje de la
metodologia asociada a las actividades investigadoras y profesionales. La
superacion de estos créditos requerira la redacciéon y defensa publica de un
documento que recoja las actividades y estudios realizados, la metodologia
empleada y los resultados obtenidos.

Adicionalmente, se podran proponer en cada curso académico nuevas materias que
complementen la oferta de formacién anterior, bien sea con caréacter especifico para
este Master o aprovechando la oferta de otros programas de postgrado o cursos
independientes, debiendo ser aprobadas por la Comisiéon Académica del Master.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias 21
Optativas 52 (24)
Trabajo fin de Master 15
CREDITOS TOTALES 88 (60)

Resumen de las materias y distribuciéon en créditos ECTS. Todos los seminarios y sus
correspondientes ECTS se encuentran incluidos en esta tabla dentro de las correspondientes
materias optativas. Entre paréntesis figura el nimero de créditos minimo de materias
optativas y totales que el alumno debe cursar para obtener el titulo.

Coordinacion

La ETSIT-UPM tiene constituida una “Comision de Ordenacion Académica” (COA)
que se encarga de la organizacion docente y la coordinacion de todas las
actividades relacionadas con la docencia. Esta Comisiéon, delegada de la Junta de
Escuela y constituida con representacion de los diversos departamentos y de la
delegacion de alumnos, serd la encargada de organizar la puesta en marcha de las
nuevas titulaciones y su coordinacion.

Por otra parte, la CAM (Comision Académica del Master) es responsable de la
organizacion y coordinacion docente de las ensefianzas del titulo de Master, y de
informar a la COA de su propuesta en cuanto a: calendario, horarios, profesores,
secuenciacion, metodologia, criterios de evaluacioén, criterios de calidad, recursos
necesarios, convenios de colaboracion educativa, etc.

Planificacién de las materias (guias de aprendizaje)

Cada materia se planifica y desarrolla conforme a su descripcion detallada en una
guia de aprendizaje. La elaboracibn de estas guias responde a ciertas
consideraciones y criterios generales que se enumeran a continuacion y que se
recogen en el marco del Sistema de Calidad propio del Centro y de la Universidad.
Como parte de dicho sistema, a través de la plataforma telemética Gauss
(https://www.upm.es/gauss/login.upm) se ha habilitado el procedimiento de
elaboracién de las guias de aprendizaje, que con caracter semestral cumplimentan
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los coordinadores de las asighaturas y que son posteriormente aprobadas por el
Coordinador del programa y por Jefatura de Estudios del centro. Una vez
aprobados, los documentos son publicos y accesibles desde las paginas web del
centro y de la titulacion.

A un nivel especifico, se pretende potenciar la componente préactica del aprendizaje,
sin menospreciar la tedrica. Quiere esto decir que no se concibe la formacién
puramente tedrica, pero tampoco la puramente practica. Y, en todos los casos, la
formacién pretendida es la del alumno. Es decir, descansa en su propio trabajo
activo, individual o en equipo, con el profesor como coadyuvante y guia experto.

Asi, las materias que, clasicamente, podrian calificarse de tedricas son, aqui,
tedrico-practicas. Tipicamente se desarrollan en asignaturas de 3, 4 0 5 ECTS (p €j.
Para el caso de 4 ECTS, significa 120 horas de trabajo del estudiante medio,
correspondiendo 32/40 horas a actividades “presenciales” y 88 horas al trabajo
personal, individual y/o de grupo de estudiantes) dependiendo de la extensiéon de la
tematica abarcada. Las actividades presenciales de la materia tipo deben consistir,
a su vez y aproximadamente por mitades, en presentaciones por el profesor (las
conocidas como clases magistrales) y en actividades de mayor contenido practico y
participativo tales como: seminarios, puesta en comun, discusion de casos o
ejercicios practicos previamente planteados y resueltos por los estudiantes en sus
horas de trabajo personal o de grupo, etc.

Las materias con denominacion de laboratorio se diferencian de las anteriores en
una mayor proporcion de la componente practica y en que la parte presencial de
ésta se desarrolla en forma experimental, con instrumentacién y equipos
tecnoldgicos fisicamente localizados en una instalacion o de disefio con uso de
documentacion, fuentes de datos, “software”, etc. no disponible en forma
individualizada (laboratorio “virtual”). No obstante, en todos los casos, deben tener
una componente presencial de presentaciones a cargo del profesor que conecte
esos aspectos practicos con la teoria y los desarrollos subyacentes.

Todas las materias tienen la duracion de un semestre. En la tabla siguiente tabla
aparece reflejada la planificacion de materias (y créditos) a lo largo de los dos
semestres del curso. Como se ve, se ha asignado mayor carga al primer semestre
para facilitar la realizacion del Trabajo de Fin de Master que se desarrolla
integramente en el segundo semestre (una vez se han adquirido las capacidades
basicas y obligatorias necesarias).

. ler 2° Total
Materias Semestre | Semestre
Obligatorias 17 4 21
Optativas 21 31| 52 (24
Trabajo Fin Master 0 15 15
Total 38 50 | 88 (60)

Resumen de las materias y distribucién temporal en el curso. Entre paréntesis figura el niumero de
créditos de materias optativas y totales que el alumno debe cursar.

Las asignaturas especificas de seminarios, que se corresponde con las materias
“Seminario de actualidad energética” y “Seminario sobre Mercado fotovoltaico,
financiacion y gestion”, se imparten una vez a la semana y su eleccibn como
materia es optativa. Los seminarios abordan dos tipos de actividades:

0 Seminarios impartidos por expertos externos del maximo prestigio en su
campo, y con presencia mayoritaria de profesionales de empresas (técnicos,
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directivos, personal 1+D) que abordaran aspectos de especial relevancia,
novedad y actualidad. También haran una presentacién de su empresa, en
su caso, que oriente a los alumnos en la busqueda de empleo

0 Seminarios internos de presentacion y discusiéon. Tomando como base las
charlas previas que los especialistas han impartido en la asignatura, se
suscitaran en clase preguntas, juicios de valor y elaboraciéon de previsiones
en grupos reducidos. Tienen especial interés, por su caracter formativo, las
exposiciones de los trabajos de los propios estudiantes, quienes los
presentan y defienden en publico, prestandose especial interés tanto al
fondo de la exposicion como a la forma y la metodologia empleadas.

Los Trabajos Fin de Master (15 créditos ECTS) descansan, fundamentalmente, en el
trabajo personal del alumno y constituirdn su primera aproximacion a la labor de
investigacion o a la profesional (dependiendo del tipo de trabajo escogido). La guia
tutorial del profesor sera frecuente y personalizada, y como tal, no reglada a priori
en cuanto a la distincion de actividades presenciales. A la presentacion de los
Trabajos Fin de Master se invitara a profesionales del sector fotovoltaico.

El profesorado del TFM incluye a todos los profesores que imparten el master. El
trabajo podra ser presentado y redactado en esparfiol o inglés. Se plantearan
trabajos en el area de células solares, sistemas fotovoltaicos, conexién a red, etc.
Los trabajos concretos propuestos variardn en cada curso. Aqui se ofrece un
ejemplo de ofertas tipicas, que en su mayoria estaran ligadas a las actividades de
I+D++i en el Instituto-Departamento. El objetivo es obtener experiencia practica en
las acciones habituales del ejercicio profesional ligado a la industria basica del
sector asi como a la caracterizacion integral de los dispositivos y sistemas
fotovoltaicos. Este trabajo sigue la metodologia tipica de un proyecto de ingenieria.
El alumno desarrolla su labor de forma individual guiado por su tutor o tutores a
través de reuniones periddicas de supervision del trabajo.

Los criterios y métodos de evaluacién deben ser coherentes con los objetivos y la
metodologia del aprendizaje. En todos los casos se propone una evaluacion basada
en, al menos, dos componentes: a) una de evaluacion “continua” basada en las
actitudes y aptitudes demostradas por el estudiante en el desarrollo de la materia;
b) otra de caracter global, basada en una prueba final de recapitulacién: examen,
test, presentacion escrita y/u oral de resultados de trabajos, experimentos,
disefos, etc.

Finalmente, todas las materias se ofertaran en su mayor parte tanto en espafiol
como en inglés, de forma que no se limite el acceso al Master a los alumnos
extranjeros que pudieran estar interesados.
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