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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacién de la
movilidad de estudiantes propios y de acogida

5.2. Actividades formativas

5.3. Metodologias docentes

5.4. Sistemas de evaluacion

5.5. Descripcion detallada de los médulos o materias de enseflanza-aprendizaje de
que consta el plan de estudios

5.1 Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizaciéon
de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

En este apartado se detalla la estructura del plan de estudios a nivel de mddulos,
materias y asignaturas (seccién 5.1.1), donde también se incluyen datos sobre los
convenios con empresas y la posibilidad de realizar préacticas externas en el
contexto de este nuevo grado). Se determinan también los criterios para la
inclusion de las competencias que se desarrollan en las diversas materias (seccion
5.1.2). Posteriormente se detallan los mecanismos para la organizaciéon de la
movilidad de los estudiantes propios y de acogida (seccién 5.1.3) y a continuacioén,
se describen los modos de coordinacion docente propuestos en el grado (seccién
5.1.4). Finalmente, como anexo, se resume el plan de estudios por niveles
introducido en el apartado 5.5 de la aplicacion.

5.1.1 Descripcion del plan de estudios

A modo de descripcidn general, se propone un grado con cuatro menciones donde
cada una de ellas cubre 48 créditos. Estos 48 créditos aparecen en el médulo de
“Formacion optativa de mencidon”. Ademas, los estudiantes han de cursar 18
créditos optativos mas, que aparecen bajo el moédulo de “Formacién optativa
comun”.

A nivel de mddulos, el plan de estudios presenta la distribucién que se muestra en
la siguiente tabla. Cabe destacar que el plan de estudios no contiene practicas
externas obligatorias, aunque el porcentaje de estudiantes que de manera habitual
realiza practicas externas (ya sean curriculares o no curriculares, en entorno
nacional o internacional) es muy elevado, como se detalla méas adelante.

Modulos Créditos | Color
Formacioén basica 60

Formacién obligatoria 96

Formacién optativa de mencion 48

Formacién optativa comun 18

Practicas externas (obligatorias) 0 -
Trabajo de Fin de Grado 18

Créditos totales 240

En el siguiente diagrama se muestra el conjunto de asignaturas que se propone en
el plan de estudios, marcando cada una de ellas con un color distinto segun el tipo
de mddulo que representan. En este diagrama, cada bloque (asignatura) representa
6 créditos, a excepcion de las indicadas a continuacion.
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Por lo que respecta a los créditos del mddulo de “Formacién basica”, cabe
destacar que la asignatura de “Fundamentos de Fisica” de la materia “Fisica” tiene
5 créditos. Esto es debido a que se ha decidido agrupar la formacidon basica de
laboratorio en la asignatura “Fundamentos de Electronica” (7 créditos) de la
materia “Electréonica” del mismo maodulo. De esta manera se puede reducir la parte
de formaciéon referente a la instrumentacion propia del laboratorio y centrarse
directamente en la parte experimental de las asignaturas. Por su parte, la
formacion experimental de la materia “Fisica” se cursa tanto en la asignatura
“Electromagnetismo” del médulo de “Formacién basica” como en la asignatura
“Ondas Electromagnéticas” del mdédulo de “Formacion obligatoria”. A su vez, las
asignaturas de “Proyecto Avanzado de Ingenieria” y “Trabajo de Fin de Grado”
también representan un numero distintos de créditos; en concreto, 12 y 18,
respectivamente.

Optativa Comtin 2

Optativa Comun 3

Trabajo Final de Grado

Optativa Comun 1

Optativa de Mencion 5

Optativa de Mencion 6

Proyecto Avanzado de Ingenieria de Mencion

Optativa de Mencion 1

Optativa de Mencién 2

Optativa de Mencién 3

Optativa de Mencion 4

Economia y
Management

Disefio de Sistemas
basados en
Microprocesador

Radiacion y
Propagacion

Transmision de Datos

Procesado de Sefial
Audiovisual y de
Comunicaciones

Proyecto Bdsico de
Ingenieria

Funciones y Sistemas

Ondas

Aplicaciones y Servicios

Introduccion a las

Introduccion al

Lineales

Telemdticas

Orientada a Objetos

Telecomunicacién

Electrénicos Electromagnéticas Telemdticos Comunicaciones Procesado Audiovisual
Probabilidad y Introduccion a la
Disefio Digital Electromagnetismo Sefales y Sistemas e Flr
: el Bhet! ¥ Estadistica Ingenieria TIC
Circuitos y Sistemas Introduccion a las Redes Programacion Matematicas de la

Célculo Vectorial

Fundamentos de
Electrénica

Fundamentos de
Fisica

Fundamentos de los
Ordenadores

Algebra Lineal

Calculo
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Los créditos del bloque de “Formacién obligatoria” se han aumentado respecto a
los planes de estudio actuales, llegando a 96 créditos. Como se ha comentado en el
apartado 2 de esta memoria, una de las razones para este incremento es facilitar el
encaje entre todas las posibles especializaciones con el master habilitante posterior.

En el conjunto de asignaturas que componen la “Formacién basica” y la “Formacién
obligatoria”, el reparto entre créditos tedricos y créditos experimentales es de 80%
y 20%, respectivamente. Como se comenta a continuacidon, el porcentaje de
créditos experimentales aumenta para todas las menciones en el bloque de
“Formacioén optativa de mencion”.

Los créditos de “Formacién optativa” se reparten en dos bloques: 48 créditos
optativos de mencién y 18 créditos optativos comunes. En este nuevo plan de
estudios se pretende que una gran mayoria de las asignaturas optativas, tanto de
mencién como comunes, se impartan en inglés.

Los 48 créditos optativos de mencién se reparten entre 6 asignaturas denominadas
“Optativas de Menciéon” de 6 créditos cada una (a excepcidon de la mencién
“Sistemas Electrénicos”, que contiene una asignatura de 5 y otra de 7 ECTS
respectivamente), mas la asignatura “Proyecto Avanzado de Ingenieria de
Mencion”, de 12 créditos. Como se detalla en el apartado 5.5, dos menciones
“Sistemas Audiovisuales” y “Sistemas Telematicos” se han disefiado fijando
estrictamente los contenidos de estas 6 asignaturas. Por su parte, en las otras dos
menciones “Sistemas de Telecomunicaciones” y “Sistemas Electronicos”, se han
fijado los contenidos de 5 de estas asignaturas y la sexta la elige el alumno entre
un conjunto de asignaturas especificas de mencién.

La distribucion de estos 48 créditos optativos entre créditos experimentales o
tedricos hace que las distintas menciones tengan unos porcentajes ligeramente
distintos. Asi, se tiene que las menciones “Sistemas Audiovisuales”, “Sistemas
Electrénicos” y “Sistemas Telematicos” tienen un 26% de créditos experimentales,
sumando los tres bloques de “Formacién basica”, “Formacién obligatoria” y
“Formacion optativa”, y la mencién “Sistemas de Telecomunicacion” tenga un 22%.

Los 18 créditos optativos restantes forman parte del médulo “Formacién Optativa
Comun”. Estos créditos se pueden obtener mediante asignaturas optativas de seis
créditos, seminarios de dos créditos, actividades de extensidon universitaria o
practicas externas optativas. A continuacidn se comenta cada una de estas
posibilidades.

e Las asignaturas optativas comunes previstas son, inicialmente, las ya
existentes en los planes de estudio actuales, las cuales cubren un amplio
conjunto de contenidos. La oferta global de optativas (tanto las comunes
como las especificas de alguna mencién) podra variar a lo largo del tiempo,
segun la demanda de los estudiantes y los temas que puedan surgir en el
futuro. En http://www.etsetb.upc.es/documents/xfdrmxfx.html se puede
consultar la oferta actual de asignaturas optativas en los grados existentes.

e Los seminarios son asignaturas de 2 créditos que el alumno podra escoger
para completar su formacién. Pueden tener contenidos tanto de especialidad
como de otro ambito de conocimiento, de un tema de interés o de un tema
de actualidad. Pueden también hacer referencia a cursos de corta duracion
impartidos por profesores invitados de reconocimiento internacional.
Inicialmente, la oferta de seminarios sera la que se ha ofrecido en los planes
de estudio actuales (http://www.etsetb.upc.edu/documents/saj8egai.html).

csv: 208085307983086372891186



UPC — VERIFICA Abril 2015 - Alegaciones
Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion - ETSETB

e De acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades, los estudiantes podran obtener reconocimiento
académico en créditos por la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion hasta un maximo de 6 créditos del total del plan de estudios
cursado. Es en este apartado donde el estudiante que realice estancias en el
extranjero, tanto para la realizacién de asignaturas optativas de ultimo curso
como para la realizacion del TFG o practicas en empresa, puede computar
esta actividad. El estudiante podra obtener 6 créditos de caracter optativo
en concepto de movilidad (3 créditos por cuadrimestre).

e Como se ha comentado anteriormente, el alumno tiene la posibilidad de
realizar practicas en empresa curriculares o no curriculares. La realizacion de
practicas curriculares en empresa tiene caracter optativo y, en caso de
realizarse, deberan cubrir 12 créditos. Los créditos de practicas externas
optativos son compatibles con la realizacion del TFG, en cuyo caso la
dedicacion total del alumno a practicas en empresa mas al TFG sera de 30
créditos.

El Trabajo de Fin de Grado es requisito indispensable para la obtencién del titulo
de Grado. Esta materia consta de 18 créditos y se halla ubicada en el cuadrimestre
8 del plan de estudios. La estructura propuesta en este nuevo plan de estudios
soluciona también algunos problemas que se habian detectado en la estructura de
los planes de estudio actuales.

Con la estructura actual, se permite al estudiante realizar su TFG como extensiéon
individual del proyecto realizado en el cuatrimestre anterior en la asignatura de
“Proyecto Avanzado de Ingenieria de Mencion”, con lo cual puede profundizar mas
en una materia concreta si lo desea. Finalmente, los estudiantes que deseen
realizar su TFG en movilidad suelen dedicar todo un semestre a su estancia, con lo
que resulta complicado cursar las asignaturas que comparten cuatrimestre con el
TFG. Con la estructura propuesta, los estudiantes tienen la posibilidad de, o bien
cursar previamente las asignaturas optativas coetaneas con el TFG o cursar estas
optativas en el centro de acogida. Por supuesto, también son posibles
combinaciones de estas modalidades.

En el siguiente enlace se puede consultar la normativa especifica de la ETSETB, de
aplicacion al Trabajo de Fin de Grado:
http://www.etsetb.upc.es/documents/quia_docent/normatives/Graus_TFG

A nivel institucional, y sin perjuicio de la normativa especifica de la ETSETB, la UPC
prevé durante el presente curso académico 2014/2015, el desarrollo de una
normativa general a nivel institucional que recogera aspectos relativos al disefio,
ejecucion, mecanismos de supervision y evaluacion, formato y disponibilidad
publica de los TFG. Dicha normativa sera de aplicaciéon para todos los estudiantes
de la UPC matriculados en una titulacién de grado.

El desglose detallado de los distintos mddulos en materias y, a su vez, en
asignaturas, se muestra en la siguiente tabla.
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Materia Asignatura SIS Cuatr. . Lengu_a_/§
Totales imparticion

e
>
°
0
=

Formacién basica

Matematicas

Calculo (CAL)

Cast/Cat/Inglés

Algebra Lineal (AL)

Cast/Cat/Inglés

Calculo Vectorial (CAVEC)

Cast/Cat/Inglés

Probabilidad y Estadistica
(PIE)

Cast/Cat/Inglés

Fisica

Fundamentos de Fisica (FF)

Cast/Cat/Inglés

Electromagnetismo (EM)

Cast/Cat/Inglés

Electrénica

Fundamentos de Electrénica
(FE)

Cast/Cat/Inglés

Informatica

Fundamentos de los
Ordenadores (FO)

Cast/Cat/Inglés

Programacién Orientada a
Objetos (POO)

Cast/Cat/Inglés

Empresa

Introduccién a la Ingenieria
TIC (IETIC)

Cast/Cat/Inglés

Formacioén obligatoria

Matematicas

Matematicas de la
Telecomunicacion (MATEL)

Cast/Cat/Inglés

Fisica

Ondas Electromagnéticas
(ONELEC)

Cast/Cat/Inglés

Electrénica

Circuitos y Sistemas Lineales
(CsL)

Cast/Cat/Inglés

Disefio Digital (DD)

Cast/Cat/Inglés

Funciones y Sistemas
Electrénicos (FiSE)

Cast/Cat/Inglés

Disefio de Sistemas basados
en Microprocesador (DSBM)

Cast/Cat/Inglés

Comunicaciones,
Sefales y Sistemas

Sefiales y Sistemas (SiS)

Cast/Cat/Inglés

Introduccién al Procesado
Audiovisual (IPSAV)

Cast/Cat/Inglés

Introduccion a las
Comunicaciones (ICOM)

Cast/Cat/Inglés

Radiacion y Propagacion (RP)

Cast/Cat/Inglés

Procesado de Sefial
Audiovisual y de
Comunicaciones (PSAC)

Cast/Cat/Inglés

Telematica

Introduccién a las Redes
Telematicas (I1XT)

Cast/Cat/Inglés

Aplicaciones y Servicios
Telematicos (AST)

Cast/Cat/Inglés
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Transmision de Datos (TD) 6 Cast/Cat/Inglés
Proyectos RVERLS BazljcgE(;ie UL 6 Cast/Cat/Inglés
Empresa Economia ()I/Eil\:/le)magement 6 Cast/Cat/Inglés
Acustica y Electroacustica 6 Cast/Cat/Inglés
(AE)
Procesado de Audio y Voz i
(PAV) 6 Cast/Cat/Inglés
Procesado de Imagen y Video 6 Cast/Cat/Inglés
(PIV)
Sisternas Comunlcacu()cr;’(\e/ls) Multimedia 6 Cast/Cat/Inglés
Audiovisuales
Tecnologia y Produccion i
Audiovisual (TPA) c Cesicamliglizs
Codificacion de Contenidos .
Audiovisuales (CCAV) c Cestiealingli=s
Proyecto Avanzado de
Ingenieria de Sistemas 12 Cast/Cat/Inglés
Audiovisuales (PAESAV)
Disefio de Sistemas
= .
0 Electronicos Digitales (DSED) 5 Cast/Cat/Inglés
g
£
Electrénica de Potencia y .
g Sistemas de Control (EPSC) ’ Cast/Cat/Ingles
©
2
- ., .
@ Instrumentacion y Sistemas .
g de Medida (1SM) 6 Cast/Cat/Inglés
o
5
=2 Sistemas Fundamentos de Micro y
5 bl .
g Electronicos Nanotecnologias (FMNT) 6 Cast/Cat/Ingles
-
2
Electrénica de .
Comunicaciones (ECOM) 6 Cast/Cat/Ingleés
Optativa de Sistemas .
Electronicos (OSE) ® 6 Cast/Cat/Inglés
Proyecto Avanzado de
Ingenieria de Sistemas 12 Cast/Cat/Inglés
Electrénicos (PAESE)
Comunicaciones Digitales .
Avanzadas (CDA) 6 Cast/Cat/Inglés
Microondas (MICROON) 6 Cast/Cat/Inglés
Sistemas de ;
Telecomunicacion Antenas (ANTENAS) 6 Cast/Cat/Inglés
Optativa de Sistemas de .
Telecomunicacion (OST) @ 6 Cast/Cat/Inglés
Comunicaciones Opticas (CO) 6 Cast/Cat/Inglés
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Radiocomunicaciones (RCOM) 6 Cast/Cat/Inglés
Proyecto Avanzado de
Ingenieria en Sistemas de 12 Cast/Cat/Inglés
Telecomunicacion (PAESTL)
Infraestructuras de Red (1X) 6 Cast/Cat/Inglés
Transporte, Control y Gestion .
en Internet (TCGI) 6 Cast/Cat/Inglés
Andlisis y Evaluaciéon de Redes .
(AAX) 6 Cast/Cat/Inglés
i Software para Aplicaciones .
Slstern_as Distribuidas (PAD) 6 Cast/Cat/Inglés
Telematicos
Sistemas de Soporte a las
Comunicaciones Moéviles 6 Cast/Cat/Inglés
(SSCM)
Disefio de Aplicaciones .
Telematicas (DAT) 6 Cast/Cat/Inglés
Proyecto Avanzado de .
Ingenieria Telematica (PAET) 12 Cast/Cat/Ingles
c Optativa Comudn 1 (OC1) 6 Cast/Cat/Inglés
3 -
\g g Optatlvaz)comunes Optativa Comun 2 (OC2) 6 Cast/Cat/Inglés
o O
g g Optativa Comun 3 (OC3) 6 Cast/Cat/Inglés
S5
L? g Préacticas externas Practicas Externas Optativas
&) optativas (PEO) 12 Cast/Cat/Inglés
o . . ) ) p
L LRl ® Co [Fin & Trabajo de Fin de Grado (TFG) 18 Cast/Cat/Inglés
= Grado
@

@

Optativas de Sistemas Electrénicos (OSE): Como se ha comentado
anteriormente, la oferta de optativas especificas de una mencion puede variar
a lo largo del tiempo dependiendo de la demanda por parte de los estudiantes
y de la evolucién de la tecnologia. Inicialmente, se ofertaran las asignaturas ya

existentes en el grado actual, las cuales se listan a continuacion:

Optativas de Sistemas de Telecomunicacién (OST):

Conformidad de productos electrénicos
Introduction to photovoltaic solar energy
Remote control systems

Sensors, Actuators and Microcontrollers in Mobile Robots
Disefio de sistemas de DSP en tiempo real con FPGAs
Smart Electronics

Digital Systems using Embedded Linux
Electrénica del automovil

Como se ha

comentado anteriormente, la oferta de optativas especificas de una mencién
puede variar a lo largo del tiempo dependiendo de la demanda por parte de los
estudiantes y de la evolucidon de la tecnologia. Inicialmente, se ofertaran las

asignaturas ya existentes en el

continuacion:

grado actual,

las cuales se listan a
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Disefio de radioreceptores

Radar

Remote Sensing and Earth Observation Systems

Laboratorio de Comunicaciones Moéviles

Clasificacion de Patrones

Optical Fiber Telecommunication Systems for Internet (IP over WDM)
Radio Systems and Devices

Real Time Digital Signal Processing

Space Communications

®  Optativas Comunes (OC): Como se ha comentado anteriormente, la oferta
de optativas comunes puede variar a lo largo del tiempo dependiendo
basicamente de la demanda por parte de los estudiantes. Inicialmente, se
ofertaran las asignaturas ya existentes en el grado actual, las cuales se listan a
continuacion:

Financial topics for entrepreneurship

Fisica Cuantica

Laser

Dispositivos Optoelectréonicos y Vision 3D

Technical writting

Technology and Culture

Marketing, Tecnologia y Competencias Directivas en la Empresa
Astronomia y Radioastronomia

Estadistica

Practicas externas optativas

La titulacion propuesta en esta memoria incluye, dentro de la formacion optativa, la
posibilidad de realizar practicas externas curriculares. Mediante dichas practicas, el
estudiante puede obtener 12 créditos del bloque de “Formaciéon Optativa Comun”.

La experiencia nos confirma que, pese a no incluir las practicas externas dentro del
bloque de “Formacién Obligatoria”, el nUmero de estudiantes que realiza este tipo
de formacién en nuestra escuela, ya sea en modo curricular o no curricular, es
elevado.

Asi, por ejemplo, durante el curso 2013-2014, la ETSETB ha firmado un total de
371 convenios de cooperacion educativa con 81 empresas. Estos convenios han
implicado un total de 84.811 horas de formacion para nuestros estudiantes. Por su
parte, la tipologia principal de estos convenios se detalla en la siguiente tabla.

Tipologia de los convenios %
Ingenieria de Software 14.61
Gestion, planificacidon y operacion: redes y servicios 14.43
de telecomunicacion )
Ingenieria Telematica 14.20
Ingenieria Electronica 10.25
Ingenieria de Radiofrecuencia 6.21
Consultoria 5.74
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Docencia o formacion 4.88
Ingenieria Audiovisual 3.65
Atencion al cliente/ Soporte al usuario 3.45
Investigacion, desarrollo e innovacion (R+D++i) 1.47
Calidad 1.40
Gestion, planificacién y operacion 0.89
Marketing 0.56

A continuacion detallamos las empresas que durante el curso 2013-2014 han
firmado convenios de cooperacion educativa con la ETSETB.

ABANTIA MANTENIMIENTO, SA

ABAST SYSTEMS, SA

ACCENTURE, SL

AJUNTAMENT DE BARCELONA

ALTRAN INNOVACION, SL

APLICACIONES ELECTRICAS, SA
AQUALOGY AGUAS DE LEVANTE
AVANADE SPAIN, SLU

BARCELO CONDAL HOTELES, SA

BCN VISION

BROADCOM NETWORKS SPAIN, SL
CAPTURA ELECTRONICA, SL

CESPA, SA

CODIGO BARRAS NETWORKS, SL

COMEXI GROUP INDUSTRIES SAU
CORITEL SA

CUATRECASAS, GONCALVES PEREIRA SLP
DANONE SA

DELOITTE CONSULTING

DELTA TECNOLOGIAS DE INFORMACION,SL
E-LACAIXA, SA

ELECNOR,SA

EVERIS SPAIN,SL

FACOMSA

FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA, SA
FICOSA ADAS SL

FRANCISCO ALBERO (FAE)

FUJITSU TECHNOLOGY SOLUTIONS
FUNDACIO CLINIC PER A LA RECERCA BIOMEDICA
FUNDACIO 12CAT

GEMALTO SP SA

GENERAL LAB, SA

GYD IBERICA, SA

HEWLETT PACKARD ESPANOLA, SL
IDIADA AUTOMOTIVE TECHNOLOGY, SA
IDNEO TECHNOLOGIES, SL

INDRA SISTEMAS, SA

INQBARNA

INSTITUT CIENCIES FOTONIQUES - ICFO
INSTITUT MUNICIPAL D'INFORMATICA
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IT NOW, SA

K-LAGAN ESPANA SL

KEONN TECHNOLOGIES SL

KING SHARED SERVICES SL
KING-ECLIENT

LABSYSTEMS A&G

LEAP IN VALUE SL

LEAR CORPORATION HOLDING SPAIN SL
LED QUALITY LUX, SL
LGAI-TECHNOLOGICAL CENTER - APPLUS
MARITIMA DEL MEDITERRANEO, SA
MIER COMUNICACIONES, SA

MILPUNTS SL

MOBETIA

MUBIQUO

NICEPEOPLEATWORK

PROGRAMA DE BECAS VODAFONE
RETEVISION I, SA

REVIEWRANK S.A. (REVIEWPRO.COM)
SCYTL SECURE ELECTRONIC VOTING, SA
SECONDHANDING NETWORKS, SL
SENER,INGENIERIA Y SISTEMAS, SA
SERVIZURICH SA SOCIEDAD UNIPERSONAL
SIMON TECH,SA

SIMON,SA

SISTEMAS DE INFORMACION TERRITORIAL Y POSICIONAMIENTO SL
SOCIAL AND BEYOND

SOGETI ESPANA

SOKOWEB TECHNOLOGIES SL

SOREA, SA

T-SYSTEMS

THYSSEN KRUPP AIPORT SERVICES. SL
TPARTNER

TRADIA TELECOM, SAU

UNIVERSITAT POMPEU FABRA

UPC

UPCNET, SL

URBIOTICA SL

UTC FIRE & SECURITY

VODAFONE ESPANA, SA

XARXA OBERTA DE CATALUNYA

En el nuevo grado se pretende potenciar ain mas este tipo de formacion,
especialmente en dos aspectos: (i) incrementar el nimero de convenios con
empresas que no sean propiamente del sector, aprovechando el caracter
transversal de las TIC y (ii) incrementar el nimero de convenios con empresas
extranjeras.

En los siguientes enlaces se puede consultar la normativa de practicas externas
aprobada por la UPC que es de aplicacion:
https://www.upc.edu/cce/normativa-de-practiques-academiques-externes-de-la-

upc

http://www.upc.edu/normatives/butlleti-upc/hemeroteca/2014-2015/butlleti-upc-
161/bupc-161-docs/docs-consell-govern/9.26-aprovacio-modificacio-normativa-

practiques

10
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5.1.2 Desarrollo de las competencias a través de las materias

En el apartado 3 de esta memoria se han detallado las distintas competencias que
abarca el grado propuesto:

Competencias basicas: Las competencias basicas vienen dadas por defecto y se
corresponden con el perfil minimo del nivel de grado establecido en el RD
1393/2007.

Competencias generales Como se trata de un grado que habilita en sus cuatro
menciones para la practica de profesiones reguladas, se han incluido exactamente
las competencias generales fijadas en la Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero
(competencias CG1 a CG9). Ademas, se han afiadido otras competencias propias de
la escuela (CG10 a CG12) para poder asegurar las competencias que se proponen
en la metodologia CDIO (mas adelante se detalla informacién al respecto).

Competencias transversales Las competencias transversales propuestas son las
definidas por la UPC para todos los titulos de grado.

Competencias especificas Como se trata de un grado que habilita en sus cuatro
menciones a la préactica de profesiones reguladas, se han incluido exactamente las
competencias especificas fijadas en la Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero.

Con respecto a las competencias generales, ademas de las competencias habituales
en este tipo de proceso, dado que la ETSETB estd adherida a la iniciativa
internacional CDIO (http://www.cdio.org/), se ha buscado incluir las competencias
genéricas de esta iniciativa en el catalogo. Esta inclusion ha implicado afiadir 3
competencias mas en el campo de las competencias generales (CG10 a la CG12).

Las tres competencias siguientes son las competencias propias de la escuela que,
como se ha comentado anteriormente, se han introducido para asegurar las
competencias que define la iniciativa CDIO (CDIO Syllabus V2.0):

CG10 Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria: Plantear y resolver
problemas de ingenieria en el ambito TIC. Desarrollar un método de andlisis
y solucién de problemas sistematico, critico y creativo.

CG11 Aplicar una vision integradora del ciclo de vida completo (concepcion,
disefio, implementacion y operacion) de un producto, proceso o servicio en
el ambito TIC: Identificar las necesidades del usuario y elaborar un conjunto
de requerimientos del producto-proceso-servicio y unas especificaciones
iniciales. Explorar las posibles soluciones y seleccionar la mas adecuada.
Llevar a cabo el proceso de disefio siguiendo una metodologia estandarizada.
Evaluar y proponer mejoras al disefio realizado. Tener en cuenta los
aspectos econdmicos y sociales asociados al proyecto y al producto.

CG12 Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion: Desenvolverse de
forma competente en un entorno de laboratorio del ambito TIC. Operar
instrumentacion y herramientas propias de las ingenierias de
telecomunicacion 'y electrénica e interpretar sus manuales vy
especificaciones. Evaluar los errores y las limitaciones asociados a las
medidas y resultados de simulaciones.

Esta ultima competencia se ha incluido para dar énfasis al caracter practico de los
estudios impartidos en la ETSETB.
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Se incluye a continuacidn una descripcién razonada y una tabla que muestra la
correspondencia entre las competencias que define la iniciativa CDIO (CDIO
Syllabus V2.0) y las competencias que se definen en esta memoria, ya sean las
competencias transversales definidas por la UPC o las genéricas afiadidas en esta
propuesta a las definidas por la Orden CIN/352/2009.

Tabla de correspondencia con las competencias CDIO Syllabus V2.0

Como se ha comentado anteriormente, la ETSETB esta adherida a la iniciativa
internacional CDIO (http://www.cdio.org/) y ha utilizado su listado de competencias
(CDIO Syllabus V2.0 [1]) y sus estandares [2] para la elaboraciéon de los planes de
estudio, en particular para la insercibn de las competencias genéricas
(transversales y generales). La iniciativa internacional CDIO, nacida hace 12 afios a
partir de un consorcio formado por el MIT y las universidades suecas de Chalmers,
KTH y Linkdping, engloba actualmente a mas de 110 instituciones. Nacié para
definir un marco que permitiera acercar las capacidades de los titulados en
ingenieria a las necesidades de la industria y la sociedad, sin perder el nivel
cientifico conseguido en las ultimas décadas.

Se ha llevado a cabo un andlisis de la correspondencia entre las competencias
béasicas y generales definidas por la Orden CIN/352/2009 y las que estan definidas
en el Syllabus de CDIO y las competencias transversales definidas por la UPC. Estos
dos dultimos conjuntos de competencias tienen la ventaja de que estan
desarrollados a varios niveles, lo que facilita la elaboracién de los objetivos de
aprendizaje detallados de las competencias generales y transversales. En [3] se
puede encontrar una descripcion mas detallada de este disefio.

En la Tabla 1 puede verse el conjunto de competencias definido por el Syllabus de
CDIO en su segundo nivel de concreciéon. En [1] puede encontrarse el tercer nivel,
que tiene 97 elementos, con objetivos detallados cada uno de ellos. También se
justifica el desarrollo de esta lista y se compara con diversos estandares, como los
criterios de ABET, los cuatro pilares del aprendizaje de la UNESCO o los atributos
del graduado de CEAB.

1 Disciplinary knowledge and reasoning
1.1 knowledge of underlying mathematics and science
1.2 core fundamental knowledge of engineering

1.3 advanced engineering fundamental knowledge, methods and tools

2 Personal and professional skills and attributes

2.1 analytical reasoning and problem solving

2.2 experimentation, investigation and knowledge discovery
2.3 system thinking

2.4 attitudes, though and learning

2.5 ethics, equity and other responsibilities
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3 Interpersonal skills: teamwork and communication

3.1 teamwork

3.2 communications

3.3 communications in foreign languages

4 Conceiving, designing, implementing, and operating systems in the enterprise, societal and environmental context
4.1 external, societal and environmental context

4.2 enterprise and business context

4.3 conceiving, systems engineering and management

4.4 designing

4.5 implementing

4.6 operating

4.7 leading engineering endeavors

4.8 entrepreneurship

Tabla 1. CDIO Syllabus V2.0, segundo nivel de concrecién

La ETSETB, como miembro de la iniciativa CDIO, ha presentado el disefio de sus
planes de estudio al CDIO Council y lleva a cabo una autoevaluaciéon periédica para
valorar la evolucién del grado de implantacion de sus estandares.

Si comparamos los elementos de la Tabla 1 con las competencias basicas y
generales de la Orden Ministerial CIN/352/2009, podemos comprobar como estas
ultimas quedan completamente cubiertas. Puede verse en la Tabla 2.

Competencias basicas y generales Orden Ministerial
CDIO | CB1 | CB2 | CB3 | CB4 | CB5 | CG1 | CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CGY
1.1 X X
1.2 X X X
1.3 X X X X X
2.1
2.2 X X
2.3
2.4 X X X
2.5 X X
3.1
3.2 X X
3.3
4.1 X X X X
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4.2

4.3

4.4

4.5 X X X

4.6 X X

4.7 X

4.8 X

Tabla 2.- Competencias basicas y generales de la Orden Ministerial comparadas con las
competencias de segundo nivel del Syllabus de CDIO

Por otra parte, la UPC ha definido un conjunto de siete competencias transversales,
de obligado cumplimiento en sus centros, que cubren parte de las competencias
definidas por la Orden Ministerial y por CDIO. La figura 1, adaptada de [4], muestra
las competencias definidas por la iniciativa CDIO agrupadas en dos columnas, de
forma que definen un blogue comun (izquierda), que, combinado con las mas
especificas de la columna central, dan lugar a los distintos perfiles profesionales de
la ingenieria (derecha).

Se ha marcado con elipses de color naranja las competencias que, aunque
parcialmente, se cubren con las competencias transversales que propone el Marco
UPC, y se identifican con elipses azules tres grupos de competencias [engineering
reasoning and problem solving], [experimentation], [system thinking, conceiving,
designing, implementing, operating]. Estas competencias deberian cubrirse para
poder abarcar todos los perfiles profesionales, tanto en el marco CDIO como en el
definido por la Orden Ministerial. Se han definido pues, las 3 competencias
generales adicionales antes mencionadas (CG10, CG11 y CG12) de acuerdo con
estos criterios y, en su desarrollo a 3 niveles, se han tenido en cuenta los
descriptores de los distintos marcos que se mencionan en este documento.

Estas tres competencias, al igual que las 7 competencias transversales definidas
por la UPC, estan desarrolladas a tres niveles (basico, intermedio y avanzado), con
objetivos de aprendizaje detallados para cada uno de ellos. De esta forma, la
especificacion de estos objetivos en las guias de estudio de las asignaturas y su
seguimiento se puede hacer de forma mas precisa.
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FIGURE 3.6. PROFESSIONAL ENGINEERING CAREER TRACKS IMPLICITLY IDENTIFIED IN

THE CDIO SYLLABUS

Figura 1.- Adaptada de [4]. Conjuntos de competencias que dan lugar a los distintos perfiles
profesionales de las ingenierias. Las elipses naranja marcan las que cubren las competencias
transversales definidas por la UPC y las elipses azules las que cubren las tres competencias
generales propuestas.

Se muestra a continuacién la correspondencia entre las competencias basicas y

generales de

la Orden Ministerial

CIN/352/2009 (filas) y

las competencias

transversales definidas por la UPC, incluyendo las tres competencias generales
adicionales definidas por la ETSETB que aseguran, por tanto, el cumplimiento de las
competencias y estandares de la iniciativa CDIO y las competencias basicas y
generales de la Orden Ministerial.

Competencias UPC-CDIO

CT1 | CT2 | CT3 | CT4 | CT5 | CT6 | CT7 | CG10 | CG11 | CG12
CcB1 X
CB2 X
CB3
CB4 X
CB5 X
CG1 X

15

csv: 208085307983086372891186



UPC — VERIFICA Abril 2015 - Alegaciones
Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion - ETSETB

CG2 X

cG3 X *
CG4 X

CG5 X X

CG6 X

CG7 X

CG8 | X

CG9 X X X

* Corresponden a las competencias especificas del médulo de formacion basica

Referencias:

[1] Crawley, E.F., Malmqvist, J., Lucas, W.A., Brodeur, D., (2011). The CDIO Syllabus v2.0. An Updated
Statement of Goals for Engineering Education. Proceedings of the 7th International CDIO
Conference, Technical University of Denmark, Copenhagen.

http://www.cdio.org/files/project/file/cdio_syllabus_v2.pdf
“12 CDIO Standards”. Cdio.org.
http://www.cdio.org/implementing-cdio/standards/12-cdio-standards

R. Bragés, E. Alarcén, M. Cabrera, A. Calveras, J. Comellas, J. O’callaghan, J. Pegueroles, L. Prat, G.
Séez, J. Sarda Y E. Sayrol. Proceso de inserciéon de competencias genéricas en los nuevos planes de
estudios de grado de la ETSETB-UPC de acuerdo con el modelo CDIO. TAEE‘2010, Madrid, Abril 2010

Crawley, E. F., Malmgqyist, J., Ostlund, S., Brodeur, D. and Edstrom, K. 2014. Rethinking engineering
education: the CDIO approach. New York, USA: Springer.

Con respecto a las competencias especificas, éstas se desarrollan
fundamentalmente dentro de las asighaturas mediante las actividades formativas
tradicionales, aunque también se benefician de la incorporaciéon de metodologias
activas.

Para la inclusiobn en el plan de estudios de las competencias generales y
transversales, se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

* No son aconsejables las asignaturas especificas de competencias.

e Se recomienda que en cada curso se trabajen de manera simultanea
distintas competencias genéricas desde las diferentes asignaturas del curso.

* No es aconsejable sobrecargar las asignaturas.

* No es aconsejable no asignar competencias genéricas a una asignatura.

Por otra parte, los diversos marcos y en particular la iniciativa CDIO, proponen
construir un curriculum integrado, con las competencias imbricadas en las
asignaturas. CDIO propone ademas insertar diversas asignaturas de proyectos en
las que, de manera natural, se desarrollan diversas competencias, tanto
personales, interpersonales, como especificas de la ingenieria. Se trata, en
resumen, de considerar las competencias genéricas como el contexto del
aprendizaje de la ingenieria y no su contenido, que seguira constituido por las
competencias especificas de las distintas materias.
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Asi, los planes de estudio disefiados incluyen en su estructura un conjunto de
asignaturas de proyectos que no deben entenderse como contenedores de
competencias, sino que deben tener un doble impacto:

« Consolidar el aprendizaje de los contenidos de las materias que se cursan en
paralelo y de las anteriores. Motivar al estudiante para el estudio de estas
materias.

e« Trabajar en un contexto proximo al ejercicio de la ingenieria y, como
consecuencia, ofrecer un marco para desarrollar de manera natural la mayor
parte de las competencias generales y transversales.

Se han incluido dos asignaturas de proyecto en los cursos segundo (IETIC) y
tercero (PBE), asi como cuatro asignaturas andlogas (una por mencién: PAESAV,
PAESE, PAESTL y PAET) en el cuarto curso, en las que los estudiantes llevan a
cabo proyectos en equipo, de complejidad creciente.

A las demas materias se les ha asignado, de acuerdo con sus coordinadores, un
conjunto de competencias genéricas que deben desarrollar a uno de sus tres
niveles, con énfasis en una de ellas en cada asignatura, para la que deberan
disefar actividades formativas especificas que incluyan resultados evaluables. Se
establecen asi los itinerarios de competencias, por los que cada competencia
general o transversal se imparte y evaliua en diversas asignaturas por nivel a lo
largo del grado. Se considera que de esta forma se consigue un equilibrio entre la
imbricacion de las competencias generales y transversales en las asignaturas y la
preservacion del nivel que deben alcanzar los estudiantes en las competencias
especificas.

Esta metodologia, denominada “Context-Oriented Project Based Learning”
(COPBL), otorga a las asignaturas de proyectos un papel de refuerzo respecto a
las otras asignaturas. Potencia el aprendizaje de las competencias generales y
transversales mientras que preserva el aprendizaje de las especificas, que esta
asegurado en su totalidad por las asignaturas convencionales, con evaluacion
individual. El PBL tradicional, orientado a contenidos, en el que se sustituye total o
parcialmente la docencia de una o varias asignaturas por un proyecto, consigue
una mayor motivacién hacia la materia de los estudiantes, pero compromete la
consecucioén de sus objetivos de aprendizaje mas abstractos.

La materia “Optativas comunes” Unicamente tiene asignadas competencias
transversales, dado que la propia naturaleza optativa de la materia no permite
asegurar que el estudiante vaya a cursar una asignatura u otra y, por tanto, no se
puede asegurar que el estudiante reciba las competencias cubiertas en una
asignatura especifica. Cabe destacar que se ha marcado la CT7 “Tercera lengua”,
ya que se pretende que la mayoria de las optativas (tanto comunes como de
mencién) se impartan en inglés.

La acreditacion de la CT7 “Tercera Lengua” estad regulada por la Normativa
Académica de los Estudios de Grado de la UPC mediante diversos mecanismos:
por ejemplo, obtencién de una titulaciéon oficial con nivel minimo B2.2, realizacion
de al menos 9 créditos en asignaturas impartidas en inglés, estancia en el
extranjero obteniendo un minimo de 9 ECTS o la realizacién y presentacion del
TFG en inglés. Ademas, algunas asignaturas de las materias obligatorias
contribuyen a su aprendizaje. En particular, en las asignaturas de proyectos se
lleva a cabo toda la documentacion en inglés y en la de proyecto avanzado
también las clases y las presentaciones en publico de los estudiantes.
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Correspondencia entre las competencias de la titulacidon y las materias del
plan de estudios

Competencias basicas

CODIGO

MATERIAS

COMPETENCIAS GENERALES

Matematicas

Fisica

Electronica

Informatica

Empresa

Comunicaciones, Sefi ...

Telematica

Proyectos

Sistemas Audiovisual

Sistemas Electrénicos

Sistemas de Telecom.

Sistemas Telemaéaticos

Optativas comunes

Practicas externas opt.

Trabajo de Fin de Grado

CB1

Que los estudiantes hayan
demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio
que parte de la base ...

X

cB2

Que los estudiantes sepan aplicar
sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y
posean las competencias ...

CB3

Que los estudiantes tengan la
capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) ....

CB4

Que los estudiantes puedan
transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico
tanto especializado ...

CB5

Que los estudiantes hayan
desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para
emprender estudios ...
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CODIGO

MATERIAS

COMPETENCIAS GENERALES

Matematicas

Fisica

Electronica

Informatica

Empresa

Comunicaciones, Sefi ...

Telematica

Proyectos

Sistemas Audiovisual

Sistemas Electrénicos

Sistemas de Telecom.

Sistemas Telematicos

Optativas comunes

Practicas externas opt.

Trabajo de Fin de

Grado

CG1

Capacidad para redactar,
desarrollar y firmar proyectos en
el ambito de la ingenieria de
telecomunicacion ...

X

X

X

X

CG2

Conocimiento, comprension y
capacidad para aplicar la
legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion ...

CG3

Conocimiento de materias basicas
y tecnologias, que le capacite para
el aprendizaje de nuevos métodos
y tecnologias, asi como ...

CG4

Capacidad de resolver problemas
con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad y de comunicar y
transmitir conocimientos, ...

CG5

Conocimientos para la realizaciéon
de mediciones, célculos,
valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, ...

CG6

Facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento.

CG7

Capacidad de analizar y valorar el
impacto social y medioambiental
de las soluciones técnicas.

CG8

Conocer y aplicar elementos
basicos de economia y gestion de
recursos humanos, organizacion y
planificacion de proyectos, ...

CG9

Capacidad de trabajar en un grupo
multidisciplinar y en un entorno
multilinglie y de comunicar, tanto
por escrito como de forma oral ...
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CG10

Identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria: Plantear
y resolver problemas ...

CG11

Aplicar una vision integradora del
ciclo de vida completo
(concepcidn, disefio,
implementacién y operacién) de
un producto, proceso o servicio en
el &mbito TIC:......

CG12

Experimentalidad y conocimiento
de la instrumentaciéon:
Desenvolverse de forma
competente en un entorno de
laboratorio...

Competencias transversales

CODIGO

MATERIAS

COMPETENCIAS
TRANSVERSALES

Matematicas

Fisica

Electréonica

Informaéatica

Empresa

Comunicaciones, Sefi ...

Telematica

Proyectos

Sistemas Audiovisual

Sistemas Electrénicos

Sistemas de Telecom.

Sistemas Telematicos

Optativas comunes

Practicas externas opt.

Trabajo de Fin de

Grado

CT1

Emprendimiento e innovacion.
Conocer y entender la
organizacion de una empresa y las
ciencias que rigen su actividad; ...

CT2

Sostenibilidad y Compromiso
Social. Conocer y comprender la
complejidad de los fenédmenos
econdémicos y sociales tipicos ...

CT3

Comunicacion eficaz oral y escrita.
Comunicarse de forma oral y
escrita con otras personas sobre
los resultados del aprendizaje, ...

CT4

Trabajo en equipo. Ser capaz de
trabajar como miembro de un
equipo interdisciplinar, ya sea
como un miembro mas ...

CT5

Uso solvente de los recursos de
informaciéon. Gestionar la
adquisicion, la estructuracion, el
andlisis y la visualizacién de ...
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CT6

Aprendizaje autbnomo. Detectar
deficiencias en el propio
conocimiento y superarlas
mediante la reflexion critica 'y ...

CT7

Tercera lengua. Conocer una
tercera lengua, preferentemente el
inglés, con un nivel adecuado oral
y escrito y en consonancia con ...

Competencias especificas

CODIGO

MATERIAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Matematicas

Fisica

Electréonica

Informatica

Empresa

Comunicaciones, Sefi ...

Telematica

Proyectos

Sistemas Audiovisual

Sistemas Electrénicos

Sistemas de Telecom.

istemas Telematicos

Optativas comunes

Practicas externas opt.

Trabajo de Fin de

Grado

CE1

Capacidad para la resolucién de
los problemas matematicos que
puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar ...

CE2

Conocimientos basicos sobre el
uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y ...

CE3

Comprensiéon y dominio de los
conceptos basicos sobre las leyes
generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas ...

CE4

Comprension y dominio de los
conceptos basicos de sistemas
lineales y las funciones y

transformadas relacionadas ...

CE5

Conocimiento adecuado del
concepto de empresa, marco
institucional y juridico de la
empresa. Organizaciény ...

CE6

Capacidad para aprender de
manera autbnoma nuevos
conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcién ...

CE7

Capacidad de utilizar aplicaciones
de comunicacion e informaticas
(ofiméaticas, bases de datos,
calculo avanzado, gestion de ...
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CE8

Capacidad para utilizar
herramientas informéaticas de
busqueda de recursos
bibliograficos o de informacién ...

CE9

Capacidad de analizar y especificar
los parametros fundamentales de
un sistema de comunicaciones.

CE10

Capacidad para evaluar las
ventajas e inconvenientes de
diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue ...

CE11

Capacidad de concebir, desplegar,
organizar y gestionar redes,
sistemas, servicios e
infraestructuras de ...

CE12

Conocimiento y utilizacion de los
fundamentos de la programacién
en redes, sistemas y servicios de
telecomunicacion.

CE13

Capacidad para comprender los
mecanismos de propagacion y
transmision de ondas
electromagnéticas y acusticas ...

CE14

Capacidad de andlisis y disefio de
circuitos combinacionales y
secuenciales, sincronos y
asincronos, y de utilizaciéon de ...

CE15

Conocimiento y aplicaciéon de los
fundamentos de lenguajes de
descripcion de dispositivos de
hardware.

CE1l6

Capacidad de utilizar distintas
fuentes de energia y en especial la
solar fotovoltaica y térmica, asi
como los fundamentos de la ...

CE17

Conocimiento y utilizacion de los
conceptos de arquitectura de red,
protocolos e interfaces de
comunicaciones.

CE18

Capacidad de diferenciar los
conceptos de redes de acceso y
transporte, redes de conmutacion
de circuitos y de paquetes, ...
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CE19

Conocimiento de los métodos de
interconexion de redes y
encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacion ...

CE20

Conocimiento de la normativa y la
regulacién de las
telecomunicaciones en los ambitos
nacional, europeo e internacional.

CE21

Capacidad para construir, explotar
y gestionar las redes, servicios,
procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas ...

CE22

Capacidad para aplicar las técnicas
en que se basan las redes,
servicios y aplicaciones de
telecomunicacion tanto en ...

CE23

Capacidad de analisis de
componentes y sus
especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadas y no ...

CE24

Capacidad para la seleccion de
circuitos, subsistemas y sistemas
de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusiéon, radioenlacesy ...

CE25

Capacidad para la seleccion de
antenas, equipos y sistemas de
transmision, propagacion de ondas
guiadas y no guiadas, por ...

CE26

Capacidad para analizar, codificar,
procesar y transmitir informacién
multimedia, empleando técnicas
de procesado analégico y digital ...

CE27

Capacidad para construir, explotar
y gestionar las redes, servicios,
procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas ...

CE28

Capacidad para aplicar las técnicas
en que se basan las redes,
servicios y aplicaciones
telematicas, tales como sistemas...

CE29

Capacidad de construir, explotar y
gestionar servicios telematicos
utilizando herramientas analiticas
de planificacién, de ...
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CE30

Capacidad de describir,
programar, validar y optimizar
protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes ...

CE31

Capacidad de seguir el proceso
tecnoldgico de transmision,
conmutacién y proceso para
mejorar las redes y servicios
teleméticos.

CE32

Capacidad de disefar
arquitecturas de redes y servicios
telematicos.

CE33

Capacidad de programacioén de
servicios y aplicaciones
telematicas, en red y distribuidas.

CE34

Capacidad de construir, explotar y
gestionar sistemas de captacion,
transporte, representacion,
procesado, almacenamiento ...

CE35

Capacidad para seleccionar
circuitos y dispositivos electronicos
especializados para la transmision,
el encaminamiento o ...

CE36

Capacidad de realizar la
especificacion, implementacion,
documentaciéon y puesta a punto
de equipos y sistemas ...

CE37

Capacidad para aplicar la
electrénica como tecnologia de
soporte en otros campos y
actividades, y no sélo en el ...

CE38

Capacidad de disefar circuitos de
electrénica analégica y digital, de
conversion analdgico-digital y
digital-analdgica, de ...

CE39

Capacidad para comprender y
utilizar la teoria de la
realimentacion y los sistemas
electrénicos de control.

CE40

Capacidad para disefiar
dispositivos de interfaz, captura de
datos y almacenamiento, y
terminales para servicios ...
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Capacidad para especificar y
utilizar instrumentacion electrénica X
y sistemas de medida.

CE41

Capacidad de analizar y solucionar
los problemas de interferencias y X
compatibilidad electromagnética.

CE42

Capacidad de construir, explotar y
gestionar servicios y aplicaciones
de telecomunicaciones, entendidas
éstas como sistemas de ...

CE43

Capacidad de analizar, especificar,
realizar y mantener sistemas,
equipos, cabeceras e instalaciones
de television, audio y video, ...

CE44

Capacidad para realizar proyectos
de locales e instalaciones
destinados a la produccion y
grabaciéon de sefiales de audio y ...

CE45
X

Capacidad para realizar proyectos
de ingenieria acustica sobre:
Aislamiento y acondicionamiento
acustico de locales; instalaciones...

CE46

Capacidad para crear, codificar,
gestionar, difundir y distribuir
contenidos multimedia, atendiendo
a criterios de ...

CE47

Ejercicio original a realizar
individualmente y presentar y
defender ante un tribunal
universitario, consistente en ...

CE48

5.1.3 Descripcion de la movilidad prevista y sus mecanismos de
gestion y control de la movilidad.

Historicamente, la ETSETB-UPC ha demostrado una vocacion de apertura y
proyeccion internacional que se materializa en diferentes convenios y acuerdos de
colaboraciébn con escuelas y empresas de diferentes paises, principalmente
europeos y americanos, aungque también con paises asiaticos. Estos acuerdos
permiten que un ndmero elevado de estudiantes de la Escuela pueda realizar una
estancia en un Centro extranjero para hacer el Trabajo de Fin de Grado y/o parte
de los estudios dentro de los diferentes programas de intercambio internacionales y
nacionales, en los cuales la Escuela participa. O bien, también realizar el Trabajo de
Fin de Grado en una empresa extranjera. La mayoria de estos intercambios se
enmarcan dentro del programa de educacion de la UE conocido como Erasmus.
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Asimismo, los programas de doble titulacién se establecen con las universidades de
mas prestigio en Europa. De hecho, uno de nuestros rasgos diferenciadores
respecto a otras escuelas espafiolas es el prestigio de las universidades con las que
tenemos acuerdos de movilidad. La mayoria de universidades esparfiolas tienen
acuerdos de intercambio con universidades europeas. En la Escuela, nuestro primer
objetivo es tener acuerdos con las mejores universidades y centros de investigacion
en nuestro ambito (por ejemplo: Ecole Polytechnique de Paris, Telecom Paris, TU
Aachen, TU Darmstadt, KTH en Suecia, Politecnico de Torino en Italia, el CERN,
etc.). Pero ademas, con una perspectiva internacional mas amplia a nivel mundial,
manteniendo acuerdos con las universidades y centros de investigacion mas
destacados en Estados Unidos de América (por ejemplo: M.I.T., Purdue University,
Georgia Tech, University of Southern California, Northeastern University, etc.),
también en Canada: (por ejemplo: Ecole Polytechnique de Montreal, Ecole de
Technologie Supérieure) y en Japon (National Institute of Informatics).

Nuestro segundo objetivo es tener suficientes plazas para todos los estudiantes que
deseen hacer una estancia en el extranjero. Actualmente la ETSETB-UPC ofrece del
orden de 450 plazas de movilidad cada curso.

Ademas, actualmente con esta filosofia, estamos abriendo convenios con paises
asiaticos (por ejemplo: el Beijing Institute of Technology, la Universidad de Tongji,
en China o la Nanyang Technological University y el Institute for Infocomm
Research (I12R) en Singapur).

Acogida vy orientacidon de estudiantes extranjeros

La Escuela, en el marco de los diferentes programas internacionales y nacionales
(SiCUE-Séneca) también recibe estudiantes de otras universidades, atraidos por el
prestigio de este centro. En relacidn a los estudiantes “incoming”, la Escuela
participa en la “Orientation Week” que organiza la UPC 2 veces al afio, y cuyo
objetivo es el de ofrecer una célida acogida e integrar al estudiante extranjero a la
Universidad y a nuestra Escuela. En este sentido, la Escuela organiza una reunion
informativa especifica para estos estudiantes, elabora documentacién especifica
para facilitarles su integraciéon y organiza un programa de tutores en el que
estudiantes de nuestra Escuela llevan a cabo la tarea de tutores de los estudiantes
de intercambio, con el objetivo de orientar a los estudiantes incoming durante sus
primeros dias en la Escuela y en Barcelona.

Modalidades de intercambio de los estudiantes. Convenios /Z Programas de
estudio en el extranjero

1. Doble titulacidon: La escuela tiene en estos momentos convenios de doble
titulaciéon con el conjunto de universidades que se listan a continuacion. Estos
convenios fueron firmados dentro del marco previo a la implantacion del EEES y, en
la actualidad, se esta trabajando para renovarlos en este nuevo marco.

Ecole Polytechnique

Ecole Nationale de I'Aviation Civile

Ecole Nationale Supérieure des Mines de Paris
ENST de Paris

ENST de Bretagne

Ecole Supérieure d’Aéronautique (SUPAERO)
Ecole Supérieure d’Electricité (SUPELEC)

Institut National Polytechnique de Grenoble INPG)
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Groupe Ecole Centrale (Paris, Lille, Lyon, Nantes)
Politecnico di Torino

Royal Institute of Technology, KTH

Technische Universitat Darmstadt

Universitat Stuttgart

Politecnico di Milano

ENS de Techniques Avancées (ENSTA)

INSA Lyon

University of Maryland

New Jersey Institute of Technology

lllinois Institute of Technology

Universidad Catélica Andrés Bello (UCAB), Caracas, Venezuela.
Pontificia Universidad Catolica de Per (PUCP), Lima, Peru.

2. TFG en una universidad extranjera: Por otra parte, al acabar sus estudios las
primeras promociones de Grado en el ambito de las telecomunicaciones, se han
ampliado muchos de los convenios bilaterales de intercambio para incluir la
posibilidad de realizar el Trabajo de Fin de Grado en una universidad europea o
bien americana, con estudios afines. En el curso 2013/2014, se ofertaron plazas
para realizar el TFG en 78 universidades tanto europeas como de USA, Canada y el
resto del mundo. Durante el curso 2012-2013, se realizaron 5 TFGs en una
universidad extranjera, y durante el reciente curso 2013-2014, han sido 30 TFGs
realizados en una universidad extranjera, mostrando la clara evoluciéon al alza y la
internacionalizacion de los Grados desde su primera promocion.

3. TFG en empresa extranjera. De la misma manera, se ha incorporado desde la
primera promocion, la oferta de realizar el TFG en una empresa extranjera del
sector de las telecomunicaciones. Destacando la realizacién de 2 TFGs en empresa
de reconocido prestigio internacional en USA, ya en la primera promocion de
Grados de la ETSETB-UPC.

A continuacidon presentamos un listado de las universidades con las que se
mantienen convenios bilaterales de intercambio, tanto en el ambito internacional
como nacional:

Alemania

Friedrich-Schiller- Universitat Jena
Georg-Simon-Ohm Fachlochschule Nurnberg
Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen
Technische Universitat Bergakademie Freiberg
Technische Universitat Darmstadt

Technische Universitat Dresden

Technische Universitat Berlin

Technische Universitat Minchen

Universitat Hannover

Universitat Kaiserslautern

Universitat Fridericiana zu Karlsruhe
Gesamthochschule Kassel - Universitat
Universitat Stuttgart

Austria

e Wien Institute of Technology
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Bélgica
e Katholieke Universiteit Leuven
e Université Catholique de Louvain
e Université Livre de Bruxel-les
e Vrije Universiteit Brusel
e Hogeschool Antwerpen

Canada

e Ecole de technologie supérieure (ETS)
e Ecole Polytechnique de Montreal

China

e Beijing Institute of Technology
e Beijing University of Post and Telecommunications
e Tongji University

Dinamarca

e Aalborg Universitetscenter
e Technical University of Denmark

Eslovaquia
e Universitat de Bratislava
Eslovenia

e Univerza v Mariboru
e Univerza v Ljubljani

Espafia

Euskal Herriko Unibertsitatea / Universidad del Pais Vasco
Universidad Carlos 11l de Madrid

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Universidad de Valladolid

Universidad de Zaragoza

Universidad Politécnica de Madrid

Universitat Miguel Hernandez d'Elx

Universitat Politécnica de Valéncia

Estonia
e Tallinn University of Technology
Finlandia

e Helsinki University of Technology
e Lapeeranta University of Technology
e Tampere University of Technology
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Francia
e CPE Lyon
e Ecole Centrale d'Electronique de Paris
e Ecoles Centrales (Lille, Paris, Lyon, Nantes)
e Ecole des Mines d'Ales
e Ecole Francaise d'Electronique et d'Informatique - EFREI
e Ecole Nationale de I'Aviation Civile - ENAC
e Ecole Nationale Supérieure de I'Electronique et de ses Applications - ENSEA
e Ecole Nationale Supérieure de Sciences Appliquées et de Technologie -

ENSSAT

Ecole Polytechnique de I'Universitat de Nantes
Ecole Supérieure d'Ingénieurs en Electrotechnique et Electronique ESIEE
INP Grenoble

INSA - Lyon

INSA - Toulouse

Supélec

Université Bordeaux |

Université Nice

Université Paul Sabatier

Université Paris-Sud XI

Université de Technologie de Troyes

Gran Bretana

e King's College of London
e Univesity of Bristol

Holanda

e Technische Universiteit Delft
e Technische Universiteit Eindhoven

Irlanda
e University of Limerick
Italia

Politecnico di Milano

Politécnico di Torino

Universita Politecnica delle Marche, Ancona
Universita degli studi di Bologna

Universita degli studi di Brescia

Universita degli studi di Genova

Universita degli studi di Napoli Federico 11
Universita degli studi di Padova

Universita degli studi di Roma "La Sapienza"
Universita degli study di Roma "Tor Vergata"
Universita degli studi di Salerno

Universita degli studi Mediterranea di Reggio Calabria
Universita degli studi Roma Tre

Universita degli Studio di Siena
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Noruega

e University of Trondheim
Panama

e Universidad Tecnolégica de Panama
Peru

e Pontificia Universidad Catdlica de Peru
Polonia

e Universitat Tecnica de Lodz
e Akademia Techniczno-Rolnicza im.Jana i Jedrzeja Sniadeckich
e Akademia Gorniczo-Hutnicza, Kracovia

Portugal

¢ Universidad Técnica de Lisboa-Instituto Superior Técnico
e Instituto Superior de Ciencias do Trabalho e de Empresa ISCTE

Republica Checa
e Czech Technical University
Rumania

¢ Universitatea Tehnica Cluj-Napoca
e Universitatea Transilvania din Brasov

Suecia

e University of Lunds
e Royal Institute of Technology (KTH)
e Universidad de Boras

e Ecole Polytechnique Fédérale de Lausane (EPFL)
USA

New Jersey Institute of Technology

University of Maryland

Massachusetts Institute of Technology

Northeastern University Boston

Purdue University

University of Southern California

Georgia Tech

University of Colorado (Boulder)

Polytechnic Institute of New York University, Poly Brooklyn
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lllinois Institute of Technology, Chicago
University of Nebraska

Cornell University

State university of New York (Buffalo)
University of Colorado (Colorado Springs)
University of Massachusetts (UMASS), Boston
University of California, Irvine

Venezuela

e Universidad Catoélica Andrés Bello

Redes europeas:

La Escuela, fruto de su convencida vocacion internacional, participa activamente en
importantes redes de universidades y de instituciones de educacidon superior y, a
tenor de ello, dentro de los diferentes marcos de cada red se establecen
intercambios con las diferentes universidades que las conforman, lo cual amplia el
listado antes mencionado. De entre las diferentes redes en las cuales participa la
Escuela cabe citar las siguientes: CLUSTER, CINDA, UNITECH, TIME, CESAER.

Asimismo, la ETSETB mantiene contactos regulares con escuelas europeas para
intercambiar experiencias y procedimientos; y participd en el proyecto europeo EIE-
Surveyor, http://www.eie-surveyor.org/

Sistemas de informacién

Los programas de movilidad se difunden a través de la web de la Escuela y cada
afio se hacen 2 jornadas de presentacion, a cargo del Subdirector de Relaciones
Internacionales, para dar a conocer los distintos programas entre nuestros
estudiantes.

Asimismo, durante el curso académico también se realizan 2 reuniones a cargo del
personal de gestion del Area de Relaciones Externas de la Escuela para facilitar
informacioén sobre los diferentes procedimientos administrativos que los estudiantes
deben realizar para participar en los programas de intercambio internacional.

En cuanto a los procesos de gestion de la movilidad, los formularios, solicitudes y
otra documentaciéon administrativa que conllevan y que necesita el estudiante de la
Escuela o el estudiante “incoming”, se halla disponible via web para facilitar al
maximo la accesibilidad y la simplificacion de tramites. También, en el web de la
Escuela, se publica puntualmente toda la informacion relativa a la diversa tipologia
de plazas ofertadas, segun modalidades, y los enlaces a las diferentes
universidades, asi como toda la informacién que la Escuela elabora para las
reuniones informativas que organiza para gestionar las convocatorias de movilidad.

La Universidad dispone de una aplicacién informatica especifica para una Aagil
gestion de la oferta de plazas, la asignacion y seguimiento de estudiantes que la
Escuela utiliza. Ademas, la Escuela también dispone de una base de datos de
relaciones internacionales con diferentes items, para el seguimiento, valoraciéon y
sistematizacion de indicadores.
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Con objeto de obtener una rapida vision global de la tipologia y procedimientos de
movilidad, pueden consultarse los siguientes apartados de la web de la Escuela:

http://www.etsetb.upc.es/info_per_a/estudiants/mobilit_internac/
http://www.etsetb.upc.es/en/Info_about/intern_stud/

Ayudas y préstamos

Los estudiantes de la Escuela pueden beneficiarse de las diferentes ayudas y
préstamos procedentes de la Union Europea, de la Universidad, de la Generalitat de
Catalunya, del Gobierno del Estado y de entidades financieras con convenio con la
Universidad, o cualquier otro tipo de beca o ayuda procedente de instituciones
publicas o privadas que puntualmente se convocan y respecto a las cuales esta
Escuela informa a los estudiantes.

Dentro del amplio abanico existente pueden citarse las mas usuales:

Ayudas MOBINT (AGAUR)

Programa SICUE

Ayudas Erasmus+ (Estudios/Préacticas/Complementos MECD)

Ayudas a la movilidad para estudiantes con necesidades especiales del
Programa Erasmus.

Ayudas Erasmus-practicas en empresa en el estranjero-SMP

AREAS+ (Erasmus Mundus)

Eranet Plus (Erasmus Mundus)

Préstamo UPC Alumni (UPC Alumni y Consell Social UPC) para estancias en
el extranjero

Programa "UPC-Xina" (UPC)

Becas Balsells

Becas "FOrmula-Santander™

Becas "lIberoamérica Grado-Santander"

Becas "Vulcanus in Japan”

“NIl International Internship Program” (National Institute of Informatics de
Tokyo)

Becas Beihang University (Chinese Scholarship Council)

e 10a edici6é de les Beques Europa de la Fundacié Ciutat de Valls

Asimismo, se prevé también una ayuda especifica para la realizacion de TFG en
empresas extranjeras.

Titulados:

En los dltimos afios, alrededor de un 40% de los titulados de la ETSETB ha
participado en algun tipo de intercambio internacional y progresivamente se viene
observando un aumento respecto al nimero total de titulados con experiencia
internacional o que obtienen una doble titulacion o bien han realizado el TFG en
empresas extranjeras.

En referencia al sistema de reconocimiento y acumulacién de créditos de movilidad
ECTS, cabe indicar lo siguiente:

32

csv: 208085307983086372891186



UPC — VERIFICA Abril 2015 - Alegaciones
Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion - ETSETB

Créditos
El estudiante cursa créditos optativos comunes en una universidad dentro del

marco de los acuerdos Erasmus. Las calificaciones obtenidas son homologadas en
la ETSETB.

Reconocimiento académico del TEG

Estudiantes de la Escuela “outgoing”:

Una vez han acabado la estancia en la universidad extranjera, como la defensa del
proyecto la realizan en dicha universidad, para poder realizar la equivalencia de su
nota obtenida con la que se califica en nuestra Escuela, pedimos a los estudiantes
que hagan un resumen en castellano o catalan del proyecto y que nos traigan en
papel y en soporte electrénico el proyecto y el resumen que junto con la nota que
ha obtenido en la universidad extranjera, mas un informe de su trabajo que realiza
su tutor, se obtendra la nota que realmente figurara en su expediente.

Estudiantes “incoming”:

Una vez han finalizado el semestre o curso académico, dependiendo de la duracion
de su intercambio, se generan los certificados académicos y se envian a su
universidad de destino.

5.1.4 Descripcion de los mecanismos de coordinacion docente
La coordinacion docente se establece a dos niveles:

Nivel intra-asignatura: Se establece la figura del profesor responsable de
asignatura que realiza las siguientes funciones:

e Elaborar la propuesta del plan docente de la asignatura o asignaturas de las
que sea profesor o profesora responsable.

e Coordinar el profesorado participante en la asignatura o las asignaturas.

e Introducir en el plan docente la planificacion y la temporizacion de la
asignatura y sus modificaciones en la aplicacién informatica institucional
correspondiente.

e Velar por el cumplimiento de las actividades de evaluaciéon planificadas.

e Velar por la adquisicidon, por parte del estudiantado, de las competencias
asignadas a cada asignatura.

e Hacer el seguimiento de los resultados académicos, detectar desviaciones y
proponer medidas de correccién y mejora.

e Introducir las calificaciones de los estudiantes y las estudiantes en la
aplicacion informatica y firmar los informes de evaluacion en los plazos y
condiciones establecidos por la UPC.

e Comunicar y firmar las modificaciones de calificaciones de los estudiantes y
las estudiantes que se puedan producir en los plazos y condiciones
establecidos por la UPC.

e Actuar como interlocutor o interlocutora con los 6rganos correspondientes en
todo aquello que haga referencia a cuestiones relacionadas con la
asignatura.
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Nivel inter-asignaturas: El subdirector jefe de estudios de la titulacién es el
responsable de dicha accibn y como tal ejerce las siguientes funciones de
coordinacion inter-asignaturas:

e Coordinar a los profesores responsables de las diferentes asignaturas de un
mismo cuatrimestre para que se planifiquen de forma conjunta y equilibrada
a nivel de contenidos y a nivel de calendario las diferentes actividades
formativas encargadas a los estudiantes.

e Coordinar a los profesores responsables de las diferentes asignaturas
relacionadas entre si por ser de la misma materia o por tener una relacion
de pre-requisito.

e Analizar con periodicidad cuatrimestral o anual el desarrollo de los
programas de las diferentes asignaturas segun lo establecido en el plan de
estudios y segun lo publicado en la guia docente de las asignaturas.

e Garantizar que los fundamentos necesarios para cursar una asignatura se
han impartido en asignaturas precedentes.

e Proporcionar medidas correctoras cuando se detectan puntualmente
desviaciones del programa establecido en una asignatura que puedan
repercutir en el normal desarrollo de asignaturas coetaneas o posteriores.
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5.2. Actividades formativas

Para lograr el aprendizaje de las competencias de la titulacion, los profesores de las
asignaturas asociadas a cada materia van a llevar a cabo una serie de actividades
formativas, dentro de las distintas metodologias docentes. La ETSETB ha recogido
informacién sobre las actividades formativas que los propios profesores han estado
llevando a cabo. Son las siguientes:

AF1
AF2
AF3
AF4
AF5
AF6
AF7
AF8
AF9
AF10
AF11
AF12
AF13
AF14
AF15
AF16
AF17
AF18
AF19
AF20
AF21

AF22
AF23

Recibir, comprender y sintetizar conocimientos

Plantear y resolver problemas

Plantear y disefiar simulaciones

Realizar simulaciones con ordenador y evaluar los resultados

Buscar referencias. Analizar el estado actual de una disciplina
Realizar un trabajo en colaboracién dentro de un grupo

Realizar un trabajo individualmente

Comprender las especificaciones de un proyecto y hacer el disefio.
Implementar un disefio y verificar los resultados

Documentar casos practicos

Elaborar informes técnicos

Comprender fendmenos fisicos en el laboratorio

Medir y evaluar los resultados de un fendmeno fisico en el laboratorio
Analizar Resultados. Comparar resultados tedricos y practicos
Realizar la memoria de un experimento o de un trabajo

Evaluar prestaciones en entornos reales

Estudiar Normas y estandares y sus aplicaciones en casos reales
Tomar decisiones en casos practicos

Sintetizar y preparar la documentacion para una presentacion
Presentar trabajos realizados

Perfeccionar la  comunicacion oral en inglés (sintesis, abstraccion y
argumentacion)

Relacionar conocimientos de disciplinas diferentes

Desarrollar el razonamiento y espiritu critico y defenderlo de forma oral o
escrita
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5.3. Metodologias docentes

Como clasificacion del tipo de metodologia que utiliza el profesorado de nuestra
escuela, se puede tomar como referencia el informe de Mario de Miguel Diaz,
titulado "Modalidades de ensefianza centradas en el desarrollo de competencias.
Orientaciones para promover el cambio metodolégico en el EEES" (2005). Esta
clasificacion se ha modificado y adaptado al enfoque de la escuela y se ha afiadido
la clase de laboratorio, por ser una metodologia activa muy utilizada en ingenieria.

Asi pues, las metodologias utilizadas para la adquisicibn de competencias seran

fundamentalmente las siguientes:

Metodologia

Descripcién

MD1:
Método expositivo /
Leccion magistral

Se puede definir como la presentacion de un tema estructurado
légicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicibn oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

MD2:
Clase expositiva
participativa

Asumiendo las caracteristicas del método expositivo, la clase expositiva
participativa incorpora elementos de participacién e intervencién del
estudiante, mediante actividades de corta duracién en el aula, como son
las preguntas directas, las exposiciones del estudiante sobre temas
determinados, o la resolucion de problemas vinculados con el
planteamiento tedérico expuesto. También los debates y las
presentaciones hechas por los estudiantes.

MD3:
Practica de
laboratorio

La practica de laboratorio consiste en un trabajo experimental en un
entorno de trabajo con instrumentacion real o de simulacion, que cumple
una misién fundamentalmente integradora de los conocimientos
adquiridos a través de otras metodologias, mediante el estudio de casos,
el aprendizaje de las técnicas de medida y de disefio y la
experimentacion en entornos de aplicaciéon reales.

MD4:
Trabajo cooperativo

Enfoque interactivo de la organizacion del trabajo en el aula y fuera de
ella, en el cual el estudiante es responsable del propio aprendizaje y del
aprendizaje de los compafieros en una situaciéon de corresponsabilidad
para conseguir objetivos comunes.

MD5:
Trabajo autébnomo

Situaciones en que se pide al estudiante que desarrolle las soluciones
adecuadas o correctas mediante la ejercitacidon de rutinas, la aplicacién
de férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de
transformacion de la informacion disponible y la interpretacién de los
resultados. Esta modalidad da soporte a todas las demas, es decir, el
estudiante va a dedicar una gran parte de su tiempo (del orden del 50 %
de los créditos ECTS) al trabajo personal y en grupo para afianzar y
completar la informacion recogida en las clases expositivas y
participativas y para completar los problemas, calculos, informes, etc.
que resulten de su actividad en las préacticas de laboratorio y las
sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

MD6:

Aprendizaje basado
en problemas /
proyectos

Método de aprendizaje que tiene como punto de partida un problema
disefiado por el profesorado que el estudiante debe resolver o en el que
el estudiante lleva a cabo un proyecto en un tiempo determinado para
resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificacién, el
disefio y la realizaciéon de una serie de actividades. Se computa en esta
modalidad la parte del tiempo en que el estudiante va a tener soporte
presencial por parte del profesor. Una buena parte del tiempo dedicado a
los problemas y proyectos va a ser trabajo auténomo.

El aprendizaje por descubrimiento es la base de estos métodos. La
informacion de partida suministrada por el profesor es incompleta y el
estudiante debe completarla mediante el estudio de las fuentes
adecuadas. La solucién no debe ser unica.
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Las metodologias docentes propuestas se relacionan con las actividades formativas

anteriores seguln el esquema que puede verse en la siguiente tabla:
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" " o o e
AF14. Analizar Resultados. Comparar resultadostedricos y pracicos
< |2 | x| . . . . .
AF15. Realizar la memoriade un experimento o de un trabajo
" " . i
AF16. Bvaluar prestacionesen ertornosredes
" = < |, eno ' 5 o
AF17. Estudiar Normas v estandares v susaplicaciones en casos reales
" w | e . S
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5.4. Sistemas de evaluacién

Al igual que en los casos anteriores, la ETSETB ha recogido informacién sobre los
sistemas de evaluacion que los propios profesores han estado llevando a cabo. Son

los siguientes:

Sistema de
Evaluacion

Descripcion

EV1:

Pruebas de duracién
corta para la
evaluacién continua

Las pruebas de duracién corta evaltan el nivel de manejo de conceptos,
datos y elementos especificos, también consideran las frases de
completado. Miden objetivos especificos por lo que se hace posible un
muestreo mas amplio de la materia. El alumno no se extiende en su
respuesta, ya que se espera que éste entregue sblo los datos y la
informacion que se le exige, por lo tanto el tiempo de desarrollo también
se hace menor, permitiendo un mayor nimero de preguntas y haciendo
posible que se incluyan contenidos mas amplios.

EV2:
Pruebas de
respuesta larga

Las preguntas de respuesta abierta o extensa se refieren al tipo de
evaluaciones que esperan un desarrollo mas amplio del contenido que
esta siendo medido. Las pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo, por parte del alumno,
frente a uno o varios temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de evaluar capacidades de
orden superior, ya que se espera que el alumno realice un mayor
andlisis, reflexion y sintesis de lo estudiado en fin de dar una respuesta
completa y coherente.

EV3:
Pruebas tipo test

Las pruebas de respuesta fija hacen referencia a aquellas que requieren
la seleccién exclusiva de una respuesta. Este tipo de evaluaciones son
reconocidas como las pruebas de verdadero—falso, seleccion de
alternativas, ordenamiento y secuencia de un contexto, asociacion entre
elementos, entre otras.

EVA4: Son aquellas en que se pide al alumno que defienda sus conocimientos
Presentaciones mediante una exposicién oral.

orales

EV5: Consiste en el disefio y desarrollo de un trabajo o proyecto que puede

Trabajos, proyectos
e informes

entregarse durante o al final de la docencia de la asignatura. Este tipo de
evaluacién también puede implementarse en grupos con un numero
reducido de alumnos en el que cada uno de ellos se haga cargo de un
proyecto o en grupos con un mayor numero de alumnos que quede
dividido en pequefios equipos, cada uno de los cuales se responsabilice
de un proyecto. Este formato puede ser especialmente interesante para
fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

EV6:

Pruebas e informes
de trabajo
experimental

Especialmente adecuado para laboratorios experimentales. Se le plantea
al alumno unos objetivos que debe ser capaz de conseguir mediante la
ejecucion de determinadas actividades (programacion de un software,
manejo de un instrumental...).
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5.5. Nivel 1: Médulos

En esta seccidn se inicia la descripcion de los moédulos (nivel 1), materias (nivel 2)
y asignaturas (nivel 3) que forman la propuesta del plan de estudios. La estructura

global del plan se ha presentado en la seccidon 5.1.1.

De este modo, a nivel de modulos, se tiene el siguiente desglose:

Codigo | Nivel 1 - Médulos Créditos Color
1 Formacioén bésica 60
2 Formacién obligatoria 96
3 Formacioén optativa de mencion 48
4 Formacién comun optativa 18
5 Trabajo de fin de Grado 18

A continuacién, y tal y como se ha incluido en la seccién 5.1, se presenta un
diagrama con el plan de estudios donde se tiene el conjunto de moédulos, cada uno

representado con colores distintos.

Optativa Comun 2

Optativa Comun 3

Trabajo Final de Grado

Optativa Comin 1

Optativa de Mencién 5

Optativa de Mencién 6

Proyecto Avanzado de Ingenieria de Mencién

Optativa de Mencién 1

Optativa de Mencién 2

Optativa de Mencién 3

Optativa de Mencion 4

Economia y
Management

Disefio de Sistemas
basados en
Microprocesador

Radiacion y
Propagacion

Transmision de Datos

Procesado de Sefial
Audiovisual y de
Comunicaciones

Proyecto Basico de
Ingenieria

Funciones y Sistemas
Electrdnicos

Ondas
Electromagnéticas

Aplicaciones y Servicios
Telematicos

Introduccién a las
Comunicaciones

Introduccién al
Procesado Audiovisual

Disefic Digital

Electromagnetismo

Sefalesy Sistemas

Probabilidad y
Estadistica

Introduccion a la
Ingenieria TIC

Circuitos y Sistemas

Introduccion a las Redes

Programacion

Matematicas de la

Célculo Vectorial

Lineales Telemdticas Orientada a Objetos Telecomunicacién
Fundamentos de Fundamentos de Fundamentos de los X .
s s Algebra Lineal Célculo
Electrénica Fisica Ordenadores
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5.5 Nivel 2: Materias

Cada uno de estos modulos esta compuesto de distintas materias. Cabe destacar
que algunas de las materias estan presentes en mas de un moédulo y que se ha
optado por definir materias distintas para el médulo de “Formacién optativa de
mencién”, aunque los contenidos de dicha materia puedan entenderse como una
continuidad de alguna materia que esta ya presente en los médulos de “Formacion
basica” y/o “Formacion obligatoria”. Por ejemplo, este es el caso de las materias
“Electronica” y “Sistemas Electronicos”. Esto se ha hecho para diferenciar
claramente los contenidos obligatorios y los de mencién del plan de estudios.

Nivel 1: Formacién basica

En este moédulo se imparten los fundamentos del plan de estudios. Se ha optado
por una formacion basica amplia que se compone de 60 créditos repartidos en 10
asignaturas. Cabe destacar el hecho ya comentado anteriormente (ver seccién
5.1.1) de la fusiéon de las horas de laboratorio en este médulo dentro de una Unica
asignatura de 7 créditos (“Fundamentos de Electréonica™), lo cual hace que la
asignatura “Fundamentos de Fisica” pase a tener 5 créditos.

Coédigo | Nivel 2 - Materias Créditos
1.1 Matematicas 24
1.2 Fisica 11
1.3 Electrénica 7
1.4 Informatica 12
1.5 Empresa 6

Nivel 1: Formacion obligatoria

Este modulo conforma el grueso de la titulacién con 96 créditos. Este es el modulo
que asegura una troncalidad comidn amplia para todos los egresados y, como se ha
destacado anteriormente, los dota de unos conocimientos sélidos en el area de la
Telecomunicacién que aseguran un perfil amplio.

Coédigo | Nivel 2 - Materias Créditos
2.1 Matematicas 6
2.2 Fisica 6
2.3 Electrénica 24
2.4 Comunicaciones, Sefiales y Sistemas 30
2.5 Telematica 18
2.6 Proyectos 6
2.7 Empresa 6
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Nivel 1: Formacién optativa de mencién

Este es el médulo que aporta la especializacion del egresado en una de las cuatro
menciones posibles del plan de estudios. Este mddulo se compone, por tanto, de
cuatro itinerarios posibles de 48 créditos cada uno que aseguran las competencias
para obtener la mencion.

Cdédigo | Nivel 2 - Materias Créditos
3.1 Sistemas Audiovisuales 48
3.2 Sistemas Electrénicos 48
3.3 Sistemas de Telecomunicacion 48
3.4 Sistemas Telematicos 48

Nivel 1: Formacion comun optativa

El plan de estudios contiene 18 créditos optativos que el alumno puede completar,
basicamente, segun dos opciones: cursando asignaturas optativas comunes y/o0
realizando préacticas externas en empresas.

Cdédigo | Nivel 2 - Materias Créditos
4.1 Optativas comunes 18
4.2 Practicas externas optativas 12

Nivel 1: Trabajo de Fin de Grado

El Trabajo de Fin de Grado (TFG) se ha dimensionado a 18 créditos. Para aquellos
estudiantes que deseen realizar un trabajo en un area concreta del ambito que
pudiera requerir mas de estos 18 créditos (tipicamente, un trabajo méas enfocado a
la investigacién) el plan de estudios permite que la tematica del TFG sea una
continuidad de la asignatura “Proyecto Avanzado de Mencion” (12 créditos) que el
estudiante habra cursado en el cuatrimestre previo a la realizacion del TFG

Cdédigo | Nivel 2 - Materias Créditos
5.1 Trabajo de Fin de Grado 18
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5.5 Nivel 3: Asignaturas

En este apartado se detalla cada una de las materias, dando la informacién de las
asignaturas que las componen. El siguiente diagrama engloba las materias que no

hacen referencia a las asignaturas optativas de mencion,

mientras que las

asignaturas optativas de mencion se detallan al final de la seccién, para cada
mencién por separado.

Optativa Comtin 2

Optativa Comun 3

Trabajo Final de Grado

Microprocesador

Funciones y Sistemas
Electrénicos

Disefio Digital

Ondas
Electromagnéticas

Circuitos y Sistemas
Lineales

Fundamentos de
Electrénica

Electromagnetismo

Introduccidn a las Redes

Telematicas

Fundamentos de

Fisica

Nivel 2: Matematicas

Aplicaciones y Servicios
Telemdticos

Optativa Comdn 1 Optativa de Mencion 5 Optativade Mencién 6 Proyecto Avanzado de Ingenieria de Mencion
: : . : . . Economia y
Optativa de Mencién 1 Optativa de Mencién 2 Optativade Mencién 3 Optativa de Mencion 4 Miaragement
Disefio de Sistemas Provecto Batco de
basados en Transmisién de Datos o s
Ingenieria

Probabilidad y

Introduccion a la

Estadistica Ingenieria TIC
Programacion Matematicas de la .
Orientada a Objetos Telecomunicacion = culapacterd
Fundamentos de los Algebra Lineal Cileulo

Ordenadores

La materia “Matematicas” (representada en color naranja en el diagrama previo),
se compone de 5 asignaturas (30 créditos) que se imparten en los moéddulos
“Formacioén basica” (24 créditos) y “Formacion obligatoria” (6 créditos).

Cdédigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. L_engua_/s_ ’de
imparticién
1.1.1 Célculo 6 1 Cast/Cat/Inglés
1.1.2 Algebra Lineal 6 1 Cast/Cat/Inglés
1.1.3 Calculo Vectorial 6 2 Cast/Cat/Inglés
2.1.1 Probabilidad y Estadistica 6 3 Cast/Cat/Inglés
1.1.4 Matematicas de la Telecomunicacion 6 2 Cast/Cat/Inglés
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Nivel 2: Fisica

La materia “Fisica” (representada en color verde oscuro en el diagrama previo), se
compone de 3 asignaturas (17 créditos) que se imparten en los mddulos
“Formacion basica” (11 créditos) y “Formacion obligatoria” (6 créditos).

Cdédigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua_l/.s'de
imparticion
1.2.1 Fundamentos de Fisica 5 1 Cast/Cat/Inglés
1.2.2 Electromagnetismo 6 3 Cast/Cat/Inglés
2.2.1 Ondas Electromagnéticas 6 4 Cast/Cat/Inglés

Nivel 2: Electrénica

La materia “Electrénica” (representada en color azul claro en el diagrama previo),
se compone de 5 asignaturas (31 créditos), que se imparten en los mddulos
“Formacion basica” (7 créditos) y “Formacion obligatoria” (24 créditos).

Caédigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua_l/.s'de
imparticion
1.3.1 Fundamentos de Electrénica 7 1 Cast/Cat/Inglés
2.3.1 Circuitos y Sistema Lineales 6 2 Cast/Cat/Inglés
2.3.2 Disefio Digital 6 3 Cast/Cat/Inglés
2.3.3 Funciones y Sistemas Electrénicos 6 4 Cast/Cat/Inglés
2.3.4 Disefio de Sistemas basados en Microprocesador 6 5 Cast/Cat/Inglés

Nivel 2: Informatica

La materia “Informética” (representada en color amarillo en el diagrama previo), se
compone de 2 asignaturas (12 créditos), que se imparten en el médulo “Formacion
basica”.

Coédigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua_ll_s'de
imparticion

1.4.1 Fundamentos de los Ordenadores 6 1 Cast/Cat/Inglés

2.4.1 Programacién Orientada a Objetos 6 2 Cast/Cat/Inglés

Nivel 2: Empresa

La materia “Empresa” (representada en color violeta en el diagrama previo), se
compone de 2 asignaturas (12 créditos), que se imparten en los mddulos
“Formacion basica” (6 créditos) y “Formacion obligatoria” (6 créditos).

Cdédigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua_l/.s'de
imparticion

1.5.1 Introduccion a la Ingenieria TIC 6 3 Cast/Cat/Inglés

2.7.1 Economia y Management 6 6 Cast/Cat/Inglés
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Nivel 2: Comunicaciones, Sefales y Sistemas
La materia “Comunicaciones, Sefiales y Sistemas” (representada en color rojo en el

diagrama previo), se compone de 5 asignaturas (30 créditos), que se imparten en
el médulo “Formacion obligatoria”.

Caodigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua_t/_s'de
imparticion
2.4.1 Sefales y Sistemas 6 3 Cast/Cat/Inglés
2.4.2 Introduccién al Procesado Audiovisual 6 4 Cast/Cat/Inglés
2.4.3 Introduccién a las Comunicaciones 6 4 Cast/Cat/Inglés
2.4.4 Radiacion y Propagacion 6 5 Cast/Cat/Inglés
2.4.5 Procesado de Sefal Audiovisual y de Comunicaciones 6 5 Cast/Cat/Inglés

Nivel 2: Telemaéatica

La materia “Telematica” (representada en color azul oscuro en el diagrama previo),
se compone de tres asignaturas (18 créditos), que se imparten en el médulo
“Formacién obligatoria”.

Cddigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua}/_s'de
imparticiéon
2.5.1 Introduccién a las Redes Telematicas 6 2 Cast/Cat/Inglés
2.5.2 Aplicaciones y Servicios Telematicos 6 4 Cast/Cat/Inglés
2.5.2 Transmisién de Datos 6 5 Cast/Cat/Inglés

Nivel 2: Proyectos

La materia “Proyectos” (representada en color marron claro en el diagrama previo),
se compone de una uUnica asignatura (6 créditos), que se imparte en el mdédulo
“Formacion obligatoria”.

Cddigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua}/_s,de
imparticiéon
2.6.1 Proyecto Basico de Ingenieria 6 5 Cast/Cat/Inglés

A partir de este punto, se detallan las materias relacionadas con las optativas de
mencion, para cada una de las cuatro menciones.
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Nivel 2: Sistemas Audiovisuales

La materia “Sistemas Audiovisuales” (representada en color verde en el diagrama
adjunto), se compone de 7 asignaturas (48 créditos) que se imparten en el médulo
“Formacion optativa de mencién”. Una de estas asignaturas es la asignatura
“Proyecto Avanzado de Ingenieria de Sistemas Audiovisuales” que imparte 12
créditos.

Optativa Comtn 2 | Optativa Comiin 3 Trabajo Final de Grado
‘ . Codificacion de
Optativa Comun 1 Tecno[:g;a_y Pl'odlu Ecen Contenidos Broyecta wanzade ?le Ingznicia
udiovisual Aldiovictalas de Sistemas Audiovisuales
Actisticay Procesado de Procesado de Comunicaciones Economia y
Electroacustica Audio y Voz Imagen y Video Multimedia Management
Codigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua_./_s,de
imparticion
3.1.1 Acustica y Electroacustica 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.1.2 Procesado de Audio y Voz 6 Cast/Cat/Inglés
3.1.3 Procesado de Imagen y Video 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.1.4 Comunicaciones Multimedia 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.1.5 Tecnologia y Produccién Audiovisual 6 7 Cast/Cat/Inglés
3.1.6 Codificacidon de Contenidos Audiovisuales 6 7 Cast/Cat/Inglés
31.7 Proyec?o Avanzado de Ingenieria de Sistemas 12 7 Cast/Cat/Inglés
Audiovisuales

Nivel 2: Sistemas Electrénicos

La materia “Sistemas Electrénicos” (representada en color azul claro en el diagrama
adjunto), se compone de 7 asighaturas (48 créditos), que se imparten en el médulo
“Formacion optativa de mencidon”. Una de estas asignaturas es la asignatura
“Proyecto Avanzado de Ingenieria de Sistemas Electronicos” que imparte 12
créditos. En esta mencion, una de las asignaturas no esta determinada (“Optativa
de Sistemas Electrénicos”) y se permite al estudiante elegir entre una oferta de
asignaturas optativas que son propias de la mencién de Sistemas Electrénicos.

l |

Optativa Comun 2

Optativa Comun 3

Trabajo Final de Grado

Optativa Comtin 1

Electronica de
Comunicaciones

Optativa de Sistemas
Electrénicos

Proyecto Avanzado de Ingenieria
de Sistemas Electronicos

Disefio de Sistemas Electrénica de Potenciay Instrumentacion y Fundamentos de Micro Economiay
Electrdnicos Digitales Sistemas de Control Sistemas de Medida y Nanotecnologias Management
Cdédigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua_./_s’de
imparticion
3.2.1 Disefio de Sistemas Electrénicos Digitales 5 6 Cast/Cat/Inglés
3.2.2 Electrénica de Potencia y Sistemas de Control 6 Cast/Cat/Inglés
3.2.3 Instrumentacién y Sistemas de Medida 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.2.4 Fundamentos de Micro y Nanotecnologias 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.2.5 Electrénica de Comunicaciones 6 7 Cast/Cat/Inglés
3.2.6 Optativa de Sistemas Electrénicos 6 7 Cast/Cat/Inglés
327 Proye(fto_ Avanzado de Ingenieria de Sistemas 12 7 Cast/Cat/Inglés
Electrénicos
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Nivel 2: Sistemas de Telecomunicacion

La materia “Sistemas de Telecomunicacion” (representada en color rojo en el
diagrama adjunto), se compone de 7 asignaturas (48 créditos), que se imparten en
el moédulo “Formacion optativa de mencidon”. Una de estas asignaturas es la
asignatura “Proyecto Avanzado de Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion”
que imparte 12 créditos. En esta menciéon, una de las asignaturas no esta
determinada (“Optativa de Sistemas de Telecomunicacidn”) y se permite al
estudiante elegir entre una oferta de asignaturas optativas que son propias de la
mencién de Sistemas de Telecomunicacion.

Optativa Comtin 2 Optativa Comun 3 Trabajo Final de Grado

Optativa Comun 1

Economiay
Management
Caodigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua'l/_s’de
imparticion
3.3.1 Comunicaciones Digitales Avanzadas 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.3.2 Microondas 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.3.3 Antenas 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.34 Optativa de Sistemas de Telecomunicacién 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.3.5 Comunicaciones Opticas 6 7 Cast/Cat/Inglés
3.3.6 Radiocomunicaciones 6 7 Cast/Cat/Inglés
337 Proyecto A\_/an@do de Ingenieria en Sistemas de 12 7 Cast/Cat/Inglés
Telecomunicacion

Nivel 2: Sistemas Telematicos

La materia “Sistemas Telematicos” (representada en color azul oscuro en el
diagrama adjunto), se compone de 7 asignaturas (48 créditos), que se imparten en
el médulo “Formacién optativa de mencion”. Una de estas asignaturas es la
asignatura “Proyecto Avanzado de Ingenieria de Sistemas Telematicos” que imparte
12 créditos.

Optativa Comtin 2 Optativa Comun 3 Trabajo Final de Grado

Sistemas de Soporte a
Optativa Comun 1 las Comunicaciones
Maviles

Disefio de Aplicaciones Proyecto Avanzado de Ingenieria
Teleméticas Telemética

= . Software para .
Infraastricturasde Rad Tmns?f)lte, Control y Andlisis y Evaluacion de Al Economia y
Gestién en Internet Redes k Management
Distribuidas
Cddigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua}/_s,de

imparticiéon
3.4.1 Infraestructuras de Red 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.4.2 Transporte, Control y Gestién en Internet 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.4.3 Andlisis y Evaluacion de Redes 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.4.4 Software para Aplicaciones Distribuidas 6 6 Cast/Cat/Inglés
3.4.5 Sistemas de Soporte a las Comunicaciones Méviles 6 7 Cast/Cat/Inglés
3.4.6 Disefio de Aplicaciones Telematicas 6 7 Cast/Cat/Inglés
3.4.7 Proyecto Avanzado de Ingenieria Teleméatica 12 7 Cast/Cat/Inglés
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Nivel 2: Optativas comunes

La materia “Optativas comunes” (representada con un degradado en verde en
cualquiera de los diagramas de mencién previos), se compone de 18 créditos que el
estudiante puede obtener mediante bloques de 6 créditos. Tipicamente, cada uno
de estos bloques se obtienen cursando asignaturas optativas de 6 créditos o un
conjunto de 3 seminarios de 2 créditos. También es posible obtener créditos
mediante actividades de extension universitaria (un maximo de 6 ECTS). La
discusién sobre este tipo de créditos se puede encontrar en la seccién 5.1.1.

Caodigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engug/_s'de
imparticion

4.1.1 Asignatura optativas 6 7/8 Cast/Cat/Inglés

4.1.2 Seminarios optativos 2 1-6 Cast/Cat/Inglés

Nivel 2: Practicas externas optativas

La materia “Practicas externas optativas” (representada también por los bloques
con un degradado en verde en cualquiera de los diagramas de menciéon previos), se
compone de 12 créditos que, como su nhombre indica, el estudiante puede obtener
al realizar practicas externas. Estas practicas no son obligatorias, pero si el
estudiante decide optar por esta posibilidad, el niumero exacto de créditos que
puede obtener es de 12. La discusidon sobre este tipo de créditos se puede
encontrar en la seccion 5.1.1.

Cdédigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua_l/.s'de
imparticion
4.2.1 Practicas externas optativas 12 7/8 Cast/Cat/Inglés

Nivel 2: Trabajo de Fin de Grado

La materia “Trabajo de Fin de Grado” (representada en color marrén oscuro en
cualquiera de los diagramas previos), se compone de 18 créditos que el alumno ha
de completar mediante un trabajo individual.

Cddigo Nivel 3 - Asignaturas ECTS | Cuatr. !_engua}/_s,de
imparticién
5.1.1 Trabajo de Fin de Grado 18 8 Cast/Cat/Inglés
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5.5 Fichas de materia

En el apartado 5.5 de la aplicacién, para cada materia, se presenta el detalle de la
informacion referente a los elementos presentados en las secciones previas.

En el apartado de sistema de evaluacion, cabe destacar que en algunas materias se
ha incluido unos valores de peso minimo y maximo del sistema de evaluacion EV2
“Pruebas de respuesta larga” del 0% y el 100%, respectivamente. En el caso del
valor minimo, esto es asi ya que en algunas asignaturas se permite aprobar la
asignatura mediante pruebas a lo largo del curso (examenes parciales,
presentaciones, etc.) haciendo innecesario una prueba de respuesta larga mas
global (peso minimo: 0%). En el caso del peso maximo, algunas asignaturas
permiten al estudiante obtener como nota final el maximo entre (i) todo el conjunto
de notas obtenidas a lo largo del curso con una ponderacién dada y (ii) la nota de
una prueba de respuestas largas, que engloba todos los conceptos de la asighatura
(peso maximo: 100%).
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