Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

El plan de estudios conducente a la obtencion del Grado en Ingenieria Quimica en la
UAM se estructura en 240 créditos (60 créditos anuales, distribuidos en dos semestres de
30 créditos) y esta adscrito a la rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura.
Cuenta con 66 66 créditos de formacion basica, de los cuales 54-60 corresponden a
materias de la rama de Ingenieria y Arquitectura y 6 a la de Ciencias de la Salud. Los
créditos restantes se adscriben a materias obligatorias (432 435 138 créditos), optativas
(30 24 créditos, entre los que se incluyen las practicas externas) y el trabajo fin de grado
(+8 45 12 créditos). En la Tabla 5.1 se muestra la distribucion del plan de estudios en
créditos por tipos de materias.

Por acuerdo de la Facultad de Ciencias, para obtener el Grado en Ingenieria Quimica sera
requisito indispensable acreditar el conocimiento de inglés a nivel intermedio o superior.
Esto se podra realizar por las siguientes vias:

a) Realizacion de cursos en el Servicio de Idiomas de la Universidad Autonoma de
Madrid, que expedira el correspondiente certificado académico, o superacion de la/s
Materia/s Transversal/es correspondientes de entre las ofertadas por la UAM, que se
entiendan adecuadas para estos efectos.

b) Certificados Oficiales expedidos por las Universidades y miembros de A.L.T.E.

¢) Certificados Oficiales expedidos por la Escuela Oficial de Idiomas.

El estudiante podra solicitar el reconocimiento, a través de la Comision Docente de la
Titulacion, de hasta 6 créditos optativos en materias de caracter transversal dentro de las
ofertadas por la Universidad Autonoma de Madrid, en las que se han incluido ensefianzas
relacionadas con la accidon solidaria, los derechos fundamentales y de igualdad de
oportunidades entre hombres y mujeres, con los principios de igualdad de oportunidades
y accesibilidad universal de la personas con discapacidad y con los valores propios de
una cultura de la paz y de valores democraticos.

Asi mismo, de acuerdo con el articulo 46.2.1) de la Ley Organica de Universidades 6/2001
de 21 de diciembre, los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos
por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion hasta un maximo de 6 créditos.

En la Tabla 5.1 se recoge la distribucion del plan de estudios en créditos por tipo de
materia.

Tabla 5.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica 60- 66
Obligatorias H32—135-138
Optativas 30——24
Practicas Externas 6*

Trabajo de fin de grado +8—45-12
TOTAL 240

*Las practicas externas tienen caracter optativo y se contabilizan en el total de los 36-24
créditos destinados a este tipo de materias.
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La estructuracion de las ensefianzas esta basada en materias como unidades académicas
de ensefianza-aprendizaje, con determinadas competencias transversales y especificas y
compuestas por diferentes asignaturas. Para ello, se han tenido en cuenta las directrices
establecidas en la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, las recomendaciones del Libro
Blanco de Ingenieria Quimica, asi como la Guia de Apoyo del Grado en Ingenieria
Quimica de la Conferencia de Decanos y Directores de Ingenieria Quimica.

El plan de estudios se ha estructurado en 6 mddulos con un alto grado de especificidad.
Estd orientado hacia objetivos concretos relacionados con la adquisicion de las
competencias que se han considerado esenciales para el Graduado en Ingenieria Quimica.
La secuenciacion de las materias y de las asignaturas esta configurada para que el
estudiante pueda ir alcanzando, de forma escalonada la formacion en ingenieria quimica.
Los contenidos formativos estan disefiados con un nimero de créditos necesarios para
alcanzar las competencias y, al mismo tiempo, adecuados a la normativa vigente, para
que el esfuerzo exigido resulte asequible para una gran mayoria de los estudiantes. A
continuacion se detalla la estructura modular propuesta.

Moédulo 1. FORMACION BASICA (66- 66 créditos)

Integrado por las materias basicas de la Rama, en el que se pretende que el estudiante
adquiera capacidad de identificacion, formulacion y resolucion de problemas propios de
materias basicas cientifico-técnicas, asi como dotar al estudiante de la capacidad para
comprender y aplicar, en el campo de la ingenieria quimica, los fundamentos de
matematicas, estadistica, fisica, quimica, informatica, expresion grafica y administracion
de empresas.

Modulo 2. RAMA INDUSTRIAL (72 63 72 créditos)

Integrado por materias comunes de la rama industrial, en las que se pretende que el
estudiante adquiera la capacidad para la modelizaciéon matematica de sistemas dindmicos
y procesos en el ambito de la ingenieria quimica, asi como dotarle de la capacidad para
comprender y aplicar en el campo de la ingenieria quimica los fundamentos cientificos y
tecnologicos de quimica, materiales, electrotecnia y electronica, automatica y control,
transmision de calor y mecénica de fluidos, medioambiente, disefio mecéanico y proyectos
de ingenieria.

Moédulo 3. TECNOLOGIA ESPECIFICA: INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIA
QUIMICA (66 72 66 créditos)

Integrado por materias especificas, propias de la ingenieria quimica, con las que se
pretende que el estudiante adquiera capacidad para aplicar criterios de calidad y
procedimientos de mejora continua en los sistemas productivos, tecnologicos y de
servicios, asi como dotar al estudiante de la capacidad para comprender y aplicar los
fundamentos cientificos y tecnologicos de la ingenieria quimica, biotecnologia,
transmision de calor, transferencia de materia y operaciones de separacion, cinética y
reactores quimicos, ingenieria de procesos y producto. El estudiante, ademads, debe
adquirir capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion
aplicada, especialmente para la determinacion de propiedades termodindmicas y de
transporte, modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, que
requieran el conocimiento cientifico técnico del sistemas—eon flujo de fluidos, la
transmision de calor, las operaciones de transferencia de materia, la cinética de las
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reacciones quimica y el disefio de reactores. Por ultimo, debe tener capacidad para
concebir, disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e
instrumentacion de procesos quimicos.

Moédulo 4. INTENSIFICACION (30 24 créditos)

Integrado por materias optativas de caracter tecnologico (36 créditos) y cientifico (30
créditos). Los estudiantes deben cursar 30 24 créditos optativos, pudiendo seleccionar
materias de caracter tanto tecnologico como cientifico. El estudiante podra solicitar el
reconocimiento, a través de la Comision Docente de la Titulacion, de hasta 6 créditos

optativos en materias de otros planes de estudios de Ramas afines (Ciencias y Ciencias
de la Salud).

Modulo 5. PRACTICAS EXTERNAS (6 créditos)

Se establecen 6 créditos de Practicas Externas con caracter optativo que se realizaran en
empresas o centros publicos con una duracion de 150 horas de presencia del estudiante.
Las practicas seran supervisadas por un Tutor Profesional, perteneciente a la empresa o
institucion en la que se realicen, y un Tutor Académico, que sera un profesor de la
Universidad. Una vez realizadas las practicas, el estudiante debera presentar un informe,
avalado por el Tutor Profesional, en el que exponga el contenido de la actividad realizada.
La evaluacion de las practicas correrd a cargo del Tutor Académico.

Las Practicas Externas suponen el acercamiento del estudiante al mundo laboral, dandole
la oportunidad de combinar los conocimientos tedricos con el contenido practico e
incorporarse al campo profesional con un minimo de experiencia. Ademas, permite a las
empresas participar en la formacion de futuros graduados, contar con colaboradores de
un alto nivel de formacion y facilitar una mayor integracion social en los Centros
Universitarios.

La Facultad de Ciencias de la UAM cuenta con una Oficina de Praetieum—Practicas
Externas, con personal administrativo propio, que se encarga de la gestion de las Practicas
externas y la Insercion Laboral. Cuenta con convenios con alrededor de 500 empresas e
instituciones que se comprometen a incorporar estudiantes para la realizacion de
practicas, entre las que se incluyen algunas de las mas representativas del sector quimico.

Sera requisito para cursar la asignatura que el estudiante haya superado 150 créditos
correspondientes a la titulacion de Grado en Ingenieria Quimica. La asignatura de
practicas externas se podra cursar tanto en el primer semestre como en el segundo, en
funcion de la disponibilidad de las empresas y del estudiante. De cara a poder reflejar esta
circunstancia en la aplicacidon, aunque es una asignatura de cardcter semestral, se ha
marcado como asignatura anual de una extension de 6 créditos.

Modulo 6. TRABAJO FIN DE GRADO (48 45 12 créditos)

El Trabajo Fin de Grado culmina la formacion del estudiante en Ingenieria Quimica. Se
trata de un trabajo individual a presentar ante un tribunal, consistente en un proyecto en
el ambito de la ingenieria, en el que el estudiante deberd verificar la adquisicion de las
destrezas y competencias generales adquiridas descritas en los objetivos del titulo.

Serad requisito para matricularse en el Trabajo Fin de Grado que el estudiante haya

superado +74 168 créditos obligatorios eerrespondientes-alos-eursosprimere;segundo-y

tereere de la titulacion de Grado en Ingenieria Quimica.
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Sera requisito para la Defensa del Trabajo Fin de Grado que el estudiante haya superado
210 204 204 créditos, que corresponderan a todos los créditos de asignaturas de

caracter basico y obligatorio (192—eréditos)—y18—eréditos—de—caraeter—optative de la

titulacion de Grado en Ingenieria Quimica.

La asignatura de Trabajo Fin de Grado podra cursarse tanto en el primer semestre como
en el segundo, en funcion de la disponibilidad de los medios necesarios para su desarrollo,
de la planificacion del tutor y del estudiante. De cara a poder reflejar esta circunstancia
en la aplicacion se ha marcado como asignatura anual de +& 45 12 créditos.

Con objeto de facilitar la comprension de la Estructura del Plan de Estudios del Grado en
Ingenieria Quimica de la UAM, en la Tabla 5.2. se muestra un esquema general de los
modulos en los que éste se articula, desglosdndose por materias y asignaturas.

Tabla 5.2. Estructura del plan de estudios en créditos ECTS por mddulos.

Moaodulo Materia Asignatura Semestre [Créditos |Caracter
, Matematicas [ 1° 9 FB
MATEMATICAS :
Matematicas 11 2° 6 FB
ESTADISTICA Estadistica 2° 6 FB
, Fisica [ 1° 6 FB
FISICA -
Fisica II 2° 6 FB
Quimica o
I. Formacion UIMICA 1 9 FB
basica (60 66 |2 Experimentacion en .
créditos ) Quimica 3 6 FB
INFORMATICA Informatica Aplicada 2° 6 FB
EXPRESION Expresion Grafica y Disefio 50 6 B
GRAFICA Asistido por Ordenador
EMPRESA Admlmstr'flcmn de Empresas 40 6 FB
y Economia
Amphiaeton-de Quimteat 3e 6 o8B
) Amphiaeton-de Quimiea 30 6 o8B
QUHMIC Ay
MATERIALES Experimentacion-en Quimica 0 6 OB
II. Rama industrial Ciencia e Ingenieria de o 10
(72 63 72 créditos) Materiales > 6 OB
DISENO . .. . e
MECANICO Disefio Mecanico de Equipos 625 6 OB
EEECTROTECNIA hrgenteriaEleetrieay o Lo
v ELECTRONICA  [Eleetréniea Electrotecnia +0 6 OB
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AUTOMATICA-y
CONTROL

FUNDAMENTOS [Contfolednsirumeniacion-de
Procesos-Quimicos o o 00
DE Electronica, Automatizacion y 278 69 OB
ELECTRQTECNIA, Control ’
ELECTRONICA'Y
AUTOMATICA
Ingenieria de Fluidos 3° 6 OB
ENERGIA Y Ingenieria Energética y 40 6 OB
MECANICA DE  |Transmision de Calor
FLUIDOS Termodinamica de los
Procesos Industriales 3 6 OB
MEDIOAMBIENTE|Ingenieria Ambiental 6° 6 OB
PROYECTOS Proyectos de Ingenieria 7°-8° 69 OB
MAQUINAS Y Teoria de Maquinas y o co
MECANISMOS Mecanismos 7 6 OB
LABORATORIO Experimentacion en
INTEGRADO DE Ingenicria 4° 6 OB
INGENIERIA
BASES DE LA Fundamentos de Ingenieria 10 6 OB
INGENIERIA Quimica
QUIMICA Biologia y Bioquimica 4° 6 OB
TRANSFERENCIA
gg@éﬁ?ﬁ&l\%g Operaciones de Separacion 5° 6 OB
DE SEPARACION
' Ingenieria de las Reacciones 50 6 OB
CINETICA Y Homogéneas
REACTORES
QUIMICOS Ingenieria de la Reacciones o
. 6 6 OB
Heterogéneas
I11. Tecnologia
especifica: Ingenieria Ingenieria de Procesos y 50 6 OB
Quimica e Industria Producto
Quimica ( 68 72 66
créditos) INGENIERIA DE |Andlisis de procesos 6 6 OB
PROCESOS Y Quimico-Industriales
PRODUCTOS DE
LA INDUSTRIA  |Quimica Analitica en la 30 6 OB
QUIMICA Industria
Quimica Organica Industrial 3° 6 OB
LABORATORIO  [Experimentacion-en 40 6 OB
INTEGRADO DE  fhgenieria-Quimieat
INGENIERIA Exhor =
QUIMICA perimentacion en 6° 6 OB

Ingenieria Quimica H
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Laboratorio de Desarrollo

Industrial 7 6 OB
Quimica Ambiental 7° 6 OPT
. |Agroquimica 7° 6 OPT
INTENSIFICACION
CIENTIFICA i
Mlnera}es y Rocas g0 6 OPT
Industriales
Tec’n'lc.as Instrumentales de 70 6 OPT
Analisis
Disefio de Instalaciones de o
Tratamiento de Agua 8 6 OPT
Simulacion y Optimizacion go 6 OPT
de Procesos
IV. Intensificacién Electroquimica Industrial 7° 6 OPT
(39 24 créditos)
Energias Alternativas 8° 6 OPT
INTENSIFICACION [Tecnologia para el
TECNOLOGICA Tratamiento de Efluentes 8° 6 OPT
(Gaseosos
Calculos
Computacionales en 7° 6 OPT
Ingenieria Quimica
Gestion y Tratamiento de o
Residuos Industriales 7 6 OPT
Ingenieria de
Procesos 7° 6 OPT
Biotecnologicos
V. Practicas PRACTICAS - o oo
Externas ( 6 créditos)EXTERNAS Practicas Externas 7us 6 OPT
VI. Trabajo Fin de
Grado (3815 12 TRABAJO FIN DE Trabajo Fin de Grado 7°-8° |48 +512| OB
L 1 GRADO
créditos)

En la Tabla 5.3 se recogen los modulos que constituyen el titulo de grado en Ingenieria
Quimica, asi como su distribucion en créditos por cada uno de los cuatro cursos de la

titulacion.
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Tabla 5.3. Resumen de los modulos que constituyen el titulo de grado y su distribucion
en créditos.

Créditos | Créditos | Créditos Créditos Créditos Créditos
Curso Moédulo Moédulo Moédulo . L . Trabajo
e , Modulo Practicas .
Formacion| Rama | Tecnologia Intensificacién | Externas Fin de
Basica | Industrial | Especifica Grado
1° 54 0 6 0 0 0
2° 612 422430 | 122418 0 0 0
3° 0 24 36 0 0 0
4° 0 615 18 6 30-24 6* 184512
Totales 60 66 726372 | 60872066 30-24 1815
Total 240

*Las Practicas Externas tienen caracter optativo.

Respecto a los mecanismos de coordinacién docente, como se ha comentado con
anterioridad, existe una Comision de Titulacion (Junta de Facultad 22/Febrero/2002), que
se reune varias veces durante el curso y siempre que lo exijan las circunstancias. Entre
sus funciones, cabe destacar:

Implantacion / seguimiento de la Titulacion (segun los casos).

Programacion, organizacion y coordinacion académica del Plan de Estudios.
Redaccion o actualizacion de la Guia de la Titulacion.

Analisis de los problemas especificos de la Titulacion: masificacion, “bolsas de
suspensos”, solapamiento de horarios y de programas, reclamaciones, etc.
Elaboracion de protocolos de convalidacion, “pasarelas”™, “sustituciones”, etc.
Implantacion o eliminacion de asignaturas optativas.

Canalizacion de las propuestas de Profesores y Estudiantes.

Elaboracion de propuestas de Tribunal para 5* y 6* Convocatoria, Proyectos Fin de
Carrera, etc.

e (olaboracion con los Vicedecanatos, Secretaria y Administracion de la Facultad en
otros aspectos docentes que puedan ser de su incumbencia.

e Elaboracion de informes a peticion de la Junta de Facultad.

Por otra parte, existe un coordinador a nivel departamental/interdepartamental para cada
una de las asignaturas. Su papel es el de reunirse periddicamente con los profesores que
imparten la correspondiente materia con el fin de establecer estrategias comunes de
funcionamiento en el aula, establecer los criterios de evaluaciéon que serdn ratificados
posteriormente por la Comision, establecer la metodologia de ensefianza-aprendizaje mas
adecuada y disefiar materiales docentes comunes. Asi mismo, existird la figura del
Profesor Tutor, el cual desarrollara programas de tutorias especificas enfocadas a orientar
y motivar al alumno en la mejora de su rendimiento académico a lo largo de la titulacion.

: ade Se ha aprovechado esta
modificacion para redistribuir los créditos por asignaturas, dividiendo aquellas
asignaturas de 12 créditos en dos asignaturas de 6 créditos. Enlas—asignaturas—deta
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adguiriraten-eltemarte: La nueva redistribucion atiende a las peticiones de los colectivos
de profesores y estudiantes para poder homogeneizar al maximo el titulo en asignaturas
de seis créditos. Por otro lado, se ha tenido en cuenta el informe ANECA que indica la
necesidad de reubicar alguna asignatura introducida en el modulo industrial pasandola al
moddulo de Formacion Bésica o al modulo de Tecnologia Especifica. Asimismo, se ha
reubicado una asignatura experimental del modulo de Tecnologia Especifica al médulo
Rama Industrial. Para ello ha sido necesaria la creacion de una nueva Materia
perteneciente a este ultimo mdodulo. Ademas, se han unificado las Materias “Electrotecnia
y Electronica” y “Automatica y Control” con 6 créditos cada una, en una sola materia
denominada “Fundamentos de Electrotecnia, Electrénica y Automatica” de 15 créditos
formada por dos asignaturas Electrotecnia (6 créditos) y Electronica, Automatizacion y

Control (9 créditos). La situacion anterior y la nueva situacion se recogen en el cuadro
5.4.

Esta reestructuracion de asignaturas comenzara a implantarse en el curso 2016/17. Hay
una equivalencia directa entre las asignaturas iniciales, normalmente de doce créditos, y
finales, dos de seis. El estudiante que haya superado las dos asignaturas de nueve créditos
de—la—materia—Quimica—yMateriales Experimentacion en Quimica y Ampliacion de
Quimica habran superado las tres asignaturas de seis créditos en las que ahora se dividen.
En el caso de haber superado la asignatura Experimentacion en Quimica, de nueve
créditos, habra superado la correspondiente con el mismo nombre de seis créditos. Si el
estudiante hubiera superado unicamente la asignatura de Ampliacion en Quimica de

nueve créditos habrad superado la asignatura de Ampliacion—en—Quimiea—t Quimica

Analitica en la Industria, debiendo cursar las nuevas asignaturas de seis créditos de
Amphiacidn—en—Quimiea—H Quimica Organica Industrial y de Experimentacion en
Quimica. Para completar el Grado todos los alumnos deberan cursar la nueva asignatura
de Teoria de Maquinas y Mecanismos que sustituye a una asignatura optativa. Por otra
parte, el estudiante que haya superado la asignatura Experimentacion en Ingenieria
Quimica I habr4 superado la nueva asignatura Experimentacion en Ingenieria puesto que
los contenidos no han cambiado. Asimismo, el estudiante que haya superado Ingenieria
Eléctrica y Electronica habra superado la nueva asignatura Electrotecnia, ambas de seis
créditos, y dan lugar a la adquisicion de las mismas competencias; algo similar ocurre con
la antigua asignatura de Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos, que asignaba
competencias similares a las de Electronica, Automatizacion y Control. Por lo tanto, los
estudiantes que la hayan superado habran superado la nueva asignatura de Electronica,
Automatizacion y Control.
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Figura 5.4 Reestructuracion de las asignaturas si-eambio-entasmatertas correspondientes al Grado de Ingeniero Quimico en la UAM

SITUACION ACTUAL PROPUESTA MODIFICACION ENERO 2016 PROPUESTA MODIFICACION MARZO 2016
£ E k! & E s & g g
Médulo Materia Asignatura g ;':- ~§ Asignatura g fg ~§ Asignatura “2 :'g ~§
& O &) @ O O & o o
. Mateméticas I 1° 9 FB Matematicas I 1° 9 FB Mateméticas I 1° 9 FB
MATEMATICAS
Matematicas 11 2° 6 FB Matematicas 11 2° 6 FB Matematicas 11 2° 6 FB
ESTADISTICA Estadistica 2° 6 FB Estadistica 2° 6 FB Estadistica 2° 6 FB
, FB | Fisical 10 6 FB | Fisical 1° 6 FB
FISICA Fisica 1°y2° 12
Fisica Il 2° 6 FB Fisica Il 2° 6 FB
]
3] .
= 'é‘ QUIMICA Quimica 1° 9 FB Quimica 1° 9 FB Quimica 1° 9 FB
= =
= = . » - -
:8 $ Ex;?er_lmentac10n en 30 6 FB Ex;?er_lmentac1on en 30 6 FB
23 Quimica Quimica
£ 8
s [ Informatica FB . . . .
= % INFORMATICA Aplicada 2° 6 Informatica Aplicada 2° 6 FB Informatica Aplicada 2° 6 FB
= FB
Expresion - . i .
. . Expresion Grafica y Expresion Gréfica y
EXPRESION G?aﬁ~ca yoo 2° 6 Disefio Asistido por 2° 6 FB Disefio Asistido por 2° 6 FB
GRAFICA Disefio Asistido
Ordenador Ordenador
por Ordenador
Administracion .. ., .. .,
EMPRESA de Empresas y 40 6 FB Administracion de ' 40 6 FB Administracion de ) 40 6 FB
. Empresas y Economia Empresas y Economia
Economia
Pasa a Formacion Pasa a Formacién
R especifica. especifica.
=3
‘2 = Ampliacién de . Quimica Analitica en Quimica Anglitica en la
S ‘g PR Quimica 3 9 OB la Industria Industria  ©
g N MATERIALES Quimica Organica Quimica Or%nica
& ﬁ Industrial Industrial 5
= & . » v < ..
= Experimentacio 30 9 OB Pasa a formacion Pasa a formacion

n en Quimica

Basica

Basica
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Ciencia e

Ciencia e Ingenieria de

Ciencia e Ingenieria de

Ingenl_erla de 5 OB Materiales 5 6 OB Materiales 524 6 OB
Materiales
5 Disefio - . - -
DISENO Mecanico de 6 OB DISC.HO Mecanico de 6 6 OB Dlsqno Mecanico de &0 50 6 OB
MECANICO . Equipos Equipos
Equipos
Ineenieria Pasa a formar parte de
ELECTROTECNIA y El%’:c trica 40 OB Ingenieria Eléctrica y 40 6 OB una nueva materia como
ELECTRONICA cay Electrénica la asignatura
Electronica i
Electrotecnia
Pasa a formar parte de
[ Control ¢ Control e una nueva materia como
AOIONEVCy, Instrumentacién 5° OB Instrumentacion de 5° 6 OB la asignatura Electronica,
CONTROL de Procesos L. T
o Procesos Quimicos Automatizacion y
Quimicos X
Control
FUNDAMENTOS Electrotecnia 6° 6 OB
DE
ELECTROTECNIA, Electronica,
ELECTRONICA Y Automatizacion y 7°-8° 69 OB
AUTOMATICA Control
Eﬁfgzna de 3° OB Ingenieria de Fluidos 3° 6 OB Ingenieria de Fluidos 3° 6 OB
. Ingenieria Ingenieria Energéti
ENERGIAY Energética y 40 OB '%tr:anzmaisiér? f: ca 40 6 OB Ingenieria Energética y 40 6 OB
MECANICA DE Transmision de éalor Transmision de Calor
FLUIDOS Calor
Termodinamica Termodinamica de los Termodinamica de los
Quimica 3° OB Procesos Industriales 3° 6 OB Procesos Industriales 3° 6 OB
Aplicada
MEDIOAMBIENTE Ingen.lerla 6° OB Ingenieria Ambiental 6° 6 OB Ingenieria Ambiental 6° 6 OB
Ambiental
PROYECTOS Proyectos de 7 op | Proyectosde 7.8 | 69 | OB | Proyectosde Ingenieria | 7°-8° | 69 OB
Ingenieria Ingenieria
MAQUINAS Y Teoria de Méaquinas y o Teoria de Mjuinas y o o
MECANISMOS Mecanismos 7 6 OB Mecanismosgg 73 6 OB
NS
N~
©
o}
LABORATORIO Ex crimcnt%i(m on
INTEGRA D{) DE In P nier 4° 6 OB
INGENIERiA genieria
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Fundamentos de

Fundamentos de

Fundamentos de

BASES DE LA Ingfa n@eria I 6 OB Ingenieria Quimica I 6 OB Ingenieria Quimica 1” 6 OB
INGENIERIA Quimica
2 QUIMICA o
£ Biologia y 40 6 OB | Biologia y Bioquimica 40 6 OB | Biologia y Bioquimica 40 6 OB
= Bioquimica
D
S
< TRANSFERENCI
o ADEMATERIAY | (o 0 o Operaciones d Operaciones d
OPERACIONES peraciones de 50 6 OB peraciones de 50 6 OB peractones e 50 6 OB
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