7.1 Justificacion de la adecuacidn de los medios materiales y servicios disponibles

La Escuela Superior de Ingenieros cuenta con todos los medios materiales necesarios para
realizar una docencia de calidad y una actividad investigadora competitiva a nivel
internacional.

Sus instalaciones estan situadas en el Campus de la Universidad de Navarra en San Sebastian,
que comprende 4 edificios, uno de ellos fuera del Campus de Ibaeta, ubicado en el Parque
Tecnoldgico de Miramén (6 kms). En las instalaciones de la Escuela Superior de Ingenieros se
observa que se cumple con los criterios de accesibilidad universal y disefo para todos.

Cada Departamento tiene sus propias instalaciones con dotacién del equipamiento necesario
para hacer investigacidon. De todos los edificios, y de la mayor parte de las instalaciones, han
sido suprimidas las barreras arquitecténicas, de tal manera que alumnos, profesores o
empleados con discapacidad pueden desarrollar su actividad con normalidad.

Los medios dedicados a la docencia en la Escuela Superior de Ingenieros se concretan en:

e 13 aulas para las clases tedricas y seminarios, con capacidades que oscilan entre los
172 y los 25 alumnos. Todas las aulas disponen de ordenador y proyector de video
(que se renuevan cada 3 afos) video, DVD, pantalla (eléctrica en las aulas mas
grandes), megafonia y proyector de transparencias. En todas las aulas existe cobertura
Wi-Fi y 10 disponen de aire acondicionado.

e 1 Salén de Actos de 232 butacas, equipado con sistemas de proyeccion, de megafonia
y cabinas de traduccién simultanea.

e 1 Aula de Grados de 79 butacas, equipada con sistemas de proyeccion, de megafonia y
circuito cerrado de television.

e 1 Sala de videoconferencias con capacidad para 15 personas, permite realizar
videoconferencias via RDSI o a través de Internet, y también se utiliza como cabecera
de recepcidn y emisidon donde se encuentran los equipos cuya sefial puede recibirse o
distribuirse al resto de aulas del edificio principal; dispone de video, DVD, ordenador,
camaras, recepcion de TV analdgica, TDT y satélite.

e Servicio de Informatica: Es responsable de administrar los servicios de red, los sistemas
de informacién, desarrollan las aplicaciones propias del entorno universitario y
gestionan las telecomunicaciones. Dentro del campus se dispone de una red
inaldmbrica (WiFi). Prestan también soporte técnico a profesores, departamentos,
servicios y en general a todo el personal de la Escuela Superior de Ingenieros. Facilitan
a los alumnos:

0 La credencial para acceder a los sistemas informaticos de la Universidad con la
gue pueden obtener una cuenta de correo electrénico permanente, acceder a
los recursos de la Biblioteca, salas de ordenadores, consulta de calificaciones,
etc.

0 Un sistema de almacenamiento de documentos. Se les facilita el acceso a
Internet, a la red de transmisién de datos de la Universidad y a todos los
servicios disponibles en la red.

Se trata de recursos y servicios dimensionados para dar respuesta a todos los grados y
todos los alumnos de la Escuela de Ingenieros.

Laboratorios docentes que comprenden las diversas tecnologias en las que los
alumnos realizaran las practicas.
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Los alumnos de este grado reciben un 13,3% de la docencia como priacticas en los
siguientes laboratorios:

(o

Laboratorio de Electrotecnia A. Dispone de 12 puestos equipados con sistemas
de alimentacién trifasicos, bancadas de maquinas eléctricas, analizador de
redes, osciloscopio analdgico, fuente de alimentacidn y generador de sefial.

Laboratorio de Electrotecnia B. Dispone de 18 puestos equipados con sistemas
de alimentacidn trifasicos, bancadas de madquinas eléctricas, analizador de
redes, osciloscopio digital, fuente de alimentacion y generador de sefial.

Laboratorio de Electrénica A. Dispone de 12 puestos equipados con PC,
entrenador, osciloscopio, fuente de alimentacion y generador de sefial.

Laboratorio de Electronica B. Dispone de 12 puestos equipados con PC,
tarjetas de adquisicion de datos, dispositivos de sensorizacién, entrenador,
osciloscopio, fuente de alimentacion y generador de sefial.

Taller eléctrico. Dispone de 6 puestos de trabajo con estafiadores, equipos de
fabricacidon y comprobacion de circuitos.

Laboratorio de materiales: Incluye el equipamiento necesario para realizar
ensayos mecanicos de traccion (maquina electromecanica de ensayos Instron
(30 kN), dureza (durémetro Rockwell), fatiga (Rumul Mikroton +20 kN), creep
(25 kN) y resiliencia, asi como instalaciones para la preparacion metalografica
de las muestras, hornos de tratamiento y microscopios épticos. El laboratorio
también esta equipado con un equipo de ultrasonidos Krautkramer USN-2 con
palpadores de ondas longitudinal y transversal.

Laboratorio de Mecdanica de Fluidos. El laboratorio de Mecdnica de Fluidos
cuenta fundamentalmente con seis bancos experimentales en los cuales los
alumnos pueden realizar practicas en grupos de cdmo maximo cinco
componentes. El objeto de cada prdactica es mostrar experimentalmente
algunos de los fundamentos, fendmenos y relaciones entre magnitudes que se
presentan en la Mecdnica de Fluidos. Los bancos experimentales de los que se
dispone son: Banco de Caudalimetros de Presién Diferencial y Tubo de Pitot;
Banco de Ventilador Centrifugo; Banco Golpe de Ariete; Banco de pérdidas de
carga en elementos de instalaciones hidraulicas; Banco de ensayo de bombas;
Tunel de Viento. Asimismo el laboratorio de Mecdnica de Fluidos consta de
licencias de Fluent-Ansys (25 Licencias) y de Star-CD (25 Licencias) que son los
cédigos de Mecanica de Fluidos Computacional (CFD) mas empleados en la
Industria y la Investigacién.

Laboratorio de Ingenieria Térmica. El laboratorio de Ingenieria térmica esta
equipado para desarrollar las siguientes practicas: Panel de Ebullicién; Panel
de Intercambiador de Calor; Panel de evaluacién de colectores solares; Panel
de Ciclo de Refrigeracion; Practica de distribucion de temperatura en aletas;
Practica demostrativa del Efecto Termoeléctrico; Practica demostrativa de
propiedades radiativas mediante el cubo de radiacion de Leslie. Dispone
ademas de distintos dispositivos de medicidon de temperaturas: termopares y
sondas Pt-100 con sus correspondientes data-loggers y tarjetas de adquisicion
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de datos; una termopila; una camara termografica con software de analisis de
imagenes.

Laboratorio de disefio y sala de CAD/CAE/CAM: El Laboratorio de Disefio tiene
3 zonas bien diferenciadas.

= La primera zona consta de un proyector y de 30 estaciones de trabajo
(PCs) de ultima generacidon con distintos programas de modelado CAD
(ProEngineer, Rhinoceros, Solidworks, etc.) para su uso por parte de
estudiantes.

= En la segunda zona se encuentran los equipos especializados, tanto de
software como de hardware, en el modelado y simulacion
computacional de piezas mediante técnicas avanzadas. Asi, en esta
zona se encuentran el Scanner laser portatii HANDYSCAN vy el brazo
digitalizador-scanner Immersion, ambos con su correspondiente
software, para su utilizacidn en la fase de ingenieria inversa. Asimismo,
también se encuentran el dispositivo Haptico Omni, especializado en
la creacién de elementos protésicos tomando como base la anatomia
del cuerpo humano, y el Scanner facial 3dMD para aplicaciones
médicas. Entre el software utilizado se encuentran el modulo REX de
ProEngineer, Mimics (para la reconstruccion de imdagenes médicas),
Magics (edicion y reparacion de archivos stl) y TEBIS.

= Latercera y ultima zona es el taller propiamente dicho del Laboratorio
de Disefo. En ella se fabrican las piezas disefiadas previamente
mediante software CAD. Las maquinas que se encuentran en esta zona
son: una maquina rapid prototyping Object Eden 330, un centro de
mecanizado de alta velocidad I-MES PREMIUM 4820, una maquina de
vacio MCS 4/01 y una maquina de inyeccion de plasticos MCP-100KS.

Laboratorio de fabricacidn: El laboratorio de fabricacidén centra su actividad en
la caracterizacion, el analisis, la modelacidn, la monitorizacién y el diagndstico
automatico de los procesos de fabricacién por arranque de viruta.

Para la fabricacion de piezas y prototipos se cuenta con un taller de fabricacion
dotado con el siguiente equipamiento especializado: Centro de mecanizado
CNC Kondia A-10 dotado de un CNC FAGOR 8070 y husillo a 12000 rpm; Centro
de mecanizado CNC Kondia B500 dotado de CNC FAGOR 8055 y husillo a 6000
rpm; Torno CNC Gildemeister NEF 400 dotado de CNC FANUC 210is; Torno
CNC TADU dotado de CNC FAGOR 8020 ; Maquina de electroerosion por hilo
ONA RE250; Robot Antropomdfico ASEA

Laboratorios de informatica. Se disponen de 6 salas de ordenadores de uso
general, con capacidades de 31, 42, 75, 22 ,30 y 20 ordenadores,
respectivamente. Todos los ordenadores se encuentran conectados en red y
tienen acceso a Internet e Intranet, En los ordenadores hay mas de 40
aplicaciones informaticas, relacionadas con la actividad formativa del centro, a
disposicion de los alumnos. Todos los alumnos tienen cuenta de correo
electrénico corporativo y cuota de disco en el servidor principal de alumnos, al
que pueden acceder también via FTP desde su domicilio. Existe un servicio de
impresién en laser e impresién de planos. El software se actualiza
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completamente a las ultimas versiones una o dos veces al afio, segun la
incidencia en su conjunto de los cambios de versiones que se hayan producido.
Se dispone de acuerdos de licenciamiento con los principales proveedores de
software para que los alumnos instalen las aplicaciones mdas usadas en sus
ordenadores particulares.

El porcentaje de dedicacion de estos laboratorios a la titulacion es el siguiente:

Laboratorio %
Laboratorio de Electrotecnia A 16
Laboratorio de Electrotecnia B 16
Laboratorio de Electrdonica A 14
Laboratorio de Electréonica B 14
Taller eléctrico 16
Laboratorio de materiales 12,5
Laboratorio de Mecénica de Fluidos 11
Laboratorio de Ingenieria Térmica. 25
Laboratorio de disefio y sala de CAD/CAE/CAM 20
Laboratorio de fabricacién: 20
Fabricacion de piezas y prototipos 10
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Secretaria de la Escuela Superior de Ingenieros, situada en el Edificio Principal incluye
los despachos de Direccion, realiza la matricula en las diversas titulaciones que se
imparten y en los programas Master y Doctorado. También se encarga de la
expedicion de titulos y certificaciones académicas, tramitacion de las instancias
dirigidas al Rectorado de la Universidad y de todo lo relacionado con la Gestién
Académica para el Alumno. Trabaja en estrecha colaboracién con las Oficinas
Generales de la Universidad, situadas en Pamplona.

4 salas estudio con capacidades para 208, 216, 53 y 20 alumnos respectivamente. Una
de ellas, la tercera, estd integrada en la Biblioteca de la Escuela Superior de Ingenieros.

Biblioteca (www.tecnun.es/servicios/biblioteca.html): Ocupa un espacio total de 1587
m? y cuenta con una coleccién especializada en Ingenieria Industrial, Ingenieria de
Materiales, Ingenieria de Organizacidon Industrial, Ingenieria en Automatica vy
Electrénica Industrial, Ingenieria de Telecomunicacidn, Fisica Aplicada y Medio
Ambiente, reunida para dar soporte a las actividades de docencia e investigacion. La
coleccion bibliografica estd formada por mas de 44.000 volumenes de monografias;
comprende mas de 700 titulos, en soporte papel, de revistas especializadas (de las que
se mantienen 340 suscripciones activas) y ademas se puede acceder a texto completo
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a mas de 5.000 titulos de revistas electrdnicas. Incluye también colecciones nacionales
e internacionales de normativa técnica. La biblioteca tiene también una seccién de
Humanidades, otra de libros de lectura y se complementa con una escogida seleccidn
de mas de 1.000 obras de musica cldsica en formato CD-ROM.

Salas de trabajo en equipo: Existen 12 salas de trabajo en equipo, con capacidades
para 5-10 personas, que los alumnos pueden utilizar previa reserva y recogiendo las
llaves en Conserjeria, con mesa de reuniones, pizarra, cobertura Wi-Fi.

Servicio de Reprografia: Servicio subcontratado con fotocopiadoras de altas
prestaciones, manejadas por personal especializado, y 3 fotocopiadoras para el
manejo de profesores o alumnos.

Servicio de Innovacién Educativa (www.unav.es/innovacioneducativa/): su finalidad es
apoyar en la mejora de la calidad docente y educativa y en el uso de los medios
tecnoldgicos. En concreto, en la Escuela Superior de Ingenieros se dispone de:

0 Sistema ADI (Apoyo a la Docencia Informatica). Es una plataforma de
herramientas informaticas de apoyo a la docencia presencial adaptada
de un proyecto abierto (Coursework) originario de la Universidad de
Standford. Cuenta con herramientas como: web, documentos,
examinador, calificaciones, inscripciones, avisos, diario, foros y otras.
Ver http://www.unav.es/innovacioneducativa/adi/.

0 Recientemente se han adquirido dispositivos de respuesta remota
(clickers) con el objetivo de potenciar la participacion de los alumnos en
sesiones y seminarios.

O El Servicio de Innovacidn Educativa colabora con la Escuela Superior de
Ingenieros en la organizacién de cursos y sesiones, adaptacion de las
asignaturas al sistema de créditos europeo (EEES), y en la puesta en
marcha de proyectos de mejora e innovacién.

Capellania Universitaria (www.tecnun.es/servicios/capellania): ofrece atencién
espiritual y formacién cristiana a todos los universitarios que lo deseen. la Escuela
Superior de Ingenieros cuenta con dos Capellanes, que, ademas de su actividad
docente, promueven actividades y atiende las consultas de todos los que soliciten
consejo y orientacién para su vida personal.

Servicio de Alojamiento (www.tecnun.es/acerca/alojamiento.htm): asesora a los
alumnos que lo soliciten sobre la modalidad de alojamiento que mejor se adapte a su
perfil.

Relaciones Internacionales (www.tecnun.es/servicios/rrii.html): colabora con el resto
de la comunidad universitaria en la creciente dimensién internacional de la
Universidad de Navarra, a través de: acogida y atencién de alumnos, organizacién de
servicios especificos dedicados a estudiantes internacionales, gestién de Programas de
Intercambio (Erasmus, Leonardo, etc.), gestion y mantenimiento de los convenios y
acuerdos con otras instituciones académicas o de investigacion de caracter
internacional.
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Servicio de Asistencia Universitaria (wwwunav-esibecas
http://www.unav.edu/web/admision-y-ayudas/becas-y-ayudas ): ofrece a todos los
alumnos que lo soliciten, informacion y asesoramiento sobre becas y ayudas al
estudio, asi como de otras vias de financiacion de los estudios universitarios. A través
de este servicio, la Universidad de Navarra pretende que ninguna persona con
aptitudes para el estudio, deje de cursar una carrera por motivos econdmicos. Los
estudiantes de la Universidad de Navarra pueden beneficiarse de las convocatorias de
becas publicas asi como de las propias de la Universidad.

Actividades Culturales (www.tecnun.es/alumnos/actividades-culturales.html):
coordinadas por Direccion de Estudios, se trabaja para apoyar las inquietudes
culturales y artisticas de los alumnos, organizando a lo largo del curso numerosas
actividades que enriquecen la formacion y la personalidad de los universitarios como
conferencias, conciertos, club de literatura, cine forum, obras de teatro, talleres,
cursos de verano y concursos. También se edita semanalmente la publicacion “Vida
Universitaria“ (www.unav.es/vidauniversitaria), donde la comunidad universitaria
puede encontrar la agenda de todos los eventos culturales, deportivos y de ayuda
social que tendran lugar durante esos dias.

Servicio de Deportes (www.tecnun.es/alumnos/deportes.html): ofrece a los
estudiantes un amplio programa de actividades en sus instalaciones deportivas o
mediante convenios con otras entidades. Ademas de la practica de diferentes
disciplinas deportivas, organiza escuelas y clubes, y competiciones internas para
alumnos. Los estudiantes pueden también competir en diferentes ligas, tanto
guipuzcoanas como nacionales, a través de sus equipos federados. Ademas, se
organiza en Pamplona el Trofeo Rector y, un sdbado de mayo, el Dia del Deporte para
toda la Universidad.

Universitarios por la Ayuda Social (www.unav.es/uas): esta formado por un grupo de
alumnos y graduados de la Universidad que dedican parte de su tiempo libre a los
demas, colaborando en distintas areas: provida, atencién a personas mayores, apoyo
escolar a nifios con dificultades de integracidn social, discapacitados, enfermos
hospitalizados, apoyo escolar, actividades deportivas con presos y talleres formativos a
lo largo del curso. También se llevan a cabo campafias de sensibilizacidon y otras
actividades extraordinarias de cardcter solidario. La Escuela Superior de Ingenieros
cuenta con una ONG (http://www.tecnun.es/gala) que organiza actividades
complementarias para el Campus de San Sebastian.

Fundacion Empresa-Universidad de Navarra (www.unav.es/feun): creada como
instrumento de relacion entre el mundo empresarial y el universitario, esta al servicio
del empleo universitario, de la mejora de la innovacién y de la competitividad de la
empresa. Gestiona practicas y empleo universitario de estudiantes y recién graduados
entre otras actividades. Trabaja en colaboracion con el Servicio de Relaciones
Exteriores de la Escuela Superior de Ingenieros. Ademds, en Tecnun se gestiona de
forma especifica lo relativo a la orientacidon y ayuda en carrera profesional a los
alumnos y graduados de Tecnun, organizando un Foro de Empleo cada afo en febrero,
asesorando a los alumnos a la hora de buscar su primer empleo y practicas en
empresas, asi como facilitando a sus graduados ofertas de empleo para ingenieros con
experiencia.

Se incluye a modo de ejemplo el listado de empresas en las que la Universidad de
Navarra tiene firmado un convenio y en la que el curso pasado 2014-2015 los alumnos
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de Ingenieria han realizado el Proyecto Fin de Grado. Estas, junto a otras son empresas
en las que alumnos del grado pueden realizar el Trabajo Fin de Grado:

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

INDUSTRIAS AUXILIARES, S.A.U.
FUNDACION TEKNIKER

Salto Systems, S.L.

CENTRO DE EXCELENCIA PID RD, S.A.
ORONA EIC S. COOP.

IKERLAN S. COOP.

CENTRO DE EXCELENCIA PID RD, S.A.
TALLERES PROTEGIDOS GUREAK, S.A.

e Alumni Navarrenses (www.unav.es/alumni): es el cauce para mantener viva la relacion
de los antiguos alumnos con la Universidad y con los companfieros de carrera. Organiza
diferentes actividades a través de sus Agrupaciones Territoriales, ofrece a sus
miembros diversas publicaciones y servicios (como formacion continua, oportunidades
profesionales o informacién de cuanto sucede en la Universidad) y establece acuerdos
con instituciones y empresas en beneficio de sus miembros. La Agrupacion ha
impulsado el Programa “Becas Alumni Navarrenses”, orientado a alumnos
académicamente excelentes que deseen realizar sus estudios en la Universidad de
Navarra y es promotora de la Acreditacion Jacobea Universitaria, que reune a
Universidades de todos los continentes interesadas en promover el Camino de
Santiago entre sus estudiantes y antiguos alumnos (www.campus-stellae.org).

Los servicios implicados en la gestién y mantenimiento de las instalaciones de la Escuela
Superior de Ingenieros son:

e Mantenimiento: se ocupa de garantizar la buena conservacién y adecuado
funcionamiento de los edificios e instalaciones, asi como servir de apoyo técnico a los
eventos extraordinarios que se celebran (congresos, reuniones cientificas, etc.), que
gestiona a través de la Intranet, y contando con operarios cualificados en distintas
especialidades (electricidad, electrénica, calefacciéon, fontaneria, carpintera,
albanileria, pintura, etc.)

e Orden y Seguridad: garantiza las condiciones de uso de los edificios e instalaciones, a
través de las tareas que llevan a cabo bedeles y vigilantes, realiza estudios y
propuestas sobre la adopcion de medidas generales de seguridad, colabora con el
Servicio de Mantenimiento para la conservacion de las instalaciones, etc.

e Prevencion de Riesgos Laborales: vela por la seguridad y salud de todas las personas
gue trabajan y estudian en sus instalaciones.

e Limpieza: responsable de mantener en oéptimo estado de limpieza los distintos
edificios, acomodandose a las caracteristicas de cada una de ellos, asi como a la gran
variedad de dependencias existentes (despachos, oficinas, aulas, laboratorios, etc.)

Tal y como se ha mencionado arriba, estos recursos y servicios estan dimensionados para dar
respuesta a todos los grados y a todos los alumnos de la Escuela sin distincién de titulacién.

La Escuela Superior de Ingenieros tiene una gestién econdmica descentralizada respecto al
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Rectorado de la Universidad. El presupuesto se prepara cada afio por la Junta Directiva e
implica todas las partidas de ingresos y gastos. Entre el presupuesto de gastos, hay un
presupuesto especifico para los departamentos docentes que incluye inversiones en activos
fijos, contratos de mantenimiento, fungibles, viajes y bibliografia, etc. En un apartado aparte
se recogen las dotaciones para personal docente. Las contrataciones se realizan a propuesta
de los departamentos con aprobacion de la Junta Directiva. Por ultimo, un apartado especifico
recoge gastos extraordinarios relacionados con reformas de locales y laboratorios, e
inversiones extraordinarias en equipamiento.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios.

En los ultimos afios la Escuela Superior de Ingenieros, consciente de los cambios que debia
realizar en sus instalaciones para adaptarse al Espacio Europeo de Educacion Superior
establecié un plan de accién que ha dado lugar a diferentes mejoras.

Actualmente, estd previsto realizar acciones como:

e La instalacién en lbaeta de la nueva sefializacion en el exterior de cada
edificio, los paneles informativos indican los departamentos, servicios y
dependencias que engloban cada uno.

e Nueva aula docente en Miramon.

e Creacién de laboratorios para el desarrollo de Proyectos Fin de Grado vy
Proyectos Fin de Master para alumnos internos dentro del Research Training
Program.

e Renovacion y ampliacidn del parking de bicicletas de Ibaeta y Miramén.

e Nuevo mobiliario para las zonas comunes

Cabe destacar la creacién de una comisidn para el estudio de la transformacién urbanistica de
la parcela y ergonomia de laboratorios y zonas comunes.
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