ALEGACIONES Y RESPUESTAS AL INFORME DE SUBSANACION RECIBIDO ANTE PROPUESTA
MODIFICACION DEL GRADO EN INGENIERIA QUIMICA DE LA UNIVERSIDAD DE CADIZ

Denominacion del Grado Grado en Ingenieria Quimica - (25017612013091201)
Universidad solicitante Universidad de Cadiz
Centro Facultad de Ciencias

El presente documento responde al Informe de Subsanacion a la propuesta de modificacion de la
Memoria del Grado en Ingenieria Quimica requerido por el Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte a
través de la Subdireccion General de Coordinacion Académica y Régimen Juridico.

En azul se incluyen los argumentos que sostiene la respuesta a la modificacion u observacion realizada
en el informe de evaluacidn. En rojo las propuesta de texto para insertar en la memoria y en formato
tachade los pdrrafos que se proponen eliminar de la memoria.

Apartado 6.2 Otros Recursos Humanos
Subsanacion 1:

- En el apartado 6.2 debe aparecer una descripcion detallada de los recursos humanos de cardcter
administrativo, necesarios para llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Hay que detallar el
numero de ellos y categorias administrativas o laborales.

Respuesta UCA.

En respuesta a la recomendacion indicada en el informe de Subsanacion se presentan los recursos
humanos de cardcter administrativo a disposicion del titulo en color rojo y se suprime lo que aparece
como texto tachado. El texto que aparece ahora en el apartado “Otros Recursos Humanos” queda:

Porotro-lade La oferta docente no seria posible sin el concurso de personal de apoyo que atendiera las
labores administrativas y de gestidn de infraestructuras, imprescindibles para el correcto desarrollo de
las actividades docentes e investigadoras. La Facultad de Ciencias cuenta con Personal de
Administracion y Servicios (PAS) con dedicacidn exclusiva, cuyas funciones son las tareas administrativas
y de gestion de las infraestructuras que se derivan de la actividad académica y que son imprescindibles
para el correcto desarrollo de la labor docente. En la siguiente tabla se recogen los recursos humanos
puestos a disposicion del Grado en Ingenieria Quimica. Atendiendo a la estructura organizativa de la
Universidad de Cadiz y con el fin de optimizar los recursos humanos de caracter administrativo, el
personal de Administracion y Servicios no se adscribe a ningun titulo en concreto, sino que estan a
disposicién de diferentes titulos que se imparten en un Centro, o bien en un Campus Universitario.
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PAS por puesto | Régimen Juridico S NG % PAS segln
tipo Grupo/Escala Puesto tipo

Laboral Fijo - Grupo IV
CONSERJERIA Laboral Eventual - Grupo IV 3 12,50%
Funcionario Carrera - E

. Funcionario Carrera - C1 18
ADMINISTRACION - - - 38,89%
Funcionario Interino - C2 10
GESTION Funcionario Carrera - A2 1 1,39%
BIBLIOTECA Funcionario Carrera - A2 1 1,39%
Laboral Fijo - Grupo | 8
FACULTAD DE | APOYO DOCENCIA aboral Fio -G I c 19 44%
. aboral Fijo - Grupo ,
CIENCIAS E INVESTIGACION ) P °
Laboral Eventual - Grupo IlI 1
Laboral Fijo - Grupo IlI 11
TECNICOS DE | Laboral Fijo - Grupo IV 3
23,61%
LABORATORIO Laboral Eventual - Grupo llI
Laboral Eventual - Grupo IV
MANTENIMIENTO
ESPECIFICO Laboral Fijo - Grupo lll 2 2,78%
CENTRO
72 100%
Funcionario Carrera - Al 16
L Funcionario Interino- Al 1
INFORMATICA - - 43,21%
Funcionario Carrera - A2 12

Funcionario Interino- A2

Laboral Fijo - Grupo llI 1
AUDIOVISUALES 2,47%
Laboral Eventual - Grupo llI 1

[any

Funcionario Carrera - A2

[EEY
0o

Laboral Fijo - Grupo IlI
MANTENIMIENTO 27,16%
Laboral Eventual - Grupo lll

RECURSOS UCA
(Comunes a todos
los titulos) PREVENCION

Laboral Eventual - Grupo IV

Laboral Fijo - Grupo |

- 4,94%
Laboral Fijo - Grupo Il

Funcionario Carrera - Al

Laboral Fijo - Grupo Il
DEPORTES Laboral Fijo - Grupo Il
Laboral Fijo - Grupo IV

17,28%

Laboral Eventual - Grupo IV

Laboral Fijo - Grupo |
ACTIVIDADES

CULTURALES

Laboral Fijo - Grupo IlI 4,94%

RIERINININININNIERIN NN -

Laboral Eventual - Grupo Il

(o]
g

100%

NOTA: Se trata del personal de administraciéon y servicios que, si bien atienden las necesidades del
centro / titulo, no necesariamente estan asociados al titulo. En definitiva son recursos conjuntos de
todos los titulos del centro o sedes que, en algunas cuestiones, son compartidos con titulos de otros
centros (por ejemplo, el personal de administracidon de departamentos ubicados en el centro, pero con
docencia adicional en otros centros). Los recursos humanos del area de informatica, audiovisuales,
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mantenimiento, prevencién, deportes y actividades culturales son comunes para toda la Universidad en

los procesos de docencia, gestion e investigacion.

. analiticos——y——espeeificos— Féenicas—de | experimentacién precisas;
experimentacién—de—campo—Manejo—de | tratamiento—de—téenicas—numéricas
aparatospreeises ete:

- — P Py ;
FECNICOS-AUXHHARES 5 .. ; .
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Apartado 8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados

Subsanacion 1:

- La informacion se reflejard en un cuadro de texto (8.2), especificando cual es el procedimiento para
valorar el progreso y los resultados del aprendizaje. Hay que reflejarlo con amplitud y sin enlaces.

Respuesta UCA.

En respuesta a la recomendacion indicada en el informe de Subsanacion se presenta informacion
ampliada sobre el procedimiento para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje en color rojo y
se suprime lo que aparece como texto tachado. El texto que aparece ahora en el apartado
“Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados” queda:

La evaluacion de competencias es un tema novedoso para un gran—eenjunte porcentaje elevado de
profesores de la universidad espafieta en Espafia. En la YEA Universidad de Cadiz se lleva ya varios afios
trabajando dentro del programa de formacién del PB+Personal Docente e Investigador en proporcionar
una formacidn adeewada-suficiente para abordar este reto dentro de las nuevas titulaciones. Por otra
parte, la evaluacidn de las competencias generales implica la coordinacion de todos los profesores en
metodologia y criterios de evaluacién. Es-Por tede-ello, gue-en la Universidad de Cadiz se-ha optado por
un procedimiento general para todas fas sus titulaciones, que se recoge en el Sistema de Garantia de
Calidad (SGC), mediante el Procedimiento de Planificacidn, Desarrollo y Medicién de los Resultados de
las ensefianzas, aprobado por Acuerdo de Consejo de Gobierno de 21 de noviembre de 2012, revisado y
ratificado en diciembre de 2014 y aprobado en Consejo de Gobierno de 16 de diciembre de 2014,
conjuntamente con el resto de procedimientos que se contemplan en el Sistema de Garantia de Calidad.

Particularmente este procedimiento tiene como propdsito establecer el modo en el que los Centros y
Departamentos de la Universidad de Cadiz (UCA), implementan sus programas formativos y evaltan los
resultados del aprendizaje con el fin de valorar si los estudiantes alcanzan los objetivos y competencias
definidas en los titulos de Grado.

Con relacién a la evaluacion de los aprendizajes, esta debe realizarse por parte del equipo docente
conforme a lo establecido en el programa formativo o programa docente de la asignatura (criterios de
evaluacién e instrumentos que el profesorado utilizara para evaluar el progreso en el aprendizaje y el
grado de adquisicion de competencias). La Comisiéon de Garantia de Calidad del Centro serd la
encargada de revisar y realizar el control y seguimiento, tanto de la planificacion como del desarrollo de
las ensefianzas.

En concreto, las metodologias de enseflanza y aprendizaje se analizan cada afio dentro del
Procedimiento disefiado por el SGC de la Universidad de Cadiz, para evaluar la planificacién, desarrollo y
medicion de los resultados de las ensefianzas, si bien también se incluye dentro del SGC un
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procedimiento para la evaluaciéon de la satisfaccion de los grupos de interés (PDI y estudiantes) con la
actividad docente del centro.

Una vez finalizado el curso académico, la Unidad de Calidad y Evaluacion sera la encargada de cargar en
el gestor documental del Sistema de Garantia de Calidad (GD-SGC) un informe con los resultados de los
indicadores del procedimiento. Estos indicadores incluyen los indicadores establecidos en el Real
Decreto 1393/2007 y el Real Decreto 861/2010, los indicadores reflejados en el protocolo para el
proceso de seguimiento de titulos universitarios oficiales (CURSA) y otros contemplados por el Sistema
Integrado de Informacién de las Universidades Publicas Espariolas (SIU).

En el Procedimiento de planificacién, desarrollo y medicion de los Resultados se detallan los
indicadores, herramientas y formatos utilizados para la valoracidn de los siguientes indicadores:

e Porcentaje de asignaturas del titulo que tienen su Programa Docente (Ficha 1B) validado y
publicado en red.

e Satisfaccion global de los estudiantes con la planificacidn de la ensefianza y aprendizaje.

e Satisfaccion global de los estudiantes con el desarrollo de la docencia.

e Satisfaccion del profesorado con la organizacién y el desarrollo de la docencia.

e Tasa de rendimiento.

e Tasa de éxito.

e Tasa de evaluacion.

e Tasa de abandono.

e Tasade graduacion.

e Tasa de eficiencia.

Adicionalmente también se dispone de las siguientes herramientas:

e Encuesta opinion de los estudiantes sobre la labor docente del profesorado.
e Cuestionario de evaluacidn de la satisfaccion sobre el titulo: Profesorado.

Ademas, cada curso académico, la Comision de Garantia de Calidad y la Junta de Facultad del Centro
recaban para su analisis informacidn sobre el grado de difusidn de Informacidn Publica del Titulo, el
perfil de ingreso de los nuevos estudiantes, los planes de Acogida, Tutoria y Apoyo que reciben asi
como todo lo relacionado con su insercion laboral. Con ello se pretende detectar posibles desajustes y
poner en marcha las acciones de mejora necesarias para abordarlos.

Considerando que la mejora continua es uno de los fundamentos clave sobre los que se asienta la
gestion de la calidad, el Centro presenta toda la informacion extraida de los analisis de cada
procedimiento, no sdélo a los distintos érganos de gobierno del Centro, sino a todos los profesores en
general y de cada sede en particular. Su objetivo es implementar un espiritu de mejora continua en
todas y cada una de las partes implicadas en ello, creando un equipo que trabaje por un fin compartido.
En este sentido, tras haber detectado posibles deficiencias o indicadores a mantener, cada curso
académico, el Centro pondra en conocimiento de los distintos grupos de interés informacion sobre la
calidad obtenida en los distintos programas formativos conforme a lo indicado en el Procedimiento para
garantizar la calidad del personal docente, el grado en el que el profesorado participa en Proyectos de
Innovacién Docente, Acciones Avaladas, Cursos de Formacién, etc. Al mismo tiempo, se trabaja en
identificar las distintas reclamaciones y propuestas de mejora que son recabadas mediante el
Procedimiento para tratar las incidencias, reclamaciones y sugerencias de los grupos de interés internos
del Centro.

De manera analoga el SGC incluye procedimientos destinados a medir y analizar los resultados de
practicas externas y movilidad de estudiantes. La normativa que rige dicho programa de practicas es el
R.D. 592/2014, de 11 de julio. Cada alumno que se acoge al programa tiene designado un tutor de
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empresa y un tutor académico, que velan por el cumplimiento de cada convenio individual en los
términos de duracién y actividades formativas pactados. Finalizado el periodo de practicas, ambos
tutores emiten un informe al respecto que es remitido a través de la aplicacion informatica
practicas.uca.es al Vicedecanato que, a la luz de dichos informes, se emite un Certificado Oficial de
Practicas con el que el alumno solicitara el reconocimiento de los ECTS correspondientes a la asignatura
Practicas de Empresas.

Resaltar que, al planificar las ensefianzas, la Comision responsable del disefio del titulo distribuye las
competencias generales y especificas del mismo en los diferentes mdédulos, materias y asignaturas. Los
métodos para evaluar la consecucién de estas competencias se concretan en el plan de estudios y en las
guias docentes de las asignaturas elaboradas, cada curso académico, por parte del profesorado
responsable.

Entre los métodos de evaluacién de competencias se combinan actividades de evaluacién, que se
aplican durante todo el proceso formativo (trabajos en grupo, trabajos individuales, actividades a
realizar en el campus virtual, etc.), y se suman al final del mismo. Esta combinacion permite, tanto al
profesorado como al alumnado, aprehender de manera mucho mds centrada las competencias objetivo
de cada asignatura. La superacion de las diferentes asignaturas, implica la demostraciéon de la
adquisiciéon de las competencias que tenia asignadas, y al completar los diferentes médulos, materias y
el nivel de idioma B1 el estudiante esta en disposicidn de recibir el titulo.

No obstante, para la asignatura Trabajo Fin de Grado, siguiendo la Normativa general de la Universidad
de Cadiz, y la normativa especifica del Centro los profesores de distintas ramas de conocimiento con
docencia en la titulacidn junto a los estudiantes proponen cada afio una oferta que es aprobada por la
Comision de Trabajo Fin de Grado del Grado en Ingenieria Quimica de la Facultad. También es
responsabilidad del Centro la aprobacion del tribunal que evalia dicho trabajo siendo obligatoria su

defensa oral.
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Direccion Postal: Avda. Republica Saharaui, s/n

E-mail: ciencias@uca.es

2. Justificacidén del Titulo Propuesto.

2.1. Interés académico, cientifico o profesional del mismo.
2.1.1.-Experiencias anteriores de la universidad en la imparticion de titulos de caracteristicas

similares.

El titulo del Grado en Ingenieria Quimica que se propone surge de la transformacién del actual titulo de
Ingeniero Quimico (ciclo largo) y habilita para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico Industrial.
Ademads, supone el acceso directo al Master vinculado con el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Quimico (Resolucién de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades). El interés
académico de la titulacion queda reflejado en el elevado nimero de Universidades en que se imparte
este titulo, que hasta el curso 2008/2009 era de 31 Universidades publicas. Ademas, estd reconocido
por el acuerdo del Consejo Andaluz de Universidades que, a propuesta de la Comisién de Rama
Andaluza de Ingenieria y Arquitectura, y de las Comisiones de Titulos en las que han participado
responsables académicos, profesores, representantes sociales y alumnos, han decidido su inclusién en el
“Catdlogo Andaluz de Titulos Universitarios de Grado”.

En la Facultad de Ciencias de la UCA se imparte la titulacion de Ingeniero Quimico desde el curso 1994-
1995, como una transformacion de la Especialidad en Fermentaciones Industriales y Enologia del titulo
de Licenciado en Quimica, que se impartia en la Facultad de Ciencias vy, por ello, el titulo se adscribe a
este Centro. La Comisidn encargada de elaborar el plan de estudios en aquel momento tomé como base
las directrices generales del titulo (BOE de 27 de agosto de 1992) y los acuerdos alcanzados en las
reuniones de Directores de Departamentos de Ingenieria Quimica de las universidades espafiolas
celebradas durante 1991 y 1992 en Madrid, Santiago, Burgos y Cadiz. Posteriormente, en el curso 1999-
2000, se procedié a la revision de los Planes de Estudio de dicha titulacién, configurandose de esta
manera los actualmente vigentes.

2.1.2.- Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés para la sociedad.

La Ingenieria Quimica se inicia hace mas de cien aflos como disciplina ingenieril diferenciada de otras
ingenierias consolidadas como la Mecanica, Eléctrica o Civil. Los primeros intentos de establecer un
perfil profesional especifico y titulos independientes se producen en el Reino Unido hacia 1885 y en los
Estados Unidos en los afios siguientes. El primer programa de Bachelor en Ingenieria Quimica se
establece en el Massachussets Institute of Technology (M.I.T.) en 1888. En los afios posteriores se crean
Departamentos de Ingenieria Quimica y se ofrecen programas de Ingenieria Quimica en otras muchas
universidades de Estados Unidos y del Reino Unido. Los estudios de Ingenieria Quimica con programas
de 3, 4 6 5 afios existen practicamente en todos los paises, bien diferenciados de los otros estudios
ingenieriles.

Estudios de insercion laboral de los titulados durante el quinquenio 2000-2004, realizada por la
Comision encargada de la elaboracidon del Libro Blanco de Ingenieria Quimica

Las encuestas fueron realizadas en las diferentes universidades durante el ultimo trimestre del afio
2004, y como principales conclusiones del estudio se puede indicar:

0 La edad de finalizaciéon de los estudios era por término medio de algo menos de 24 afos. La
duracion media de los estudios ha resultado ser de 6,15 afios. Esta duracion supera en 1,15 afios la
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duracion normalizada de los estudios, lo cual no parece exagerado teniendo en cuenta que los
estudiantes suelen dedicarse a la realizacién del Proyecto Fin de Carrera una vez aprobadas el resto
de las asignaturas del curriculum.

0 Masde un 91% de empleo.

0 Con relacidn al trabajo que desarrollaban, un porcentaje elevado lo hacia en las areas propias del
titulo; asi, un 55 % lo hacia en disefo, proyectos o actividades de 1+D+l; un 9 % en alta direccidn,
gestion o administracion; y un 6 % en ensefianza o formacién. Por sectores, el empleo se
encontraba muy distribuido, siendo el sector quimico el principal, con un 18,3 %.

0 El nivel salarial de casi el 50 % de los titulados se encontraba entre 1.000 y 1.500 euros; un 18 %
entre 1.500 y 2.000 euros y un 5,3 % por encima de 2.500 euros.

Encuesta a titulados Ingenieros Quimicos de la Universidad de Cadiz

A nivel local resultan de gran interés los resultados obtenidos en la encuesta a titulados Ingenieros
Quimicos de la Universidad de Cadiz sobre la insercidn laboral de los egresados a los tres afios de
finalizar, desarrollada por la Unidad de Evaluacién y Calidad en los ultimos tres afios. El nimero de
respuestas obtenidas en esta encuesta representa mas del 74% de los alumnos que terminaron sus
estudios en ese periodo. Los resultados estan en consonancia con los obtenidos a nivel nacional, y
como conclusiones mas importantes cabe destacar:

*  ElI92% de los alumnos se encuentra trabajando.
e Mads del 59% de los alumnos encuentra trabajo de acuerdo al perfil formativo.
e Mads del 55% se encuentra trabajando en el sector productivo relacionado con el titulo.

Han trabajado desde | Trabajo en el momento | Trabajo actual de 4 .,
que han finalizado sus | encuesta (a los tres afios | acuerdo al Perfil Sr:a :Ilns:::;r: -
estudios de finalizar estudios) Formativo Grado de productivo Total
— Insercién relacionado Egresados Encuestados
Promocion Si No Sl NO Similar Distinto con el titulo
encuestada
2002/2003 1 98,0% |2,0% 92,0% |8,0% 60,9% |39,1% |92,0% 56,0% 61 50
2003/2004 | 97,7% |2,3% 95,3% | 4,7% 61,0% |39,0% |953% 58,1% 64 43
2004/2005 100,0% | 0,0% 90,9% |9,1% 56,7% | 43,3% |90,9% 51,5% 44 33

Tabla 2.1. Datos de insercion laboral de los titulados Ingenieros Quimicos de la Universidad de Cadiz

Los datos de niumero de alumnos matriculados desde el curso 2002/2003, en el que se inicia el estudio
de insercion laboral, hasta el curso actual, se han mantenido en valores medios superiores a los 30
alumnos. Se observa, ademds, que en la actualidad nos encontramos en un periodo de recuperacién,
tras unos afios de descenso que parece haber sido superado.

Curso 02_03 | 03_04 | 04_05|05_06 | 06_07 | 07_08 | 08_09 | 09_10

Estudiantes de
Nuevo Ingreso

41 40 35 34 26 17 26 35

Tabla 2.2. Datos Alumnos de nuevo ingreso en la titulacion Ingenieros Quimicos de la Universidad de Cadiz
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Con base en los andlisis realizados de la Titulacidn de Ingenieria Quimica, se puede asegurar que esta
titulacion presenta una buena demanda, acompafada (y muy probablemente consecuente) de una muy
buena acogida en el mercado laboral

2.1.3.- Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioeconémicas de la zona de influencia
del titulo.

Segun los ultimos datos publicados por el Instituto de Estadistica de Andalucia (IEA), en de enero de
2008, el numero de establecimientos industriales, por agrupaciones de actividad en la provincia de
Cadiz, que se muestran en el grafico adjunto, es de 4.975.

En la provincia coexisten diversos sectores industriales como
Distribucién de establecimientos industriales por

el agroalimentario, quimico, metal-mecanico, etc. en los agrupaciones de actividad
cuales el Ingeniero Quimico ha sabido adaptarse para resolver

17% 6% 6%

los problemas cientifico-técnicos que han ido surgiendo.
También habria que destacar el papel del Ingeniero Quimico -

como agente gestor del conocimiento y facilitador de la 18%
10%

transferencia tecnolégica. Prueba de ello es la presencia del 16% 119%

Ingeniero Quimico en Organismos Intermedios y agentes del

@ Fabricacion de material de transporte

Sistema Andaluz del Conocimiento como son Centros B Industrias textiles y de confeccién
, . . . B Industria de la madera y del corcho
Tecnoldgicos, OTRIs, Agencia IDEA, Confederaciones B ndustrias manufactureras diversas

Empresariales, Red de Espacios Tecnoldgicos de Andalucia,

@ Industria del cuero y calzado

etc. Relacionado con esta informacién, y las posibilidades de B Metalurgia y fabricacion de productos metdlicos
. .. , . [ Industrias de alimentacion, bebida y tabaco
futuro de los Ingenieros Quimicos, estda el informe de m Resto de sectores

M Industrias del papel, artes gréficas y repr. de soportes grabados

demandas tecnolégicas del Observatorio Tecnoldgico de la

provincia de Cadiz, en el cual participd la Confederaciéon de Empresarios de la Provincia de Cadiz (CEC), y
del que se pueden extraer conclusiones muy interesantes. En este informe se formulan demandas en los
aspectos que se muestran listados y que pueden incluirse en el campo de actuacion de los Ingenieros
Quimicos. Entre ellos se observan oportunidades de futuro en la realizacién de tareas de Gestién de la
[+D+i.

(1) Formacion.

(2) Proyectos de I+D+i.

(3) Ensayos de tipo fisico-quimico.

(4) Asesoria técnica (registro de patentes, automatizacion, etc.).
(5) Relacién institucional (cooperacion empresarial).

(6) Técnicas de innovacion.

(7) Homologacidn de productos.

(8) Certificacion de sistemas (calidad, medioambiente, seguridad).
(9) Metrologia y calibracion.

(10) Tratamientos térmicos y superficiales.
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(11) Analiticas.
(12) Otros.

Tal como se indica en las conclusiones de dicho informe, existe una deficiencia de investigacion y
desarrollo tecnoldégico en las empresas gaditanas, asi como en la proteccion y explotacién de los
resultados obtenidos en los procesos de innovacién generados por las PYMES, que es necesario reparar
a través de la cooperacién entre las empresas andaluzas y los Centros de Investigacidn, las
Universidades y los Organismos Publicos de Investigacion, si se desea mejorar la calidad del tejido
industrial de la provincia. Es indudable, pues, la relacién de dichas demandas con las competencias que
puede desarrollar el graduado en Ingenieria Quimica y con las perspectivas de trabajo que se presentan
para estos profesionales.

Por tanto, a la vista de las evidencias recogidas y aportadas en esta propuesta, queda claramente de
manifiesto el interés que para el entorno socioeconémico y el Sistema Universitario Andaluz tiene la
titulacion propuesta.

2.1.4.-Justificacion de la existencia de referentes nacionales e internacionales que avalen la
propuesta.

En el ambito Europeo e Internacional el Titulo de Graduado en Ingenieria Quimica (Bachelor o Degree in
Chemical Engineering) se define para el primer nivel de los estudios en esta disciplina de la Ingenieria.
Los estudios de Ingenieria Quimica, con programas de 3, 4 6 5 afos, existen practicamente en todos los
paises de la U.E., bien diferenciados de las otras ingenierias.

La evolucidn de la titulacidon de Ingeniero Quimico en Europa presenta algunas particularidades, dado
que el papel de estos profesionales fue asumido inicialmente por Quimicos especializados en Procesos
Industriales o por Ingenieros especializados en Procesos Quimicos. En el plano académico los estudios
de Ingenieria Quimica estan avalados por las universidades mas prestigiosas del mundo como MIT,
California - Berkeley University, Stanford University, Cambridge University, University of Tokyo,
Cambridge University, Imperial College of London, Technische Universitdt Miinchen, o ETH de Zurich,
National University of Singapore, entre otras. Asi, el titulo de Ingeniero Quimico fue implantado en
Francia hacia 1950, con la creacién de las Escuelas Superiores de Ingenieria Quimica de Toulouse y de
Industrias Quimicas de Nancy, mientras que en Alemania se retrasé hasta la década de los 70, ya que la
formacién de ingenieros para la industria quimica se llevaba a cabo en las Escuelas de Ingenieria
universitarias con una especializacién en Técnicos de Procesos (Verfahrenstechnik) o en los Institutos de
Quimica con una especializacién en Quimica Técnica (Technische Chemie). Esta misma estructura se ha
mantenido en las Escuelas Técnicas (Fachhochschulen). En Espaia la situacidon ha sido similar a ésta,
hasta que en 1992 con el desarrollo de la Ley de Reforma Universitaria, se establece la denominacién y
directrices generales de los Titulos de “Ingeniero Quimico”. En 1993 dan comienzo los estudios en
algunas Universidades, implantandose progresivamente en otras muchas.

Desde el punto de vista de definir los estdndares de calidad y competencias de la ingenieria otras
organizaciones como FEANI (Federation Européenne d’Associations Nationales d’Ingenieurs), EFCE
(European Federation of Chemical Engineers), ABET (Accreditation Board for Engineering and
Technology), CESAER (Conference of European Schools for Advanced Engineering Education and
Research), exponen también con claridad la necesidad de dos niveles formativos relacionados con la
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profesién. El primer nivel corresponde a los profesionales con un perfil mas aplicado a la industria, y un
segundo nivel mas orientado a la investigacion y desarrollo con una mayor especializacion. El primer
nivel lo adquieren quienes hayan cursado el titulo de Grado en Ingenieria Quimica, mientras que el
segundo lo alcanzaran quienes hayan cursado el Master en Ingenieria Quimica.

En EEUU, por otra parte, se ofrecen 160 programas tanto a nivel de Bachelor como de Master. Segun el
Ministerio de Trabajo de USA, el nimero de empleos de ingeniero quimico durante el afio 2002 en USA
fue de 33.000, empleando la industria manufacturera en torno al 55 % de estos ingenieros,
principalmente en el sector quimico, electrénico, refinerias de petrdleo, papel, entre otras. Muchos
otros trabajan para empresas de servicios profesionales, cientificos o técnicos que disefian plantas
quimicas o realizan trabajos de investigacion y desarrollo.

Espafia aparece como uno de los cuatro paises con un mayor nimero de centros en Europa donde se
ofrecen estudios de Ingenieria Quimica, y en la actualidad el titulo de Grado en Ingenieria Quimica se
encuentra verificado en las siguientes universidades: Universidad Auténoma de Madrid, Universidad de
Barcelona, Universidad Complutense de Madrid, Universidad de Extremadura, Universidad de Murcia,
Universidad Rey Juan Carlos y Universidad Ramén Llull.

Interés cientifico

El interés cientifico de la Ingenieria Quimica queda reflejado en los estudios realizados por el panel del
IChemE (UK) y el Panel del NRC (EEUU) sobre las principales areas de investigacion en ingenieria
quimica, que se resumen en la Tabla 2.3.

PRINCIPALES AREAS DE INVESTIGACION EN LA INGENIERIA QUIMICA
Panel IChemE, UK Panel NRC, EEUU
1. Sostenibilidad y tecnologia quimica sostenible 1. Ciencia de la ingenieria de procesos fisicos
2. Salud, seguridad, medio ambiente y riesgo 2. Ciencia de la ingenieria de procesos quimicos
3. Energia: Suministros accesibles 3. Ciencia de la ingenieria de procesos bioldgicos
4. Alimentacion y bebidas 4, Ciencia e ingenieria molecular e interfacial
5. Agua 5. Materiales
6. Ingenieria de bioprocesos y biosistemas 6. Productos biomédicos y biomateriales
7. Energia
8. Gestidn e impacto medioambiental
9. Desarrollo e ingenieria de sistemas de procesos

Tabla 2.3. Areas de investigacién en 1Q. Fuente: J. Coca. “40 afios de ingenieria quimica en Espafia: su evolucién y retos de
futuro” Ingenieria Quimica (2008) 458, 88-92

En los ultimos 40 afios la investigaciéon en ingenieria quimica ha alcanzado en nuestro pais una
posicion relevante; lo cual queda patente en los trabajos publicados en revistas internacionales de
reconocido prestigio. La investigacidon en ingenieria quimica abarca numerosos temas en areas tales
como: procesos, productos y aplicaciones, que incluyen el medio ambiente, energia a partir de
combustibles fésiles, disefio y fabricacion de "productos verdes", energia solar, etc..

En relacion con las publicaciones cientificas, en el Journal Citation Report del ISI dentro de la categoria
de Chemical Engineering aparecen recogidas un total de 116 publicaciones periddicas de las que 20
tienen un factor de impacto igual o superior a 2,0
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Interés profesional

La profesidon de Ingeniero Quimico esta ampliamente reconocida en toda Europa y avalada por
instituciones de prestigio internacional como la Institution of Chemical Engineers (IChemE) en Reino
Unido, Verein Deutsche Ingenieure - Gesellschaft Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (VDI-
GVC) en Alemania, o la Société Francaise de Génie des Procédés en Francia, todas ellas pertenecientes
a la European Federation of Chemical Engineering (EFCE), la cual representa a mas de 100000
ingenieros quimicos europeos y defiende la profesion de Ingeniero Quimico en toda Europa desde el
ano 1953. Dicha profesion es también altamente considerada dentro del area de la ingenieria en otros
paises como Estados Unidos, Japdén, China o Australia, y defendida a través de instituciones
centenarias como el American Institute of Chemical Engineers.

En Espafia, en la Resolucidn de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades, se da
publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se establecen recomendaciones para
la propuesta por las universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en el ambito de la
Ingenieria Quimica. Figurando en el ANEXO Il el “Establecimiento de recomendaciones respecto a
determinados apartados del anexo | del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, relativo a la memoria para la
solicitud de verificacion de titulos oficiales de la profesidon de Ingeniero Quimico”. Indicandose en el
apartado 4.2.1 que “Podra acceder al Master vinculado con el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero
Quimico, quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen en el apartado 3 de la
Orden Ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero, por el que se establecen los requisitos para la
verificacién de los titulos universitarios oficiales vinculados con el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial, y su formacion estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5
de la orden antes citada, referido todo ello al médulo de Tecnologia Especifica de Quimica Industrial”.

2.1.5.- Adecuacion de la propuesta a las normas reguladoras del ejercicio profesional vinculado al
titulo

El Grado en Ingenieria Quimica que se presenta se ajusta a la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, por
la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, incluyendo las competencias recogidas
en los médulos de formacion basica, formacién comun y formacién de Tecnologia especifica en Quimica
Industrial.

Estas directrices del Grado coinciden en todo lo esencial con las del titulo de Ingeniero Quimico, que
actualmente se imparte en la Facultad de Ciencias de la UCA, por lo que la implantacién del Grado en
Ingenieria Quimica no exigiria un esfuerzo adicional significativo, ya que se dispone de los recursos
humanos, de infraestructura y materiales necesarios.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacién de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas.

La Comisién encargada de realizar la propuesta del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica ha tomado
como base para la estructura del documento la Guia de apoyo para la elaboracién de la memoria para la
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solicitud de verificacidén de titulos oficiales, publicada por la ANECA en el aifio 2008, y ha considerado y
consultado diversa documentacién, de la cual se citan a continuacidn las siguientes fuentes:

e Real Decreto 1393/2007 por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales (BOE 30 de Octubre de 2007).

¢ Orden Ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero, por el que se establecen los requisitos para la
verificacién de los titulos universitarios oficiales vinculados con el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

e Libros blancos del Programa de Convergencia Europea de la ANECA.

e Estos incluyen el Libro Blanco del titulo de Grado en Ingenieria Quimica: el Libro Blanco de

Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (propuesta de las Escuelas que
imparten Ingenieria Técnica Industrial); el Libro Blanco de Titulaciones de Grado de Ingenieria
de la Rama Industrial (propuesta de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales.

¢ El Working Party de Education de la European Federation of Chemical Engineers (EFCE).

¢ Informes de colegios profesionales o asociaciones nacionales, europeas, de otros paises o
internacionales aportados, fundamentalmente, por la Conferencia de Decanos y Directores de
Ingenieria Quimica (CODDIQ), en la que la Facultad de Ciencias participa como miembro
fundacional. Desde hace algo mds de un afio la CODDIQ ha formulado propuestas relacionadas
con la ensefianza de la Ingenieria Quimica en los distintos niveles educativos y, en particular,
sobre directrices generales para los planes de estudios y su integracion en el marco europeo de
educacién superior, como:

0 Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria del titulo oficial del grado en
Ingenieria Quimica (julio, 2008)

0 LA PROFESION DEL INGENIERO QUIMICO. Los requisitos formativos para adquirir las
competencias necesarias de una profesién en la nueva estructura de los estudios
universitarios (junio, 2008)

0 Documento conjunto de las Conferencias de Directores de Ingenieria Técnica
Industrial, Ingenieria Industrial y Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (junio,
2008).

Estos y otros documentos pueden consultarse en www.coddig.es

e En la misma direccion podemos encontrar distintos documentos de apoyo a la peticidon de la
CODDIQ de la inclusién de la profesidon de Ingeniero Quimico en el listado de profesiones reguladas,
firmados por la Sociedad Espafiola de Quimica Industrial e Ingenieria Quimica, por la Federacién
Empresarial de la Industria Quimica Espafiola y por el Colegio de Ingenieros Industriales de
Catalufia, cuyo enlace indicamos.

e Otros, con la justificacion de su calidad o interés académico. Entre estas otras referencias, se
pueden contemplar los “Subject Benchmark Statements” de la Agencia de calidad universitaria
britdnica (QAA-Quality Assurance Agency for Higher Education, y las propuestas de las asociaciones
pertenecientes a la asociacién americana Council for Higher Education Accreditation (CHEA).

La Comision encargada de la elaboracion del Titulo en la UCA ha dispuesto de los planes de estudio de
los Grados de Ingenieria Quimica verificados por ANECA hasta la fecha, que son los correspondientes a
las Universidades: Auténoma de Madrid, de Barcelona, Complutense de Madrid, de Extremadura, de
Murcia, Politécnica de Cartagena, Ramon Llull y Rey Juan Carlos.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la elaboracion
del plan de estudios.
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Con la finalidad de intercambiar informacién y experiencias académicas, promover el debate y la
reflexién para la consecucion del Plan de Estudios del nuevo Titulo de Grado en Ingenieria Quimica de la
Universidad de Cdadiz, se realizd un analisis de los colectivos que podrian aportar informacién relevante
para el disefio del mismo y de los posibles procedimientos de consulta mdas adecuados.

En la Universidad de Cadiz se han realizado distintas reuniones informativas y de sensibilizacién con
distintos colectivos, asi como reuniones de trabajo donde los representantes de la Universidad de Cadiz
en las comisiones encargadas de la elaboracion del Libro Blanco y de los acuerdos de la Comisién
Andaluza han ido informando de la marcha del proceso y recabando informacién y propuestas de
distintos colectivos implicados en la imparticién de los estudios de Ingenieria Quimica en la Universidad
de Cadiz (directores de departamento, docentes de la Facultad de Ciencias, etc.).

Posteriormente, se ha llevado a cabo la elaboracién del Plan de Estudios del Titulo de Grado en
Ingenieria Quimica de la Universidad de Cadiz, dentro del marco de los documentos citados en el
parrafo anterior, los cuales han contado con amplio consenso y participacion de diversos colectivos.

A propuesta de la Junta de Facultad de 13 de noviembre de 2009, se cred una Comisién para la
elaboracion de la documentacion del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica, presidida por el Decano del
Centro, siguiendo el Acuerdo del Consejo de Gobierno de 29 de octubre de 2008, sobre el
“Procedimiento para la Propuesta, Elaboracién y Aprobacidon de Planes de Estudios conducentes a
Titulaciones Oficiales de Grado en la Universidad de Cadiz y de las Pautas para la elaboracion de los
Planes de Estudios de Grado”. BOUCA n? 84, asi como las instrucciones UCA/I02VPC/2009 y
UCA/103VPC/2009 del Vicerrector de Planificacion y Calidad, relativas a la tramitacién de propuestas de
planes de estudios conducentes a titulaciones oficiales de Grado. Fase D.

En cuanto a la composicién de dicha comisidn se asegurd la participacion de profesores y estudiantes
implicados en el respectivo plan de estudios, asi como del personal de administracion y servicios con
funciones de apoyo a la docencia e investigacidn, y de agentes externos de interés, como egresados,
profesionales y de otros agentes sociales y/o econdmicos. En la Comision participaron representantes
designados por todos los Departamentos con docencia en el 75% comun en el correspondiente Titulo de
Grado en Andalucia (que se corresponde con lo indicado en los mdédulos del anexo de la Orden
Ministerial CIN/351/2009), atendiendo en lo posible a su presencia en el titulo. Forma parte también de
dicha comision la Vicedecana de la Facultad de Ciencias que coordina la Experiencia Piloto de
Implantacidon del Crédito Europeo de la actual Titulacién de Ingeniero Quimico.

Se ha cred una pagina web de acceso publico, donde se ha incluido toda la normativa y documentacién
previa, y se abrié un espacio de trabajo compartido en red, cuyos foros posibilitaron una fluida
comunicacién entre los miembros de la Comisién, asi como una plataforma para el intercambio de la
documentacion generada en el curso de los trabajos de la Comisidn (actas, fichas de materias, etc.).

2.4.Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la elaboracion
del plan de estudios

El proceso previo a la realizacion de la propuesta del Plan de Estudios se corresponde con el periodo de
elaboracién del Libro Blanco del Titulo del Grado en Quimica y de los acuerdos adoptados en Comisién
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Andaluza de la Rama de Ingenieria y Arquitectura, referidos al Titulo de Grado en Ingenieria Quimica.
Para la elaboracién de esta memoria se han tenido en cuenta las opiniones de los agentes externos que
colaboraron en la elaboracidn del Libro Blanco de la Titulacidn (FEIQUE, Consejo General de Colegios de
Quimicos y Asociacion Nacional de Quimicos), asi como los que participaron en la Comisién de la Rama
de Ingenieria y Arquitectura de Andalucia.

Adicionalmente, se han celebrado reuniones en Antequera (diciembre, 2008) y Puerto Real (febrero,
2009) de los representantes de Centros Andaluces en los que se imparten los titulos de Ingeniero
Técnico Industrial, especialidad en Quimica Industrial e Ingeniero Quimico, para analizar distintas
propuestas presentadas por las Universidades asistentes, y elaborando un documento de principios para
el contenido del 75% de materias comunes del titulo de Grado de Ingenieria Quimica, tal como exige el
Consejo Andaluz de Universidades a todas las nuevas titulaciones, dicha informacién fue refrendada por
todos los implicados, y se remitié a los equipos de gobierno de dichas universidades. El documento se
estructurd segun los médulos establecidos en la ordenacién de las ensefianzas que habilitan para la
profesién de Ingeniero Técnico Industrial, en el ambito especifico de Quimica Industrial, BOE-A-2009-
2893.

Como miembros fundacionales de la CODDIQ, el decano y la vicedecana, asi como la direccion del
departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de Alimentos, han asistido a todas las reuniones
mantenidas por dicha organizacion desde su creacidén, en mayo de 2008, en las que se han debatido y
formulado propuestas y directrices generales para los nuevos titulos de Grado y Mdster en Ingenieria
Quimica.

El Centro también ha participado como miembro, en las reuniones mantenidas por la Red Andaluza de
Titulaciones en Las Ramas de Ingenieria en el Ambito Industrial, creada en septiembre de 2007.

Ademds, se consideran también como referentes, las reuniones anuales de Departamentos de Ingenieria
Quimica a nivel nacional, a las que asiste y en las que participa la direccion del Departamento de
Ingenieria Quimica y Tecnologia de Alimentos.

El Plan de Estudios propuesto en la presente Memoria se ajusta plenamente a los requisitos que los
titulos oficiales de Grado deben contemplar para la correspondiente habilitacién a la profesiéon de
Ingeniero Técnico Industrial, recogiendo todas y cada una de las competencias que deben adquirirse en
cada uno de los Mddulos de Formacidn Basica, Comun a la Rama Industrial y de Tecnologia especifica:
Quimica Industrial, de acuerdo con la Orden Ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero (BOE de 20 de
febrero de 2009).

2.5. Objetivos y Competencias.

2.5.1. Objetivos generales del titulo.

De acuerdo con la estructura de los estudios de Ingenieria Quimica existente en otros paises europeos,
soportada por las recomendaciones de la Federacién Europea de Ingenieria Quimica, la formacién de
profesionales en esta area debe llevarse a cabo en dos niveles: grado y master o postgrado.

El titulo de grado debe implicar por una parte una formacidon generalista en ciencias basicas y en
materias tecnoldgicas bdsicas; por otra una formacién especifica de ingenieria quimica para poder
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abordar el estudio de sistemas en los que las sustancias experimentan una modificacion en su
composiciéon, contenido energético o estado fisico.

PERFIL DE EGRESO

La titulacidn de grado en Ingenieria Quimica tiene como objetivo formar profesionales con capacidad
para aplicar el método cientifico y los principios de ingenieria y economia para formular y resolver
problemas complejos y, mas en particular, los relacionados con el disefio de procesos y productos y con
la concepcidn, cdlculo, diseiio, andlisis, construccion, puesta en marcha y operaciéon de equipos e
instalaciones industriales, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los
recursos naturales y conservacién del medio ambiente, cumpliendo el cédigo ético de la profesion.

Asimismo, esta formacidn le permitird desempefiar puestos en la industria manufacturera, en empresas
de disefio y consultoria, tareas de asesoria técnica, legal o comercial en la administracidon y en la
ensefianza, en los niveles de Secundaria y Universitario de pregrado, asi como el ejercicio libre de la
profesidn y la elaboracién de dictdmenes y peritaciones.

El titulo de Grado en Ingenieria Quimica tiene como objetivo general dotar a la Provincia de Cadiz de
una opcién de formacién universitaria en el dmbito de la Ingenieria que permita el desarrollo
econdmico, social y humanista de sus ciudadanos y organizaciones. Para esto se pretende impartir una
docencia de calidad con la que se puedan obtener los mejores profesionales posibles adaptados a la
realidad en la que desarrolla su actividad académica el Centro.

El Grado en Ingenieria Quimica de la UCA reune, asimismo, los requisitos formativos que permiten
obtener las competencias que en el momento actual habilitan para la actividad profesional regulada en
Espafia de Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en Quimica Industrial (Real Decreto 1665/1991),
cuyas atribuciones profesionales se recogen en la Ley 12/1986.

La Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero (BOE de 20 febrero 2009) establece las competencias que
deben adquirir los estudiantes de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesién de Ingeniero Técnico Industrial.:

® Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la ingenieria industrial
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el
apartado 5 de esta orden, la construccidon, reforma, reparacidn, conservacién, demolicién,
fabricacién, instalacion, montaje o explotacidn de: estructuras, equipos mecdnicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de
fabricacién y automatizacion.

M Capacidad para la direccién de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en el
epigrafe anterior.

M Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos

métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento

critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la

Ingenieria Industrial.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,

estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

X

Xux X
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M Capacidad de organizacién y planificacidon en el ambito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesién de Ingeniero Técnico Industrial.

XX

Las anteriores competencias profesionales, fijadas por la Orden Ministerial CIN/351/2009 de 9 de
febrero, para todas las titulaciones de Grado que habiliten para el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial y las competencias que para la titulacion ha fijado la Comisién del Titulo
en la Universidad de Cadiz, se desglosan en las competencias Especificas y competencias Generales o
Transversales que se detallan en el apartado siguiente, entre las cuales, de acuerdo con la citada
Orden Ministerial, unas son comunes a todas las titulaciones de Grado de éste ambito (mddulo basico
y médulo comun a la rama industrial), y otras son propias de cada tecnologia especifica.

Las competencias seleccionadas aseguran una formacién general, que es la que corresponde a los titulos
de Grado y garantizan, entre otras, las competencias basicas del Grado, de acuerdo con lo que figura en
el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior (MECES) y establecidas en el articulo 3.2
del anexo | del RD 1393/2007 2007 y del RD 861/2010 que modifica el anterior, y en el que se establece
la ordenacidn de las ensefianzas oficiales. Estas competencias serdn evaluadas como se expondra en el
apartado de 5 de esta memoria, dedicado a la Planificacidn de las Ensefianzas. Ademads, el Trabajo Fin de
Grado verificard adecuadamente la adquisicidn global por el estudiante de estas competencias.

Las autoridades académicas del Centro y de la Universidad, considerando los principios recogidos en el
articulo 3.5 del RD 1393/2007, tienen establecidos los mecanismos docentes y discentes que tendran en
cuenta a los estudiantes con discapacidad, arbitrando las medidas que garanticen la posibilidad de que
alcancen las competencias aqui previstas (este aspecto se recoge de forma explicita en el apartado 6.2
de esta Memoria). Ademas, se asegura el disefio de un titulo de Grado desde el respeto a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, promocionando los derechos humanos, los
principios de igualdad de oportunidades y los valores propios de una cultura de la paz y de los valores
democraticos.

Competencias Idiomaticas

La Universidad de Cadiz esta en proceso de definicion de una politica de formaciéon en idiomas de
aplicacién a la nueva Ordenacidon de Ensefianzas Oficiales, apoyada en el Marco Europeo Comun de
Referencia para las Lenguas MECRL. Entre otras acciones, esta politica:

» Define los niveles a alcanzar en un segundo idioma, especialmente en inglés, en cada Grado,
revisandolos periédicamente por si procede su ajuste a un nivel distinto.

» Determina los procedimientos para acreditacién de nivel, dentro del MECRL, en la Universidad de
Cadiz.

» Promueve la inclusion de actividades de aprendizaje, dentro de las materias propias del titulo, que
desarrollen las competencias idiomaticas mediante el uso de recursos de aprendizaje en una
segunda lengua por los alumnos.

» Contempla la opcidon de incluir asignaturas o partes de asignatura a impartir en una segunda lengua.

» Desarrollard gradualmente procedimientos para requerir niveles acreditados de formacion
idiomatica para poder acceder a programas de movilidad internacional, ofertando cursos a los
alumnos que lo requieran.
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» Contempla la opcion de elaboracidn y presentacion del Trabajo o Proyecto Fin de Grado en una
segunda lengua como una de las vias posibles para acreditar el nivel requerido, si no se ha
acreditado con anterioridad.

Todos los alumnos de la Universidad de Cadiz deberdn haber alcanzado un nivel acreditado de idiomas
para obtener el Titulo de Grado. Para el Grado en Ingenieria Quimica, la propuesta inicial es que los
alumnos deban acreditar conocimientos de inglés a un nivel igual o superior a B1. El desarrollo de la
Titulacién, a través de sus distintas materias y del uso de recursos apoyados en las TIC, permitira que el
alumno conozca y sepa utilizar la terminologia especifica del Grado en esta segunda lengua.

Competencias en otros valores

La Universidad de Cadiz asume el compromiso de impulsar a través de la formaciéon que imparte en sus
titulaciones valores que tiene incorporados como instituciéon entre sus fines, asi como los que se
contemplan en el marco legal para las instituciones de educacién superior, y los acordados para la
comunidad auténoma de Andalucia por el Consejo Andaluz de Universidades .

De acuerdo con ello, a través de la planificacién docente anual, se propondra la inclusién en las materias
y asignaturas de actividades formativas y contenidos relacionados con aspectos tales como:

& Valores democraticos. Cooperacion, solidaridad, y cultura de la paz. Compromiso con el desarrollo
humano y con la equidad. Interculturalidad e inclusidn social.

Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.
Principio de igualdad entre mujeres y hombres. Respeto a la diversidad.

Responsabilidad social de empresas e instituciones. Cédigos de conducta profesional.

Conocimiento del entorno social relativo a los estudios. Conocimiento del entorno profesional.
Conocimiento del contexto de la profesidn vinculada al titulo de grado en el mundo.

Disefio para todos y accesibilidad universal.

Cultura emprendedora.

Desarrollo de competencias idiomaticas, y en especial de las mas especificas de la titulacion.

& e fheP

TABLAS DE EQUIVALENCIA ENTRE LAS COMPETENCIAS DEFINIDAS EN LA PROPUESTA DE GRADO Y
LAS QUE HABILITAN PARA EL EJERCICIO DE LA PROFESION DE INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Competencias médulo de MATERIAS BASICAS segtin Orden CIN/351/2009 Equivalente en
esta propuesta

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria

CE2; CE3
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; !
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Comprensidon y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de CE4
problemas propios de la ingenieria.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, CES

bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.
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Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica

. . . . . . . CE6
general, quimica orgénica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las CE7
aplicaciones de disefo asistido por ordenador.
Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. CES

Organizacion y gestion de empresas.

Competencias médulo de MATERIAS COMUNES A LA RAMA INDUSTRIAL segtin Orden
CIN/351/2009

Equivalente en
esta propuesta

Conocimientos de termodindmica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su

aplicacion a la resolucién de problemas de ingenieria. Ce
Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la resolucién CE10
de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender CE11
la relacidn entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas. CE12
Conocimientos de los fundamentos de la electrénica. CE13
Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control. CE14
Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos. CE15
Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales. CE16
Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacién. CE17
Conocimientos basicos y aplicacidn de tecnologias medioambientales y sostenibilidad. CE18
Conocimientos aplicados de organizacidon de empresas. CE19
Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura CE20

organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.
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