UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TITULO: INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y/O
PROFESIONAL

ANTECEDENTES DE LA TITULACION EN LA UMA Y RELACION CON LA REALIDAD
SOCIOECONOMICA DEL ENTORNO

El titulo de Graduado o Graduada en Quimica que ahora se propone deriva de la adaptacion al
E.E.E.S. de la actual titulacién de Licenciado en Quimica. Los estudios de Quimica se vienen
impartiendo por la Universidad de Malaga practicamente desde la creacion de la Facultad de
Ciencias, en 1975, demandados por una por entonces creciente industrializacién de la
provincia. En la primera configuracion los estudios de Quimica estaban constituidos como una
Unica licenciatura, la Licenciatura en Ciencias (Seccién Quimicas), con las especialidades de
Quimica Fundamental y de Quimica Industrial, dando lugar més tarde a dos titulaciones
independientes, la de Licenciado en Quimica y la de Ingeniero Quimico, impartidas siempre
desde la Facultad de Ciencias.

En estos mas de treinta afios de los estudios de Quimica en la UMA el sector industrial de la
provincia y de sus zonas de influencia, a pesar de haber experimentado cambios significativos,
mantiene un importante nimero de industrias relacionadas con el sector, lo que unido al
dinamismo econdémico de la provincia, con un pujante sector agroalimentario, y al impulso
derivado de la creacién y desarrollo del Parque Tecnolégico de Andalucia y sus empresas de
base tecnoldgica, conforma un panorama favorable en cuanto a la demanda de titulados en
guimica. Asi lo ponen de manifiesto diversos estudios como los siguientes, llevados a cabo
bajo los auspicios del Consejo Social de la Universidad de Malaga:

1. “Disefio estratégico de la Universidad del Siglo XXI”, por Carlos A. Benavides Velasco y
otros, editado por el Consejo Social de la Universidad de Malaga. Malaga 1998.

2. Informe “Analisis de la influencia y proyeccién de la Universidad de Méalaga en el tejido social
y productivo de Malaga y su provincia”, elaborado por “Ari Business Solutions” para el Consejo
Social.

APORTACION AL CONOCIMIENTO Y CONEXIONES CON OTRAS TITULACIONES

La Quimica ha evolucionado, en poco mas de dos siglos, hasta convertirse en una ciencia de
gran amplitud, que abarca desde el estudio del mundo subatémico hasta el de los materiales
mas diversos, incluidos los procesos de transformacion o de sintesis de los mismos. El futuro
de la Quimica continla presentando infinitas posibilidades, especialmente con la aparicién de
nuevos campos de estudio y aplicacién, por lo que es previsible que sus avances seguiran
teniendo un enorme impacto en el progreso de la sociedad. Es reconocido el relevante papel
de la Ciencia Quimica en la proteccion de la salud y el medio ambiente, en la tecnologia
alimentaria y en la fabricacién de nuevos materiales que contribuyen a mejorar nuestra calidad
de vida.
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El desarrollo industrial de la quimica en nuestro pais aporta, hoy por hoy, el 10% del PIB y mas
de 500.000 empleos (segun fuentes del Foro Permanente Quimica y Sociedad de reciente
creacion), situandose en conjunto en un cuarto puesto como sector empleador a nivel nacional.
El sector quimico industrial lidera ademas la inversién privada espafiola en I1+D+i, acumulando
el 25% del total nacional. También conviene resaltar que uno de cada cinco investigadores que
trabajan en la industria espafiola, lo hacen en el sector quimico (datos proporcionados por
FEIQUE; http://www.feique.org ).

La relevancia social de la Quimica ha determinado que los estudios de quimica hayan estado
tradicionalmente presentes con identidad propia e independiente en la oferta académica de casi
todas las universidades espafiolas, ocurriendo lo mismo en el &mbito europeo. En cuanto a la
proyeccion de futuro de los estudios de Quimica en el continente europeo, la ECTNA
"European Chemistry Thematic Network”, una red de universidades y asociaciones
profesionales que vela por la calidad de estos estudios, ha desplegado en los dltimos afios una
gran actividad que ha llevado a definir un estandar europeo para los estudios de Quimica, el
conocido “Eurobachelor in Chemistry”, fruto del proyecto “Tuning Education Structures in
Europe” (http://www.cpe.fr/ectn-assoc/eurobachelor). Con el se pretenden garantizar las
competencias profesionales del grado de Quimica en el &mbito europeo. La adecuacion de los
titulos europeos a dicho estandar les conferira un “plus” de reconocimiento internacional a
mismos, por lo que las recomendaciones de la ECTNA han sido un referente esencial a la hora
de configurar el presente titulo de grado.

La Quimica es una ciencia central que debe ser considerada ademas por su contribucién al
desarrollo de otras tantas disciplinas cientificas y tecnoldgicas. Existen vinculaciones evidentes
de la quimica con estudios como los de Biologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales, Ciencia y
Tecnologia de Alimentos, Farmacia, Fisica, Geologia o con las Ingenierias, muy especialmente
con la Ingenieria Quimica. Los estudios de quimica constituyen ademas una base sélida para
el acceso a estudios de posgrado més especificos que den respuesta desde las ciencias
experimentales a las demandas que plantea la sociedad. Actualmente, algunos de ellos
cuentan ya con cierta tradicion y son impartidos integramente por la Facultad de Ciencias,
como es el cado del Master de “Quimica Avanzada”, que tiene desde su comienzo la Mencion
de Calidad del MEC o de otros de caracter interuniversitario en los que la Facultad participa.

CUALIFICACION PROFESIONAL QUE CONFIERE EL TITULO Y EMPLEABILIDAD

Esta titulacion capacita para el andlisis y estudio de la composicion, propiedades y
transformaciones naturales o provocadas de las sustancias; el estudio de la constitucion y
estructura de materiales; de procesos de la industria quimica y energética; el desarrollo y
control de procesos quimicos industriales, farmacéuticos, de reciclaje y de tratamiento de
residuos. Asimismo, capacita para acceder a la formacién en determinadas especialidades de
las Ciencias de la Salud (Analisis Clinicos, Bioquimica Clinica, Microbiologia y Parasitologia y
Radiofarmacia).

El quimico puede desarrollar sus actividades en el ambito de la empresa (areas de produccion,
de investigacion y desarrollo, de control de calidad, comercial...), en el ambito de la docencia o
en el de la investigacion.
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Tal y como se recoge en el capitulo dedicado a insercién laboral en el Libro Blanco del Titulo de
Grado en Quimica, los estudios vigentes de Quimica, en el periodo 2002-2003, ocupaban el
puesto 11 entre las titulaciones mas demandadas y el ocho en la demanda de Licenciados sin
experiencia. Ademas, segun datos del INEM, el licenciado en Quimica no suele ser un parado
de larga duracién, encontrandose una tasa de actividad de los jovenes quimicos del 85%,
concentrandose la oferta de empleo para los Licenciados en Quimica en los sectores Quimico,
industrial, hospitalario y docente. Estudios mas recientes de insercion laboral, llevados a cabo
por el Decanato de la Facultad de Ciencias de la UMA por medio de encuestas a titulados de
las dltimas tres promociones, arrojan resultados practicamente coincidentes con los anteriores y
con los que proporcionan otros observatorios en este &mbito, como pueda ser el del Instituto de
la Juventud de la Junta de Andalucia.

PERFILES PROFESIONALES:

Referencias utilizadas:

1. Libro Blanco del Titulo de Graduado en Quimica (ANECA, 2004)

2. Proyecto “Tuning” en Quimica
(http://ec.europa.eu/education/policies/educ/tuning/tuning_en.html)
(http://ec.europa.eu/education/policies/2010/objectives_en.html#chem)

3. Instituto Nacional de Empleo. INEM, http//www.inem.es

4. Acuerdos de la Conferencia Espafiola de Decanos de Quimica (CEDQ)
5. Acuerdos de la Conferencia Andaluza de Decanos de Quimica (CADQ)
6. Ficha Técnica de Propuesta del Titulo de Grado en Quimica segun el
RD 55/2005 de 21 de Enero

Listado de perfiles profesionales

Las conclusiones del Estudio de Insercion Laboral de los Titulados (Capitulo 4 del Libro Blanco)
ponen de manifiesto que la oferta sectorial de empleo de los quimicos actuales es muy amplia y
esta encabezada por el sector servicios, seguida del sector industrial. La distribucion
ocupacional muestra que los contratados como “Quimicos”, propiamente dichos, ocupan el
segundo lugar, seguidos de la ensefianza. Por otra parte, el sector quimico representa el cuarto
sector mas empleador del pais lo que debe reflejarse en los perfiles que se establezcan. Todos
estos aspectos indican que para cubrir la demanda de las empresas y servicios que se han
considerado en dicho estudio, seria conveniente establecer los siguientes perfiles
profesionales:

PERFIL INDUSTRIAL

Este perfil esta dirigido a cubrir las necesidades de la industria quimica y de otras afines. El
titulo debera proporcionar, ademas de una sélida formacién en Quimica, otros conocimientos
adicionales en materias como Matematicas, Fisica o Informatica. Asimismo, debe proporcionar
la capacidad para organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio quimico y las de
produccion en instalaciones industriales complejas. También sera necesario desarrollar
destrezas en el uso de las nuevas tecnologias y capacidades de liderazgo para organizar y
distribuir los tiempos y tareas de las personas a su cargo.

PERFIL EN QUIMICA APLICADA Y EN CAMPOS RELACIONADOS CON ELLA
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Una parte importante de los actuales licenciados desarrollan su actividad profesional en
empresas cuyas actividades no estan clasificadas exclusivamente dentro del sector quimico,
pero que hacen una aplicacion directa de la Quimica, como las de Electricidad, Electronica,
Alimentacién y Servicios Sanitarios, en puestos tales como Técnico de Laboratorio Sanitario,
Técnico en Control de Calidad, Técnico de Laboratorio de Industria Alimentaria é Técnico de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Para desempefiar las funciones que corresponden a este perfil, se debera proporcionar ademas
de los conocimientos de Quimica, las capacidades necesarias para disefiar la metodologia de
trabajo a utilizar y organizar todas las tareas de un laboratorio quimico, asi como la formacion
necesaria para el manejo de los materiales e instrumentos de laboratorio quimico. También
sera necesario desarrollar conciencia de las responsabilidades que le corresponden en la
preservacion del medio ambiente, en la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en la
prevencion de riesgos laborales, asi como las destrezas interpersonales asociadas a la
capacidad de relacion con otras personas y de trabajo en grupo.

PERFIL INVESTIGADOR Y DOCENTE EN UNIVERSIDADES

La existencia de centros oficiales de investigacion (Universidades, C.S.I.C. y OPIS), asi como
un namero creciente de grandes empresas (Repsol, Cepsa, etc.), con departamentos de
investigacion de tamafio considerable, aconsejan ofrecer este tipo de perfil que, ademas de un
conocimiento profundo de las distintas ramas de la quimica, debe suministrar las competencias
y habilidades necesarias para llevar a cabo investigaciones y estudios detallados en cualquier
campo de la quimica. Serd necesario proporcionar destrezas computacionales de
procesamiento de datos en relacién a los problemas quimicos, asi como habilidades para el
analisis critico y la interpretacion de los datos derivados de la observacion a la luz de las teorias
cientificas.

PERFIL DOCENTE EN ENSENANZA NO UNIVERSITARIA

Una ocupacion muy importante de los nuevos graduados estara relacionada con la ensefianza
no reglada y la ensefianza no universitaria en general. Como en los perfiles anteriores sera
necesario proporcionar al graduado una soélida formacién que cubra todas las ramas de la
Quimica y las competencias y destrezas necesarias para la comunicacion oral y escrita de
contenido cientifico. Debera suministrarse la capacidad para utilizar sus conocimientos en la
comprension y transmisién de los conceptos, principios y teorias relacionadas con las distintas
areas de la quimica, asi como una actitud de basqueda de respuestas originales frente a
diferentes situaciones.

Todo lo anteriormente expuesto justifica sobradamente la implantacion del titulo de Graduado o
Graduada en Quimica por la Universidad de Malaga.

En cuanto a la profesién de Quimico, estd amparada legalmente por:

- EI RD de 7 de julio de 1944 de ordenacidn oficial de las atribuciones profesionales de los
licenciados en Ciencias, seccidn de Quimicas, y de los Doctores en Quimica.

- EI RD de 9 de marzo de 1951 de Constitucion de los Colegios oficiales de Doctores y
Licenciados en Ciencias Quimicas y Fisico-Quimicas.

- EI RD de 2 de septiembre de 1955, por el que se regula la situacién profesional de los
Licenciados en Ciencias Quimicas.
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- EI RD de 10 de agosto de 1963 que extiende a los Licenciados en Quimica las atribuciones
reconocidas a los Doctores en Quimica Industrial en el RD de 2 de septiembre de 1955.

- Ley 2/1974, de 13 de febrero, sobre Colegios Profesionales.

- RD de 8 de noviembre de 2008 (BOE de 20 de noviembre) por el que se incorporan al
ordenamiento juridico espafiol diferentes directivas europeas relativas al reconocimiento de
cualificaciones profesionales.

Ello se traduce en que:

1. Los Licenciados en Ciencias (Seccion de Quimicas), y posteriormente los Licenciados en
Ciencias Quimicas o los actuales Licenciados en Quimica, estan facultados para ejercer
actividades profesionales de caracter cientifico y/o técnico en el ambito de su especialidad.
Estas comprenden:

- Tareas directivas, ejecutivas o de asesoramiento en entidades que requieran asistencia y
colaboracion de caracter cientifico en el campo de la quimica, sean sus fines de indole
comercial o de cualquier otra naturaleza; y

- El libre ejercicio de la profesién de Quimico, mediante la realizacién de investigaciones,
estudios, montajes, analisis, ensayos, tasaciones y similares, dictamenes y certificaciones o
documentos analogos en asuntos de caracter quimico (todo ello en virtud del Art. 1 del Decreto
de 2 de Septiembre de 1955 (BOE de 25 de septiembre) por el que se regulan las facultades
profesionales de los licenciados en Ciencias Quimicas).

2. Los Doctores en Quimica Industrial pueden, ademas:

- firmar proyectos de realizacion de instalaciones y actividades industriales de caracter quimico,
gue seran igualmente admitidos a tramite ante las Corporaciones publicas (Art. 3 en el Real
Decreto de 2 de Septiembre de 1955). Con posterioridad, la facultad de firmar proyectos quedé
reconocida para todos los licenciados en Quimica (Art. 2 del Real Decreto 2.281/1963 de 10 de
Agosto, sobre regulacion del Doctorado en Quimica Industrial y Facultades de los Licenciados,
BOE de 9 de Septiembre de 1963).Textualmente, alli se indica que “Los Licenciados en
Ciencias, Seccion de Quimicas, gozaran de las mismas facultades profesionales que atribuye a
los Doctores en Quimica Industrial el articulo tercero del Decreto de 2 de septiembre de mil
novecientos cincuenta y cinco”.

3. Se reconoce también que el Titulo de Licenciado en Quimica habilita para el ejercicio
profesional en la Administracion:

El Titulo de Licenciado en Ciencias, Seccion de Quimicas, habilita a su poseedor para ocupar
en la Administracién estatal, provincial o municipal, plazas de funcionarios técnicos, cuyas
misiones sean equivalentes en categoria y responsabilidad a las sefialadas en el punto 1 (Art.4
del Decreto de 2 de Septiembre de 1955). Asi el titulo de Licenciado en Quimica habilita para
los desempefios siguientes:

- Quimicos municipales y provinciales.

- Quimicos de Institutos de Higiene.

- Quimicos de Aduanas.

- Quimicos de todo organismo del Estado, Provincia o municipio, Monopolios y empresas
dependientes, aun indirectamente, del Estado en que se requiera esta funcion especifica.

- Quimico de empresas privadas.
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y, €n concurrencias con otros titulados de profesionalidad similar, permite emitir los dictamenes
analiticos que hayan de surtir efecto oficial, y tendra validez para el establecimiento de
Laboratorios de andlisis quimicos. (Art. 8 del Real Decreto de 7 de Julio sobre Ordenacion de la
Facultad de Ciencias, BOE de 4 de agosto de 1944).

4. Por otro lado, el Decreto 1163/2002 de 8 de Noviembre (BOE de 15 de

Noviembre), por el que se crean y regulan las especialidades sanitarias para quimicos, biélogos
y bioquimicos, establece que los Licenciados en Quimica podran acceder a las siguientes
especialidades sanitarias:

- Andlisis Clinicos.

- Bioquimica Clinica.

- Microbiologia y Parasitologia.

- Radiofarmacia.

En el presente y cara al futuro, el Ministerio de Ciencia e Innovacidn, junto con el resto de
Ministerios con competencias en este ambito profesional, debe analizar la adecuacién de esta
regulacién al nuevo marco de la Educacién Superior.
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2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA
ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES
PARA TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

Los estudios de Quimica cuentan con una larga tradicién en el ambito universitario, tanto dentro
como fuera de Europa, estando presente con identidad propia en la mayoria de las
universidades del continente europeo con oferta de estudios en el ambito de las ciencias
experimentales.

En la elaboracion del Plan de Estudios del Titulo de Graduado/a en Quimica por la Universidad
de Malaga se han tenido en cuenta los elementos que mas abajo se citan y las referencias a la
titulacion en universidades europeas en ellos contenidas. La base fundamental del plan de
estudios propuesto es el Libro Blanco del Titulo de Grado en Quimica, en el que se plasma el
consenso alcanzado por todas las Facultades que actualmente imparten la Licenciatura en
Quimica.

Referencias empleadas:

1. R.D. 1393/2007 (B.O.E. de 30 de Octubre de 2007)

2. Libro Blanco del Titulo de Grado en Quimica, elaborado para la ANECA en 2004 por
representantes de todas las Facultades que imparten actualmente la titulacion de Quimica (En
version definitiva de junio de 2005)

3. Acuerdos de la Comisién Andaluza del Titulo de Grado en Quimica (2008)

4. Proyecto Tuning

(http://ec.europa.eu/education/policies/educ/tuning/tuning_en.html)

5. Documento “The Chemistry Eurobachelor, 2007”

6. Experiencias Piloto de Implantacion del Crédito ECTS en Andalucia (Junta de Andalucia,
2003).

7. El Marco Europeo de Cualificaciones para la Educacién Superior

(Descriptores de Dublin).

8. Acuerdos de la Conferencia Espafiola de Decanos de Quimica
9. Informe CIDUA para la titulacién de Quimica (Junta de Andalucia)

10. Informes del Consejo General de Colegios de Quimicos

11. “Learning Outcomes”, de la Universidad de Oxford (Reino Unido)
(http://www.chem.ox.ac.uk/

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

La Junta de Centro de la Facultad de Ciencias, en sesion ordinaria celebrada el dia 7 de abril
de 2008, acordd constituir la Comision de la Facultad de Ciencias para la Elaboracion del Plan
de Estudio del Titulo de Graduado/a en Quimica por la Universidad de Mélaga, con la siguiente
composicion:

- El Decano, actuando como Presidente.

- Otro miembro del Equipo Decanal, actuando como Secretario.

- 1 representante del Departamento de Quimica Fisica.

- 1 representante del Departamento de Bioquimica, Biologia

Molecular, Inmunologia y Quimica Organica.

- 1 representante del Departamento de Quimica Analitica.

- 1 representante del Departamento de Quimica Inorganica,

Cristalografia y Mineralogia.

- 1 representante del Departamento de Biologia Molecular y Bioquimica.

- 1 representante del Departamento de Andlisis Matematico.

- 1 representante del Departamento de Fisica Aplicada I.

- 1 representante del Departamento de Ingenieria Quimica.

- 1 estudiante de segundo ciclo de la Titulacion.

- 1 estudiante de tercer ciclo que haya cursado la Titulacién.

Dicha Comisién se ha reunido periédicamente hasta la elaboracién del documento final, que
recoge la estructura y demas detalles del plan, el cual recibié aprobacion de la Junta de Centro
en sesion de 1 de abril de 2009. La normativa del Consejo de Gobierno de la UMA oblig6 a
someter el plan a un tramite de difusion publica entre todos los Departamentos de la
Universidad de Malaga, para posibles alegaciones por parte de los mismos. Dicho proceso
culmind con el andlisis de las alegaciones y la contestacion a las mismas por parte de la Junta
de Centro, lo que se llevo a efecto en sesién de 5 de mayo de 2009.

La propuesta ha sido valorada técnicamente por el Vicerrectorado de Ordenacion Académica,
con el que ha mantenido comunicacion durante todo el proceso de elaboracion, y por la
Comision de Ensefianzas de Grado de la Universidad de Malaga, todo ello como paso previo a
su aprobacion por el Consejo de Gobierno.
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2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

La elaboracién del Plan se ha realizado aplicando los criterios y directrices provenientes de la
Comision para la Rama de Ciencias Experimentales, establecida a nivel autonémico con
participacion de diferentes intereses sociales, y de la correspondiente Comisién Andaluza del
Titulo de Grado en Quimica, en la que han estado presentes representantes de todos los
Centros que imparten a nivel andaluz el Titulo de Licenciado en Quimica, junto con una
representacion de los estudiantes.

Ademas se creo, por acuerdo de la Junta de Centro de la Facultad de Ciencias de 20 de junio
de 2008, un “Comité Asesor para la Titulacién de Quimica”, formado en su totalidad por
personas ajenas a la Facultad pero que representaran los diferentes ambitos profesionales
relacionados con la Quimica asi como a otros grupos de interés vinculados con la titulacién.
Entre otros fines, dicho Comité ha tenido el de trasladar a la comision de elaboracion del plan
de estudios aquellos aspectos que se entiendan importantes y que debieran tener reflejo en la
nueva titulacion de Grado para, en Ultima instancia, trasladar a los estudiantes conocimientos y
habilidades que la sociedad demande en el campo de la Quimica y de sus aplicaciones.
Concretamente, han participado en las sesiones de ese Comité diferentes profesionales del
ambito industrial, del de la investigacién o del de la docencia no universitaria, asi como
representantes de la Confederacion de Empresarios de Méalaga y de la Asociacion de Quimicos
de Andalucia.

El Comité Asesor, para el que se ha contemplado una duracion indefinida, se mantiene
desde su constitucién el 29 de abril de 2009 en contacto permanente a través de internet,
tanto entre sus miembros como con el Centro, y por tanto podra asesorar a la Facultad cuando
asi se le demande tal y como ha hecho en la elaboracién de la presente propuesta de plan de
estudios y como podra hacerlo en futuras revisiones que del mismo pudieran plantearse.

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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