2.1. JUSTIFICACION DEL TiTULO: INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y/O PROFESIONAL

La Ingenieria Industrial en Espafia tiene una larga tradicion de mas de 150 afios. Es una
Ingenieria generalista que abarca un gran numero de disciplinas como: Mecanica,
Electrénica, Automadtica, Electricidad, Quimica, Energética, Metalurgia, Materiales,
Organizacion, Fabricacién y Medio Ambiente, entre otras. La formacién cientifico-
tecnoldgica multidisciplinar adquirida por los Ingenieros Industriales les permite
abordar diferentes problemas de indole tanto tecnolégico como de gestidn en diversos
sectores industriales. Mas concretamente entre las actividades profesionales que
realizan estan:

e Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

e Dirigir, planificar y supervisar tanto equipos multidisciplinares como sistemas
constructivos, de produccién, de calidad y de gestion.

e Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos vy
métodos.

e Ejercer funciones de direccion general, direccion técnica y direccion de
proyectos en plantas y empresas.

Conviene indicar los antecedentes historicos con que cuenta el futuro titulo de Master
en Ingenieria Industrial. Los estudios de Ingenieria Industrial se imparten en Espaiia
desde la creacion del primer plan de estudios de la ensefianza industrial en 1845, a
propuesta del Ministro de Comercio, Seijas Lozano. Estas ensefianzas contaban con dos
especialidades: Mecanica y Quimica, y se cursarian en Madrid, en la Escuela Central del
llamado Real Instituto Industrial, creado para ello. La ley Moyano, promulgada en 1857,
ampliéd la facultad de expedir el titulo de Ingenieria Industrial a las Escuelas
Profesionales existentes en Barcelona, Gijén, Sevilla, Valencia y Vergara.

Este documento recoge la propuesta de Master Universitario de Ingenieria Industrial
de la Universidad de Almeria. Este titulo habilita para el ejercicio profesional de
Ingeniero Industrial, cumpliendo con las directrices incluidas en la Orden CIN/311/2009
del 9 de febrero de 2009. Por tanto, el Master propuesto completa la formacidn
académica en el ambito de la Ingenieria Industrial como continuacion a los estudios de
Graduado en el ambito de la Ingenieria Industrial, cuyas primeras promociones en la
Universidad de Almeria finalizaron en el curso académico 2013/14.

El interés de una oferta formativa de post-grado vinculada a la profesion de Ingeniero
industrial es multiple: por un lado, configura una oferta de continuacion de estudios a
los titulados de Grado vinculados a la profesién de Ingeniero Técnico Industrial. Por otro
lado, se justifica por atender a un ambito de ejercicio profesional, pero también de
conocimiento cientifico y académico, consolidado y ampliamente extendido, tanto en
Espafia como en otros paises de referencia.

Cabe resaltar que este Master forma a profesionales de la ingenieria industrial, no
solamente en los elementos bdsicos de la profesion, sino que ademas profundiza en
contenidos mdas innovadores. Por tanto, los egresados del Master de Ingenieria
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Industrial serdn profesionales de gran valor para cualquier tipo de empresa, ya que
debido a su formacioén interdisciplinar universitaria, aporta a la actividad empresarial los
conocimientos y técnicas que hacen posible responder a las nuevas demandas sociales.

El Libro Blanco de la Ingenieria Industrial recoge en su capitulo 3 amplia informacion
sobre el mercado de trabajo e insercidn laboral en el ambito de la Ingenieria Industrial.
La amplitud y complejidad del ambito de la Ingenieria industrial, abordada en el
mencionado Libro Blanco, se refleja tanto en los datos puramente académicos como en
los del mercado laboral. El nimero de estudiantes matriculados, 119.237 en el curso
2004/05, representd el 30,0% de los estudiantes de ensefianzas técnicas de primer
ciclo, 29,6% de los de 12 y 22 ciclo y 87,1% de los de sélo 22 ciclo.

2.1.1. Titulaciones afines

En la Escuela Politécnica Superior y Facultad de Ciencias Experimentales de la
Universidad de Almeria, el plan de estudios inicial en Ingeniero Técnico Industrial
especialidad Mecanica data del afo 2005. En el curso 2005-2006 comenzd a impartirse
esta titulacion. El primer curso en octubre de 2005, el segundo curso en octubre de
2006 y el tercer curso en octubre de 2007.

En el curso 2010/2011 se inicia la extincion del plan de estudios de Ingeniero Técnico
Industrial en Mecanica (2005) marcando el comienzo de la adaptacion de los estudios
de ingenieria industrial al nuevo esquema de Espacio Europeo de Educacién Superior,
implantandose el Grado en Ingenieria Electrénica Industrial, Grado en Ingenieria
Mecanica y Grado en Ingenieria Quimica Industrial, una vez obtenida la verificacién del
plan de estudios por el Consejo de Universidades, previo informe positivo de la Agencia
Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (BOE de 1 de noviembre, nUmero
263/2011).

En el curso 2013-14 finalizé la primera promocion. En el curso 2014-2015 una vez
obtenido el informe positivo de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion comienza a impartirse el grado en Ingenieria Eléctrica.

2.1.2. Demanda potencial
Para el estudio de la demanda potencial de este titulo de Master habria que considerar

el numero de alumnos que han finalizado en los ultimos afos sus estudios en Ingenieria
Técnica Industrial en Mecanica en la universidad de Almeria.

Curso académico Total Egresados
2010-2011 26
2011-2012 29
2012-2013 36

En el plan 2005 solo estaba implantada en la UAL Ingenieria Técnica Industrial en
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Mecdanica, por tanto, el numero de egresados que se ha recabado Unicamente
corresponden a esa titulacion. Actualmente, debido a que con la adaptacion al EEES se
han implantado tres grados nuevos relacionados con la ingenieria industrial habria que
considerar mucho mayor el nimero de egresados. Haciendo una estimacion, en base a
la informacidn que poseemos, estariamos hablando de 90 o 100 estudiantes, numero
mas que considerable para que se considere fundamental la implantacion del master en
ingenieria industrial.

Asimismo es interesante para la demanda potencial tener en cuenta el numero de
estudiantes que actualmente estan cursando los estudios de ingenieria industrial, ya
gue serian potenciales alumnos de este master.

Titulacién N2 Alumnos
Grado en Ingenieria Mecanica 315

Grado en Ingenieria Electrdnica Industrial 230

Grado en Ingenieria Quimica 107

Grado en Ingenieria Eléctrica 52

2.1.3. Factores socioecondmicos

El bienestar que disfrutamos hoy en dia, representado por una amplia gama de
productos y servicios, es el resultado del esfuerzo de muchas personas a lo largo de
muchos afios. Después de la aparicidon de la maquina de vapor, el hombre ha venido
utilizando la ciencia y la tecnologia para la busqueda de productos y servicios que
mejoren la calidad de vida del hombre y su entorno social.

Sin embargo, la internacionalizacidn que nos abre las puertas a la obtencion de distintos
productos y servicios de otros paises, ha obligado que las empresas produzcan
productos o servicios de alta calidad capaces de ser lo suficientemente competitivos en
los mercados exteriores.

A esto se afiade la crisis econdmica, en virtud de la cual las empresas han buscado el
mayor aprovechamiento de los recursos nacionales. Es alli donde el Ingeniero Industrial
se hace sentir. A través de muchos afios los ingenieros industriales eran los encargados
de solucionar problemas generales y especificos de una planta, pero limitados por sus
conocimientos en el area mecanica, permitieron la creacién de un nuevo campo de la
ingenieria, capaz de conocer, estudiar y analizar los procesos de cualquier industria,
reemplazando a los ingenieros mecdnicos de esta funcién determinada y compleja,
pasando a ser el principio fundamental del porqué de los Ingenieros Industriales.

La Ingenieria Industrial, se interesa por incrementar la eficiencia de los procesos y
disminuir los costes de lo que se produce u ofrece. Pero, para ello el Ingeniero Industrial
posee una serie de aplicaciones para la realizaciéon de su objetivo fundamental antes
descrito:

- Estudios de Movimientos y Tiempos
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- Higiene y Seguridad Industrial

- Control de Calidad

- Control de Inventario

- Distribucion de Plantas y Manejo de Materiales
- Ubicacion de Plantas Industriales

- Investigacion de Operaciones

La ingenieria industrial ha sido, es y sera una funcién de analisis, de busqueda de
hechos, de simplificacion, de optimizacion de medida y de control, por lo que no existe
ni existird actividad u operaciéon alguna, ni institucién, organizacién, comercio o
industria, que no pueda beneficiarse de sus técnicas.

La ingenieria industrial se perfila como un excelente instrumento de accién social en
términos de ayudar a los sectores mas necesitados de la poblacion. Hace falta el disefio
de empresas productivas que generen empleo con una baja inversidon, que sean
rentables, que utilicen materia prima nacional y que demanden tecnologia producida
en el pais. Esta tarea es de sumo interés, ya que significa un gran reto y en ella la
Ingenieria Industrial puede jugar un papel importante.

Tal vez la conclusion mas importante es que el desarrollo de la carrera en nuestro
entorno social, llega en un momento en que la dependencia tecnoldgica es casi
absoluta, colocando a los Ingenieros Industriales ante el gran reto de realizar su
contribucidon en este sentido, que consiste en la mejora continua de los distintos
procesos productivos.

Esta oportunidad no puede dejar de ser catalizada desde la Universidad de Almeria, con
el desarrollo de titulaciones vinculadas al futuro de la Ingenieria Industrial en la
provincia de Almeria donde el sector industrial ha experimentado un gran auge en el
sector auxiliar agricola, en el campo de las energias renovables, y en el sector de la
piedra.

2.1.4. Situacion del 1+D+i del Sector Cientifico-Profesional

Como se ha indicado anteriormente en el apartado de factores socioecondmicos, la
situacién del 1+D+i del sector cientifico-profesional relacionado con el Master se
manifiesta en varios aspectos, en concreto, y desde el punto de vista de |+D+i:

e En la Universidad de Almeria se han concedido un elevado numero de
proyectos, cuyo Investigador Principal es miembro de la Escuela Politécnica
Superior y Facultad de Ciencias Experimentales.

e Actualmente en la Universidad de Almeria hay reconocidos 137 grupos de
investigacion divididos en 10 areas tematicas. De estas 10 areas tematicas, 6
investigan en campos pertenecientes a la EPS-FCCEE, y un area completa y parte
de otras son grupos cuyas lineas de investigacion se estan desarrollando en el
campo de la Ingenieria Industrial.

e La Escuela Politécnica Superior y Facultad de Ciencias Experimentales posee
convenios de colaboraciéon con mas de 100 empresas de la provincia para la
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realizacidon de las practicas curriculares. Muchas de estas empresas estarian
interesadas en recibir alumnos del Master aprovechando la sinergia de
conocimientos adquiridos por los estudiantes.

e La creacion del Parque Cientifico-Tecnolégico (PITA) es una gran oportunidad
para potenciar la colaboracion entre el centro o la direccién académica del
Master con las empresas del sector Tecnoldgico ubicadas en dicho Parque
Tecnoldgico. De hecho, la participacion del alumnado de las actuales titulaciones
de Ingenieria relacionadas con el ambito Industrial en los eventos organizados,
ha sido muy notable. Incluso, la incorporaciéon al mercado laboral de dicho
alumnado a través de estas empresas, es cada dia mas destacable.

e La creacion de un Campus de Excelencia Agroalimentario agrupando a las
Universidades de Cdrdoba, Almeria, Jaén, Huelva y Cadiz, requiere técnicos
formados en este tipo de tecnologias para su propio desarrollo.

EN SU CASO, NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL

El titulo de Master en Ingenieria Industrial incluye todas las competencias necesarias
para adquirir las atribuciones profesionales de la profesiéon regulada de Ingeniero
Industrial, cumpliendo todos los preceptos de la Orden Ministerial CIN/311/2009 (BOE
del 18 de febrero de 2009) por la que se establecen los requisitos para la verificacion de
los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial, atribuciones que se recogen en el Decreto de 18 de septiembre de
1935, publicado en la Gaceta de Madrid de 20 de septiembre de 1935.

2.2. REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA

ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES
PARA TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

La titulacion de Ingeniero Industrial se imparte en un nimero elevado de universidades
espanolas, varias de las cuales ocupan, un lugar destacado en la Ingenieria Industrial, v,
I6gicamente, han servido de referencia a la hora de elaborar el plan de estudios
propuesto: Universidad Carlos lll de Madrid, Escuela Superior de Ingenieria de la
Universidad de Sevilla, Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la
Universidad Politécnica de Madrid, Universidad Politécnica de Catalufia, Universidad
Politécnica de Valencia, Universidad de Castilla la Mancha y Universidad del Pais Vasco.

En el dmbito europeo se pueden citar titulos de Master especificos, como Electrical
Engineering, Electronics Engineering, Mechanical Engineering, que se ofertan desde
universidades de reconocido prestigio como EcoleCentrale de Paris (Francia),
TechnischeUniversitatMinchen (Alemania), Politecnico de Milano (Italia), Imperial
College London (Reino Unido), etc.

Por otro lado, otros centros extranjeros con los que la Universidad de Almeria tiene
especial relacién se encuentra en primer lugar aquel con el que la Escuela comparte
actualmente una Doble Titulacidn en Ingenieria Electrénica: Universidad de Brescia, y la
Universidad de Lind (Suecia) o de Cassino (Italia) donde hay una gran colaboracion
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entre grupos de investigacion relacionados con el dmbito industrial.

Adicionalmente, se ha utilizado una larga lista de referentes que permiten avalar la
propuesta y entre los que cabria destacar los siguientes: a) Libro Blanco de Titulaciones
de la Rama de Ingenieria Industrial (ANECA); b) Acuerdos de la Conferencia de
Directores de Ingenieria Industrial, en el marco de la cual se aprobd un “Documento
para el disefio del Mdster en Ingenieria Industrial”; y c) Propuesta para estructura
comun en el Master en Ingenieria Industrial en Andalucia adoptada por los directores
de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Universidad de Sevilla, la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Industrial de la Universidad de Malaga, la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad de Jaén, y la Escuela Politécnica Superior de
Algeciras de la Universidad de Cadiz.

2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS

UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

Para la elaboracién de los titulos de Master, la Universidad de Almeria propuso la
constitucién de una Comisién de Titulo que debia estar compuesta por el Director,
Subdirector, 1 Vicerrector, 3 profesores de la UAL, 1 alumno egresado, 1 experto en la
profesién y un profesor externo.

La Comisidn definitiva para la titulacion de Master en Ingenieria Industrial quedé con la
siguiente composicion:

1. Director-Decano de la Escuela Politécnica Superior y Facultad de Ciencias
Experimentales como presidente

2. Subdirectora de la Divisidn de Ingenieria de la EPS-FCCEE como Secretaria de la
Comisién

3. Director del Secretariado de Master y Plantillas.

4. 3 profesores de areas de conocimiento mas directamente vinculadas a la
Ingenieria Industrial y con una presencia significativa en los estudios de grado en
ingenieria en el ambito industrial propuestos por la UCT.

5. 1 egresado de una titulacién afin.

6. 1 experto en el ejercicio de la profesion, que en nuestro caso ha sido el Decano
del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Andalucia Oriental.

7. 1 profesor externo, catedratico de la Universidad Carlos Ill de Madrid

Durante la elaboracion de la memoria la Comision celebré diversas reuniones con el
objeto de debatir y aportar propuestas para la elaboracion de un plan de estudios
actualizado y acorde a las necesidades actuales.

Una vez acabados los trabajos, la Comision de Titulacién confecciond la presente
memoria y los acuerdos de la Comisién se trasladaron a la Direccién General de
Formacidn e Innovacion para su exposicion publica, y posterior aprobacion por la Junta
de Centro.
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2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Se mantienen contactos permanentes con el resto de centros donde se imparten
masteres similares de otras universidades a través de la Conferencia de Directores de
las Escuelas de Ingenieria Industrial de Espaiia. En estas reuniones se acordd aprobar el
"Documento para el disefio del Master en Ingenieria Industrial”, que ha servido de base
para la elaboracion de este Plan de Estudios.

Reunidn de los directores de las Escuelas de la Ingenieria Industrial de Andalucia con la
Direccién General de Universidades de la Consejeria Economia, Innovacién y Ciencia de
la Junta de Andalucia para establecer el marco de masteres de Andalucia. En las
reuniones entre los Directores de las Escuelas de Ingenieria Industrial, se aprobd otro
documento "Propuesta de estructura comun de master en ingenieria industrial en
Andalucia" que también se ha tenido en cuenta para la elaboracion de este Plan de
Estudios.

Reuniones con representantes del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de
Andalucia Oriental para intercambiar opiniones sobre el master en sus aspectos
profesionales y para solicitarles propuestas sobre materias de caracter profesional.
Ademads de estas reuniones, y como consecuencia de ellas, se adopto la decision de
incluir al Decano del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Andalucia Oriental en
la Comision encargada de la elaboracion de esta memoria.

No se han realizado directamente consultas especificas a nivel internacional para este
titulo en la medida que su desarrollo viene marcado y delimitado por el desarrollo
normativo correspondiente a una profesion regulada por el legislador espaiol. Asi pues,
la aplicacion de la Orden CIN/311/2009, ha dejado poco margen discrecional para
incorporar aspectos que no se ajusten a los requerimientos legales fijados para la
profesién de Ingeniero Industrial dentro del territorio nacional. No obstante, el
establecimiento de acuerdos de doble titulacion en el Grado en Ingenieria Electrdnica
Industrial con la Universidad de Brescia (Italia), y los acuerdos de a nivel profesorado en
multiples trabajos de investigacién con las Universidades de Liind (Suecia), Federal de
Santa Catarina (Brasil), Politechnica Wroclaswka (Polonia), la de Cassino (ltalia) vy
Universidad de Picardie Jules Verne (Francia), han permitido conocer de primera mano
los planes de estudios de dichos centros en el ambito industrial.
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Relacion de respuestas, actuaciones y cambios introducidos en la Memoria de la
Titulaciéon con motivo de la evaluacion realizada por la AAC:

CRITERIO 2: Justificacion

RECOMENDACION: Deberian relacionarse todas las consultas externas realizadas
(especialmente las internacionales) y las conclusiones de las mismas.

Se incorpora al punto 2.3.2 de la memoria la siguiente informacién:

profesionak

Se mantienen contactos permanentes con el resto de centros donde se imparten masteres similares de otras
universidades a través de la Conferencia de Directores de las Escuelas de Ingenieria Industrial de Espafia. En estas
reuniones se acordd aprobar el "Documento para el disefio del Master en Ingenieria Industrial", que ha servido de
base para la elaboracién de este Plan de Estudios.

Reunién de los directores de las Escuelas de la Ingenieria Industrial de Andalucia con la Direccidon General de
Universidades de la Consejeria Economia, Innovacion y Ciencia de la Junta de Andalucia para establecer el marco de
masteres de Andalucia. En las reuniones entre los Directores de las Escuelas de Ingenieria Industrial, se aprobd otro
documento "Propuesta de estructura comun de master en ingenieria industrial en Andalucia" que también se ha
tenido en cuenta para la elaboracion de este Plan de Estudios.

Reuniones con representantes del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Andalucia Oriental para intercambiar
opiniones sobre el master en sus aspectos profesionales y para solicitarles propuestas sobre materias de caracter
profesional. Ademas de estas reuniones, y como consecuencia de ellas, se adopté la decisidon de incluir al Decano
del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Andalucia Oriental en la Comisidn encargada de la elaboracién de
esta memoria.

No se han realizado directamente consultas especificas a nivel internacional para este titulo en la medida que su
desarrollo viene marcado y delimitado por el desarrollo normativo correspondiente a una profesion regulada por el
legislador espafiol. Asi pues, la aplicacién de la Orden CIN/311/2009, ha dejado poco margen discrecional para
incorporar aspectos que no se ajusten a los requerimientos legales fijados para la profesion de Ingeniero Industrial
dentro del territorio nacional. No obstante, el establecimiento de acuerdos de doble titulacion en el Grado en
Ingenieria Electronica Industrial con la Universidad de Brescia (Italia), y los acuerdos de a nivel profesorado en
multiples trabajos de investigacidon con las Universidades de Lind (Suecia), Federal de Santa Catarina (Brasil),
Politechnica Wroclaswka (Polonia), la de Cassino (ltalia) y Universidad de Picardie Jules Verne (Francia), han
permitido conocer de primera mano los planes de estudios de dichos centros en el dmbito industrial.

En razén de lo anterior, entendemos que, salvo mejor criterio, hemos dado respuesta a su
recomendacién

CRITERIO 4: Acceso y Admision de Estudiantes

MODIFICACION 1: Se ha definido un perfil de ingreso recomendado, pero deberia ser mas
concreto y especifico, indicando las caracteristicas personales y académicas, y no sélo los
conocimientos previos o las titulaciones de origen.

Se modifica el perfil de ingreso, se ha incorporado el siguiente texto al punto 4.2

Perfil de acceso del solicitante
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El perfil de ingreso y la formacién previa requerida para el acceso al programa deberan ser acordes
con los estipulados en la disposicién novena del R.D. 1393/2007 de 29 de octubre.

El perfil de ingreso recomendado es una persona con las siguientes caracteristicas:

1. Vocacion ingenieril.

2. Pensamiento critico y analitico.

3. Iniciativa, creatividad y busqueda de superacion profesional.
4. Gran capacidad de trabajo.

5. Capacidad para el trabajo en equipo.

6. Facilidad para la comunicacion.

A la vista de la docencia que implica este Master, es recomendable que el alumno tenga una sélida
formacién académica tanto en las ciencias basicas (matematicas y fisica principalmente), como en las
tecnologias industriales (Electricidad, Electronica y Automatica, Mecanica, y Quimica Industrial)

De este modo, el titulo esta dirigido a titulos de Grado que habilitan para la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial, como es el caso en la Universidad de Almeria de los titulos de: Graduado en
Ingenieria Eléctrica, Graduado en Ingenieria Electrénica Industrial, Graduado en Ingenieria Mecénica, y
Graduado en Ingenieria Quimica Industrial. Estos titulos son los que se han usado como base para el
disefio del Plan de Estudios de Ingenieria Industrial. También se contemplan otros Grados, como el
Grado en Tecnologias Industriales, o aquellos relacionados con el Ambito Industrial. Este Plan de
Estudios est4 disefiado para todos aquellos alumnos que deseen aumentar conocimiento y deseen
ejercer la profesién de Ingeniero Industrial por cuenta propia o ajena en el sector publico o privado.

Por lo expuesto, y salvo mejor criterio, entendemos que hemos dado respuesta a su requerimiento

MODIFICACION 2: Las vias de acceso al master se han de modificar para adaptarlas a la
normativa legal vigente. La via de acceso 4.2.1, recogida en el Apartado 4.2 Condiciones de
acceso al Master, esta declarada nula de pleno derecho por sentencia del Tribunal Supremo del
30 de octubre de 2012, por lo que no se puede admitir a Ingenieros Técnicos aunque cursen
complementos formativos. Para ello es necesario que realicen un curso de adaptacién y que
obtengan el titulo de grado correspondiente.

Se da estricto cumplimiento a la sentencia del TS 7012/2012 de la Sala de lo Contencioso-
Administrativo, Sala 32 Seccién 42 de 30 de Octubre de 2012, quedando ajustada la informacion y
el acceso al master a legalidad vigente.

Criterios de acceso
Se puede acceder de acuerdo con el marco normativo nacional, establecido por el Art. 16 y ss. Real Decreto
1393/2007 de 29 de Octubre de 2007 (BOE 29/10/08) por el que se regulan las condiciones para el acceso a
las ensefianzas universitarias oficiales de master y los procedimientos de admision a las universidades publicas
espafiolas, y el marco autonémico andaluz sobre acceso universitario (Acuerdo de 12 de febrero de 2015 de la
Direccion General de Universidades, Comision del Distrito Unico de Andalucia).
En el caso de este Master que habilita para el ejercicio de actividades profesionales, las condiciones de acceso
se desarrollan en la Orden CIN/311/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingenieria
Industrial. En el Apartado 4.2 de esta Orden se establecen las condiciones de acceso al Master.
Apartado 4.2 Condiciones de acceso al Master:
4.2.1 Declarado nulo por sentencia del TS de 30/10/2012 (Sala 32 Seccion 4).
4.2.2 Asimismo, se permitira el acceso al Master cuando el titulo de grado del interesado acredite
haber cursado el médulo de formacién basica y el médulo comin a la rama, ain no cubriendo un
bloque completo del médulo de tecnologia especifica y si 48 créditos de los ofertados en el
conjunto de los bloques de dicho médulo de un titulo de grado que habilite para el ejercicio de
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Ingeniero Técnico Industrial, de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

4.2.3 Igualmente, podran acceder a este Méaster quienes estén en posesion de cualquier titulo de
grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos de formacion previa que se
estimen necesarios.

Los apartados anteriores se entenderan, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2 y en la
disposicion adicional cuarta del real decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Acreditada esta condicion, la UAL, en funcién de la formacion acreditada por los alumnos ha establecido los
complementos de formacion que vienen detallados en el apartado 4.6 de esta memoria.

En razén de lo expuesto, se establece que el acceso al Master en Ingenieria Industrial de la Universidad de
Almeria, establece su acceso para titulados universitarios en Grados en Ingenieria del &mbito industrial. Este
acceso se establece de acuerdo con los siguientes criterios de admisién:

SIN COMPLEMENTOS DE FORMACION:
N
1. Todos los estudiantes que accedan al Master con un titulo oficial de Grado en Ingenieria de la rama
industrial que hayan adquirido las competencias correspondientes a los Médulos de Formacion Basica
y Comun a la Rama Industrial recogidas en el Apartado 5 de la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero,
por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.
2. Todos los estudiantes que accedan al Master con un titulo oficial de Grado en Ingenieria de la rama
industrial que hayan adquirido todas las competencias especificas obligatorias correspondientes al
Moédulo de Tecnologia Especifica de alguno de los siguientes:
a. Grados obtenidos en cualquier Universidad espafiola que desarrollen uno de los Médulos
de Tecnologia Especifica: Mecéanica, Eléctrica, Quimica Industrial, (4) Textil o (5)
Electronica Industrial, de la CIN/351/2009.
b.  Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales.

1) Titulados que dispongan de la cualificacién de Ingeniero Industrial
CON COMPLEMENTOS DE FORMACION:

4°) Para alumnos con formacién de Grado en estudios procedentes de la rama de ingenieria y arquitectura no
vinculados con la ingenieria industrial.
5°) Estudios de Grado procedentes de otras ramas.

En igualdad de condiciones, dentro de cada una de las clasificaciones citadas, y en razén de sus méritos se
valorara la puntuacion del expediente académico personal obtenido en el Grado, Licenciatura o equivalente. Se
tendra en cuenta el curriculum de los solicitantes y, en caso de estimarlo oportuno, la Comisién Académica
podra concertar una entrevista personal con cada uno de ellos.

De forma explicita, el baremo propuesto por la Comision Académica de elaboracion de Master, sera:

®  90% calificacion media del expediente en la titulacion de acceso,

®  10% acreditacion de conocimiento de inglés B1 o superior.
En caso de puntuaciones equivalentes, se realizard una entrevista personal a los solicitantes por los miembros
de la Comisién del Master quienes decidiran quienes seran finalmente admitidos.
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En razén de lo anterior, se ajusta también la informacion de los complementos formativos

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Complementos de formacion:
o0 T ;

1°) Para alumnos con formacién en estudios de grado procedentes de la rama de ingenieria y
arquitectura no vinculados con la ingenieria industrial.

Para alumnos con formaciéon en estudios procedentes de la rama de ingenieria y arquitectura no
vinculados con la Rama Industrial: Deberan acreditar una formacién previa al menos 120 ECTS en
estudios vinculados a la Rama Industrial. La Comision Académica determinard, en su caso los
complementos formativos que procedan de entre las materias de los Grados relacionados con la
Rama Industrial por la UAL (BOE 01/11/2011 y BOE 28/11/2014). Dado que el volumen de créditos
que el alumno debe cursar como complementos de formacién supera los requerimientos del propio
master, se recomienda a los alumnos cursen estos complementos en otros titulos y formalicen su
acceso al master tras su consecucién.

2°) Estudios de grado procedentes de otras ramas.

Deberan acreditar una formacion previa, de al menos 180 ECTS, en estudios vinculados a la Rama
Industrial. La Comision Académica determinara, en su caso los complementos formativos que
procedan de entre las materias de los Grados relacionados con la Rama Industrial por la UAL (BOE
01/11/2011 y BOE 28/11/2014). Dado que el volumen de créditos que el alumno debe cursar como
complementos de formacion supera los requerimientos del propio mas- ter, se recomienda a los
alumnos cursen estos complementos en otros titulos y formalicen su acceso al master tras su
consecucion.

En atencién al art. 17.2 del RD 1393/2007, los alumnos completaran su formacién durante la
consecucion del master siempre que el nimero total de créditos a cursar no supere los 120 (un
maximo de 30 ECTS de complementos de formacion). Aquellos alumnos que puedan acreditar total o
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parcialmente haber superado los complementos formativos anteriores, podran solicitar su
reconocimiento. En cualquier caso, la Comision Académica del Titulo de forma motivada podra
eximir, sin perjudicar los créditos requeridos para la superacion del master, de cursar total o
parcialmente los complementos en razén de la formacion acreditada por el alumno/a.

Con caracter anual, la Comisién Académica en razén de la oferta de la UAL, podra ajustar la lista de

asignaturas o materias que podran ser susceptibles de ser complementos de forma

La propuesta tiene previstos mecanismos de informacion previa a la matriculacién y
procedimientos de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso adecuados y accesibles

RECOMENDACION: Describir los canales de difusion para informar a potenciales estudiantes.
Los procedimientos de acogida y orientacion son diversos y estan bien planteados.

Se incorpora el siguiente texto al apartado 4.1 de la memoria

Al igual que se hace en otros planes de estudios de Masteres habilitantes que dan acceso a
una profesion regulada que hay en la Universidad de Almeria, el Centro dedica una sesion
especial informativa, a finales del mes de Abril o principios de mayo, dirigida a los alumnos de
4° de Grado de Ingenieria Electrénica Industrial, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Eléctrica e
Ingenieria Quimica Industrial, ya que son los titulos mas relacionados con el Master en
Ingenieria Industrial. Asimismo, se comunica de forma periddica al Colegio de Graduados e
Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria y al Colegio de Ingenieros Industriales de
Andalucia Oriental la informacion necesaria para que la difundan entres sus colegiados.

No obstante, el canal principal de difusién que se tiene previsto para difusién de la
informacion es la web del propio master que recoge todos los aspectos de la oferta de
masteres de la UAL, y de manera especifica, la del presente master
http://cms.ual.es/UAL/estudios/masteres/MASTER7088

Por lo expuesto, y sin perjuicio de lo que mejor proceda, entendemos que hemos dado respuesta
a su recomendacion.

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Respecto a la estructura del plan de estudios y su planificacion temporal, se ha de atender las
siguientes recomendaciones.

MODIFICACION 1: No se especifican los resultados de aprendizaje en ninguna materia, excepto
en Gestion de Empresas Industriales en que se repite lo que figura como contenidos. Se deben
completar adecuadamente estos apartados.

A los efectos, se han introducido todos los resultados de aprendizaje de las materias y se ha
subsanado el error material sefialado en el Informe.

Por lo expuesto, y salvo mejor criterio, entendemos que hemos dado respuesta a su
requerimiento.

Los mecanismos de coordinacion docente horizontal y/o vertical no estan bien descritos.

MODIFICACION 2: En la memoria se indica que "El modelo de coordinacion de los Masteres
gueda definido con caracter general en la Normativa de Funcionamiento para el Desarrollo de la
Funcion Coordinadora en los Titulos de Master de la Universidad de Almeria“, y se da un enlace a
una pagina web que contiene dicha normativa, pero para los Titulos de Grado. Habria que
subsanar este aspecto.

Debemos sefialar que la UAL no dispone hasta la fecha de una normativa especifica de coordinacion para los
titulos de master. Por ello, en la medida que se aplica por analogia y defecto de una normativa especifica, se
enlaz6 al master dicha normativa. Sin embargo, como recomendacion asumimos la obligacién y compromiso
de actualizar la informacién y el enlace en la medida que la UAL desarrolle una normativa especifica para
master.

csv: 175519257665798312693681


http://cms.ual.es/UAL/estudios/masteres/MASTER7088

A los efectos se afiade y explicita en el apartado 5 de la memoria:

Mecanismos de coordinaciéon docente

El modelo de coordinacidon de los titulos de la UAL queda definido con cardcter general en la Normativa de
Funcionamiento para el Desarrollo de la Funcién Coordinadora en los Titulos de Grado de la Universidad de Almeria, que
se puede consultar en el siguiente enlace:

http://cms.ual.es/idc/groups/public/ @academica/@titulaciones/documents/servicio/normativa-funcioncoordinadora.
pdf

En raz6n del mismo, y de forma especifica para este méaster, se establece los siguientes mecanismos:
ESTRUCTURA BASICA DE FUNCIONAMIENTO

A continuacion se describen las principales actividades que aseguran la coordinacion eficaz del titulo.

1. ORGANIZACION DE LA TITULACION

1.1- Coordinador/a de Titulo

Las funciones y actividades que realizara el/la Coordinador/a de Titulo seran las siguientes:

 Realiza el autoinforme anual para el seguimiento de los titulos.

* Mantiene reuniones de coordinacion con la UGCT para el seguimiento del titulo.

e Participa en la revision de la estructura modular del plan de estudios.

* Revisa con los/las coordinadores/as de curso la secuenciacion de las competencias y resultados de aprendizaje de las
asignaturas de los diferentes cursos.

e Revisa las Guias Docentes del titulo.

* Realiza el seguimiento de los equipos docentes de cada curso a través de reuniones periddicas con coordinadores/as
de curso.

¢ Mantiene reuniones de coordinacion con el/la responsable de practicas externas.

e Asiste a reuniones de coordinacidn de la docencia tanto en el Centro como en la UAL.

e Organiza y coordina las actividades por curso que derivan de la puesta en practica del protocolo de recepcién de
estudiantes.

¢ Recaba demandas de formacién del profesorado en competencias a través del Coordinador/a de curso y las traslada a
la Unidad de Formacion e Innovacidn del Profesorado (UFIDP).

o El Coordinador/a del titulo supervisara los materiales docentes de las diferentes metodologias docentes y sistemas de
evaluacidn, particularmente aquellos disefiados para la ensefianza virtual.

1.2.- Equipo Docente de curso

Se encuentra compuesto por los/as profesores/as coordinadores de asignaturas que imparten docencia en cada curso,
dirigido por el/la Coordinador/a de curso y supervisado por el/la Coordinador/a de titulacion.

Las tareas basicas del Equipo Docente de curso son:

» Organiza las actividades académicas y establece cronogramas de las mismas consensuados por los/as profesores/as
del curso asistentes a las reuniones convocadas.

e Distribuye acciones docentes integradas en las distintas asignaturas.

¢ Proporciona informacién sobre los procesos docentes evaluados en el curso.

e Coordina la elaboracién de los contenidos de las Guias Docentes.

Se recomienda realizar reuniones con una periodicidad trimestral, pero debe quedar sometido al criterio del/la
Coordinador/a de Curso y los/as componentes del Equipo Docente.

1.3- Coordinador/a de Asignatura

Las funciones y actividades que realizara el/la Coordinador/a de asignatura son las siguientes:

1.4. Planificacion y gestién de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

e Coordina la planificaciéon de la asignatura y el proceso de aprendizaje de los/las estudiantes con todos los
profesores/as que imparten docencia en la materia.

e Realiza la Guia docente de la asignatura, participando directamente en su elaboracién, desarrollo y revisiones.

¢ Realiza el seguimiento del cronograma de las actividades docentes planificadas en la asignatura.

* Recoge las necesidades de recursos bibliograficos de los distintos docentes de la asignatura para reflejarlos en la guia
docente, asegurando el proceso de alta en biblioteca del nuevo material.

® Presenta inicialmente la asignatura en las Jornadas de recepcion del estudiante.

e Asiste a las reuniones del Equipo Docente de curso.

e Informa sobre el desarrollo de la asignatura al Coordinador/a de curso.

* Recaba demandas de formacién de los/as docentes que imparten la asignatura.

2. PERFIL ACONSEJABLE PARA EL DESARROLLO DE LAS FUNCIONES DE COORDINACION.

El desarrollo de las funciones de coordinacion se realizard a través de los coordinadores de Titulo, Curso y Asignatura. La
coordinacion de los Titulos de cada Centro dependerd de Vicedecanos/as o Subdirectores/as (articulo 79 de los
Estatutos de la UAL) y podrén ser asistidos por un/a coordinador/a para cada Titulo, nombrado a tales efectos por el
Rector, a propuesta de los/as Decanos/as o Director/a del Centro. El coordinador/a de Curso sera propuesto por el
Equipo de Direccidn del Centro entre el profesorado a tiempo completo y el/la Coordinador/a de asignatura por el
Equipo de Direccién del Departamento.

Se recomienda tener en cuenta los siguientes elementos para desarrollar eficazmente las acciones derivadas de la
Coordinacion:

e Conocer la memoria de Titulo de Master.

» Tener capacidad para establecer una comunicacién fluida con la UGCT.

® Poseer formacidn en coordinacién, innovacién y evaluacién.

* Tener experiencia anterior en trabajo con equipos.

e Conocer entornos virtuales colaborativos.

No se tiene previsto un régimen especifico de movilidad para el master, dando por suficiente la informacion general
prevista para cualquier estudio de master de la Universidad.
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Por lo expuesto, y salvo mejor criterio, entendemos que hemos dado respuesta a su
requerimiento.

Las actividades formativas y metodologia docente adecuadas a las caracteristicas de los
diferentes médulos/materias deben mejorarse con las siguientes modificaciones:

MODIFICACION 3: En todas las actividades figura "Presencialidad" con valor 0, aspecto que es
incoherente con la modalidad de imparticion del titulo. Se debe revisar el porcentaje de
presencialidad de todas las actividades formativas para todas las materias, para hacerlo coherente
con la modalidad de imparticion del titulo.

Se ha incluido el nimero de horas y la presencialidad para las actividades formativas de todas las
materias. En atencién a la recomendacion de la Guia de Apoyo para la Elaboracién de la Memoria de
Verificacion de Titulos Universitarios Oficiales (AAC V2.18/10/2011, pag.35), la presencialidad se ha
incluido en términos de porcentajes de presencialidad, establecidos por la Universidad de Almeria.

En concreto, el grado de presencialidad para las titulaciones de master de la Universidad de Almeria
viene establecido por la Normativa de Planificaciéon Docente, actualmente aprobada para el curso 2015-16. , , por
Resolucidn del Rector de 10 de noviembre de 2014, por el que prorroga la normativa adoptada para
el curso 2014-15 por Acuerdo de Consejo de Gobierno de 13 de diciembre de 2013, para todas las
materias de la Universidad de Almeria (Grado y Master). En su Articulo 32.2, se establece que las horas
lectivas para el alumnado corresponderan al 30% de presencialidad aplicable a cada crédito ECTS,
considerado éste como 25 horas de trabajo del estudiante, segin lo establecido en Real Decreto
1125/2003, exceptuando los Practicum (practicas externas, practicas profesionales, etc.) y el Trabajo Fin
de Master que se regiran por criterios especificos al respecto.

Se incorpora al punto 5 de la memoria el siguiente punto:

Se han determinado de manera diferenciada y especifica las actividades formativas y las metodologias
docentes para cada materia, incluyéndose el nimero de horas y los porcentajes de presencialidad para
dichas actividades.

En atencién a la recomendacién de la Guia de Apoyo para la Elaboracién de la Memoria de Verificacion
de Titulos Universitarios Oficiales (AAC V2.18/10/2011, pag.35), la presencialidad se ha incluido en
términos de porcentajes, establecidos por la Universidad de Almeria. En concreto, el grado de
presencialidad para las titulaciones de Master de la Universidad de Almeria viene establecido por la
Normativa de Planificacion Docente, actualmente aprobada para el curso 2015-16. , por Resolucion del
Rector de 10 de noviembre de 2014, por el que prorroga la normativa adoptada para el 2014-15 por
Acuerdo de Consejo de Gobierno de 13 de diciembre de 2013, para todas las materias de la
Universidad de Almeria (Grado y Master). En su Articulo 3°.2, se establece que las horas lectivas para el
alumnado corresponderan al 30% de presencialidad aplicable a cada crédito ECTS, considerado éste
como 25 horas de trabajo del estudiante, segin lo establecido en Real Decreto 1125/2003,
exceptuando los Practicum (practicas externas, practicas profesionales, etc.) y el Trabajo Fin de Master
que se regirdn por criterios especificos al respecto. La concrecién de horas de las actividades
formativas para cada materia en aquello que pudiera diferir de esta memoria se establecerd de manera
pormenorizada y publica en la informacion que legalmente sea requerida de acuerdo con la asignacion
de presencialidad que de forma anual quede definida por la Universidad de Almeria para cada tipo de
ensefianza, reflejandose en las Guias Docentes de las asignaturas.

Por lo expuesto, y salvo mejor criterio, entendemos que hemos dado respuesta a su
requerimiento.

MODIFICACION 4: Indicar la dedicacion establecida y la organizacion temporal de las actividades
formativas.

Como ya se ha expuesto, se ha incluido el nimero de horas y la presencialidad para las
actividades formativas de todas las materias. Salvo mejor criterio, entendemos que hemos dado
respuesta a su requerimiento.

Se ha adecuado el sistema de evaluacion para cada modulo/materia de forma que permita
valorarlos resultados de aprendizaje obtenidos por los estudiantes. Puede mejorarse con la
siguiente recomendacion

RECOMENDACION: Revisar los porcentajes asignados a las diferentes pruebas de evaluacion de
las materias ya que, en algunos casos, como Tecnologia Térmica e Hidraulica y Tecnologia
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Energética, la suma delas ponderaciones minimas ya suma 100, por lo que las maximas carecen
de sentido.

Se han revisado los sistemas de evaluacion y subsanado los errores materiales detectados en las
ponderaciones.

CRITERIO 6.- Personal Académico y de Apoyo

MODIFICACION: En la memoria, en la explicacion de los profesores que tendran relacion con esta
titulacién, se incluyen 4 catedraticos, 11 titulares y 1 contratado doctor de Ingenieria Quimica, y 5
titulares y 2 contratados doctores de Ingenieria Agroforestal. Deberian revisarse estos nimeros o
justificarse adecuadamente la adecuacion del perfil de este profesorado para el desarrollo del
master.

Se ha revisado toda la informacién del punto 6.1 de la memoria para clarificar los aspectos
sefialados y evitar cualquier confusién que pudiera haberse generado.

En particular, y en lo que se refiere al Area de Ingenieria Agroforestal, ésta se ha eliminado de la
memoria, ya que en las discusiones finales del titulo no se ha vuelto a ver involucrada. El Area de
Ingenieria Quimica tiene un papel preponderante en el Grado en Ingenieria Quimica Industrial que
se imparte en la Universidad de Almeria, siendo la que tiene un mayor porcentaje de docencia
entre los cursos de 3° y 4° de dicho Grado. En las asignaturas relacionadas con la Quimica
(Itinerario de Ingenieria Quimica, y Procesos Quimicos) que aparecen en este Master, dicha Area de
Conocimiento sera la responsable de la docencia de las asignaturas, y también la responsable de
los Trabajos de Fin de Master que estén relacionados con el campo de la ingenieria quimica que los
futuros estudiantes realicen.

En razon de lo anterior, salvo error u omision, entendemos satisfecho su requerimiento.

CRITERIO 7.- Recursos materiales y servicios

Los recursos materiales y servicios disponibles en la universidad se consideran globalmente
suficientes y adecuados al nimero de estudiantes y a las caracteristicas del titulo. No obstante, se
considera atender la siguiente recomendacion y modificacion:

RECOMENDACION: Se realiza una descripcion general de todas las instalaciones y recursos
materiales del Centro, pero no se especifica el porcentaje de uso de cada uno de ellos para este
master. Debe completarse esta informacion.

Se incorpora al punto 7 de la memoria la siguiente informacién:

Los servicios generales de la Universidad: biblioteca, salas de estudio, etc., son compartidas por
todos los estudiantes de la Universidad por lo que el porcentaje de uso habria que distribuirlo
entre todas las titulaciones que se imparten en la Universidad de Almeria. La capacidad que tienen
es muy grande, y nunca se ha llegado a la saturacién en el uso de ellas.

Respecto a los laboratorios de Docencia, como recursos especificos destinados al master, se hace
un informe mas detallado

Departamento de Ingenieria

Laboratorio de Expresion grafica.

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con la Agronomia y el
Ambito Industrial. Su carga de uso en el Méster en Ingenieria Industrial se estima en un 15%
Laboratorio de Teoria de Circuitos e Instalaciones Eléctricas

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con la Agronomia y el
Ambito Industrial (fundamentalmente en Ingenieria Eléctrica y en Electrénica Industrial). Su carga
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de uso en el Master se estima en un 30%

Laboratorio de Maquinas Eléctricas y Transporte

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con la Agronomia y el
Ambito Industrial (fundamentalmente en Ingenieria Eléctrica y en Electrénica Industrial). Su carga
de uso en el Master se estima en un 30%

Laboratorio de Electronica CITE Il planta baja

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con la Informatica y el
Ambito Industrial (fundamentalmente en Ingenieria Eléctrica y en Electrénica Industrial). Su carga
de uso en el Master se estima en un 10%

Laboratorio de Electrénica Avanzada y Sefiales CITE Il planta baja

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con el Ambito Industrial
(fundamentalmente en Ingenieria Eléctrica y en Electrénica Industrial). Su carga de uso en el
Médster se estima en un 20%

Laboratorio de Fabricacion

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con el Ambito Industrial
(fundamentalmente en Ingenieria Mecénica). Su carga de uso en el Mdster se estima en un 35%
Laboratorio de Metrologia

Este laboratorio se usa Unicamente por la titulacién de Grado en Ingenieria Mecanica. Su carga de
uso en el Master se estima en un 40%

Laboratorio de Tecnologia Mecanica

Este laboratorio se usa Unicamente por la titulaciéon de Grado en Ingenieria Mecanica. Su carga de
uso en el Master se estima en un 40%

Laboratorio de Neumatica y Oleohidraulica

Este laboratorio se usa Unicamente por la titulacion de Grado en Ingenieria Mecanica. Su carga de
uso en el Master se estima en un 20%

Laboratorio de Ingenieria Quimica

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con la Agronomia y el
Ambito Industrial (fundamentalmente en Ingenieria Quimica y el Master en Ingenieria Quimica). Su
carga de uso en el Master se estima en un 5%

Laboratorio Nave 1

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con la Agronomia y el
Ambito Industrial (fundamentalmente en Ingenieria Quimica y el Master en Ingenieria Quimica). Su
carga de uso en el Master se estima en un 15%

Laboratorio Nave 2

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con la Agronomia y el
Ambito Industrial (fundamentalmente en Ingenieria Quimica y el Master en Ingenieria Quimica). Su
carga de uso en el Méster se estima en un 15%

Laboratorio equipos informaticos Ingenieria Quimica

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con la Agronomia y el
Ambito Industrial (fundamentalmente en Ingenierfa Quimica y el Master en Ingenieria Quimica). Su
carga de uso en el Master se estima en un 5%

Departamento de Informatica

Laboratorio Informatica |

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con la Informatica y el
Ambito Industrial (fundamentalmente en Ingenieria Electrénica Industrial). Su carga de uso en el
Médster se estima en un 10%

Laboratorio Informatica Il

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con la Informatica y el
Ambito Industrial (fundamentalmente en Ingenieria Electrénica Industrial). Su carga de uso en el
Médster se estima en un 10%

Laboratorio de Control Automatico

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con el Ambito Industrial
(fundamentalmente en Ingenieria Electrénica Industrial). Su carga de uso en el Master se estima en
un 35%

Laboratorio de Robdtica y Automatizacion Avanzada

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con el Ambito
Informatico e Industrial (fundamentalmente en Ingenieria Electrénica Industrial). Su carga de uso
en el Master se estima en un 35%

Laboratorio del Centro de Investigaciones en Energia Solar (CIESOL)

Este laboratorio se usa por las titulaciones de la universidad relacionadas con el Ambito
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Informatico e Industrial (fundamentalmente en Ingenieria Electrénica Industrial). Su carga de uso
en el Master se estima en un 40%

Con estos porcentajes de uso, ninguno de estos laboratorios llega al estado de saturacion,
por lo que no es necesario contar con laboratorios nuevos para impartir la docencia
practica de este Plan de Estudios.

En razén de lo anterior, entendemos que, salvo mejor criterio, hemos dado respuesta a su
recomendacién

MODIFICACION: Existe un laboratorio de Ingenieria agroforestal, pero en cambio no parece haber
ninguno dedicado al Control Automatico, aunque la materia Control de Procesos y de Sistemas de
Produccién contempla practicas de laboratorio. Debe aclararse este aspecto.

Hemos procedido a eliminar la informacién vinculada a Ingenieria Agroforestal, porque no estaba
directamente vinculada al grado y generaba confusion, del mismo modo, hemos desarrollado la
informacion y clarificado los datos de los laboratorios citados quedando, salvo mejor criterio,
aclarados los aspectos requeridos.
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Departamento de Informatica

El departamento dispone de cinco laboratorios, dos de ellos equipados con equipos para
asignaturas relacionadas con lenguajes de programacion, redes y arquitectura de computadores.
Los recursos materiales con los que cuenta son los siguientes:
- Cuatro maquinas de memoria compartida: 8, 16,16 y 32 cores.
- Cluster con 32 procesadores.
- Tesla GPU
- Analizadores de espectro para comunicaciones en alta frecuencia, generador de sefial
modulado
- Equipo de montaje de placas de circuitos impresos.
- Equipos electrénicos para la puesta a punto de circuitos electrénicos: osciloscopios en
tiempo real de 1 GS/S.
- Sistema de desarrollo de microcontroladores de la familia 8051: emulador en tiempo
real Microtek, compilador cruzado C51 Keilsoftware, grabador universal Hilosystem.
- Software de disefio de circuitos electronico ORCAD
- Software de simulacién de circuitos electrénico ORCAD
- Software de simulacidn de circuitos electrénico Pspice

Todos los laboratorios disponen de ordenador con altavoces y webcam, cafion de video,
impresoras y cableado de red y de video VGA.

De los otros tres laboratorios, relacionados con las asignaturas que se imparten desde el Area de
Ingenieria de Sistemas y Automadtica: uno de control automdtico, otro de Robdtica vy
Automatizacion avanzada, y uno ultimo en el Centro de Investigaciones de Energia Solar
(CIESOL). Entre los recursos materiales de los que dispone destacan los siguientes:

Laboratorio de Control Automatico
e 20 Computadores que se utilizan para el control de diferentes maquetas
e 20 Maquetas de motores de corriente continia para realizar control de posicion,
velocidad, etc.
e 1 Planta de control de Temperatura
e 14 Autdmatas programables de la marca Schneider
e Instrumentacion diversa: tarjetas de E/S A/D, equipamiento de vision artificial
e Maqueta de invernadero, totalmente sensorizada y con diferentes actuadores para
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permitir su control. El acceso a esta maqueta se puede realizar a través de la red de
computadores y es accesible 24 horas al dia.

e 1 Robot PeopleBot

e 20 robots moviles Lego NXT

e 2 Robots caminantes Robonova

e 1 puesto de instrumentacion bdasica compuesto por osciloscopio, generador de
funciones y polimetro.

e 1camaraAXISIP

e Se cuenta con el software licenciado para la programacion y control de todos estos
equipos.

Laboratorio de Robética y Automatizacion Avanzada

e 20 Automatas de Schneider (conectados por buses de campo y Ethernet Industrial)

e 12 Autdématas de Siemens (conectados por buses de campo y Ethernet Industrial)

e 1 robot manipulador de ABB

e 1 Robot manipulador Powerball

e 1 Robot mévil Summit

e 1 Célula robotizada con 1 robot Scorbot ER-V Plus, cinta y sistema de vision artificial y
sensores de presencia.

° 1 célula de fabricacion flexible, con robot articulado vertical SCORBOT ER-IX, sistema de
almacenamiento automatico con robot cilindrico ASRS-36, cinta transportadora, y
maquina-herramienta EMCO CONCEPT MILL 155 con control CNC de Siemens

e 2 vehiculos eléctricos completamente sensorizados

e 3 vehiculos aéreos auténomos (UAV’s) sensorizados

e Se cuenta con software licenciado para la programacién y control de todos estos
equipos

e 1 maqueta de 4 tanques para control de altura (laboratorio remoto).

Se dispone de numerosas licencias software, destacando RobotWare 5 & RobotStudio, Software
de Simulacién ROBOCELL, Webots, IrgA, Simulink (Matlab), LabView Full Development System,
Education Knosys Win 1 Cast, etc...

Ademas se dispone de 5 servidores para docencia e investigacion.

Laboratorio del Centro de Investigaciones en Energia Solar (CIESOL)

En el mismo Campus de la Universidad de Almeria hay un edificio (CIESOL) que forma parte de un
proyecto a nivel nacional relacionado con la investigacion en la Sostenibilidad y Eficiencia
Energética de un edificio. En sus instalaciones, las dreas de conocimiento implicadas en este Plan
de Estudios tienen diversos laboratorios, que disponen de equipamiento informatico, asi como
de un completo sistema de monitorizacion y control de una instalaciéon de frio solar que
permitird realizar multiples Trabajos Fin de Master en el ambito del modelado y control de
confort en edificios usando energias renovables, ademds de redes de comunicaciones
industriales.

Por ultimo, es conveniente resefar, que parte del equipo docente participa en una red nacional
de laboratorios virtuales y remotos de la Automatica (AutomatL@abs), liderada por el Prof.
Sebastian Dormido (UNED) y que ha recibido premios de los Consejos Sociales de la UNED vy la
Universidad de Almeria. En esta red participan 7 universidades, que comparten sus laboratorios
para tareas docentes. Varios estudiantes de diferentes Grados estan involucrados en esta red,
realizando sus trabajos en el ambito de la Educacién en Ingenieria.

En razén de lo anterior, entendemos que, salvo mejor criterio, hemos dado respuesta a su solicitud

CRITERIO 9: SISTEMA DE GARANTIA INTERNA DE LA CALIDAD

RECOMENDACION 1: En la pagina web del méaster en Ingenieria Industrial, se especifica que la
Comisidn responsable del Sistema de Garantia de Calidad es la "Unidad de Garantia de Calidad

La composicion de la UGC de este Titulo aparece sin la concrecion de las personas que forman
parte de la comisién en calidad de presidente, secretario/a y vocales, asi como el/la representante
de los alumnos. Deberia cumplimentarse esta informacién
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Se revisa y se carga la informacién requerida.
Puede comprobarse en el siguiente enlace:

http:

cms.ual.es/UAL/estudios/masteres/calidad/MASTER7088
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