Alegaciones al informe provisional con fecha 14/04/2015

1. Descripcion del titulo
a) Recomendacion: Especificar las plazas reservadas del total para estudiantes a tiempo parcial
Respuesta: Se introduce una reserva de un 10% de las plazas ofertadas para estudiantes de
tiempo parcial. Esta recomendacién se atiende en el punto 4.2 de la memoria.

2. Justificacion
a) Modificacion: El plan de estudios deberia ser reformulado para responder a los comentarios
de los pdrrafos anteriores. El plan es mds bien una acumulacion de temdticas diversas, de
diferentes dmbitos del conocimiento con alguna relacion con los materiales y puestos de
manera arbitraria bajo la denominacion comun de la ingenieria de los materiales y
construccion sostenible
Respuesta: De acuerdo a la modificacion solicitada, se ha reformulado el plan de estudios y su
ordenacidn temporal, asi aparece en el apartado 5 del anexo 1, y en la memoria propia memoria
RUCT. Asimismo, se han modificado las fichas descriptivas de mddulos y materias.

b) Recomendacion: Describir con mds detalle los referentes nacionales e internacionales y su
relacion con el plan propuesto

Respuesta: Se ha seguido esta recomendacidn modificando la redaccion del apartado 2.2 de la

memoria para explicitar en mayor medida los referentes nacionales e internacionales que se han

utilizado para configurar el plan propuesto. Asimismo, se han explicitado mas claramente los

procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la confeccidn del plan de

estudios.

3. Competencias
a) Modificacion: Se deben formular unas competencias adecuadas a una formacion de nivel
avanzado.
Respuesta: Se han reformuladas las competencias de la CG3, CG4, CG5 y CG7 para adecuarlas al
nivel 3 del MECES exigido al titulo, quedando de la siguiente manera:
CG3. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no,
resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnoldgica o del dmbito de la innovacion
mds avanzada en el campo de la ingenieria de materiales y construccion sostenible, asi como los
fundamentos mds relevantes sobre los que se sustentan.
CG4. Ser capaz de evaluar y seleccionar informacion bibliogrdfica, la teoria cientifica adecuada y
la metodologia precisa en el campo de la Ingenieria de materiales y construccion sostenible,
procedente de distintas fuentes.
CG5. Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y
colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su dmbito temdtico, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.
CG7. Utilizar herramientas informdticas y tecnologias de la comunicacion en el dmbito de la
investigacion en ingenieria de materiales y construccion sostenible.

Asimismo, se han modificado en el mismo sentido las competencias especificas CE01, CE7 y CE9
en el apartado 3:

CEO1. Adquirir conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientifica
y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los

csv: 169844283091086715194208



aspectos tedricos y prdcticos y de la metodologia de trabajo para las distintas familias de
materiales.

CE7. Saber evaluar y seleccionar la teoria, el método cientifico adecuado y la metodologia precisa
para la determinacion de las diferentes formas de evaluacion del ciclo de vida de los materiales.
CES. Adquirir conocimientos avanzados, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, para interpretar la relacion entre composicion y estructura de los
materiales con el comportamiento que presentan.

5. Planificacion de la ensefianza
a) Recomendacion: Aportar la informacion necesaria sobre los convenios de movilidad para
garantizar una efectiva movilidad de los alumnos del Mdster.
Respuesta: Se ha seguido esta recomendacion modificando la redaccién del apartado 5 para
incluir informacion mas especifica con respecto a estos convenios de movilidad con los que
cuenta la Universidad de Jaén y que son gestionados de manera centralizada.

b) Recomendacion: Exposicion global de los sistema se evaluacion.
Respuesta: Se ha seguido esta recomendacién modificando la redaccién del apartado 5 para
incluir la descripcién general recomendada de los sistemas de evaluacion.

6. Personal académico
a) Modificacion: Debe aumentarse el porcentaje de personal académico, bien de la universidad,
bien externo. En el primer caso, se debe establecer un programa de especializacion e
incremento del profesorado propio que pueda dedicarse al Mdster propuesto. En el segundo
caso, deberian describirse los medios para financiar la docencia.
Respuesta: De acuerdo a la modificaciéon solicitada, se ha aumentado el porcentaje de
profesorado propio de la Universidad de Jaén. Modificando el apartado 6 del anexo 1. El
personal académico que intervendra en la docencia del Master esta constituido por un total de
39 profesionales, de ellos 17 pertenecen a la Universidad de Jaén y 9 a otras Universidades
publicas de la comunidad andaluza y de otras comunidades nacionales, por ultimo los 13
docentes restantes pertenecen al mundo empresarial. El personal docente e investigador (PDI)
de las Universidades de Jaén, Granada, Madrid y Sevilla participante tiene de media una
experiencia docente de mas de 15 afios. Concretamente el profesorado de la Universidad de
Jaén, ha impartido docencia en los 8 Grados que actualmente se imparten en la Escuela
Politécnica Superior de Linares, en las antiguas Titulaciones de Ingenieria Técnica Industrial, de
Minas y Telecomunicaciones, en el Master de Transporte Terrestre y Logistica, y en el programa
de doctorado (RD 99/2011) “Avances en Ingenieria de Materiales y Energias Sostenibles”,
implantado en la Universidad de Jaén en el curso 2013/2014 y el programa de doctorado
anterior impartido desde 2007 denominado “Ciencia e Ingenieria Ceramica”. Es importante
sefalar que de los 39 docentes, 31 tienen el grado de doctor, lo que supone un 79,5% del total.
La financiacién del profesorado externo corre a cargo del presupuesto del Centro de Estudios de
Postgrado de la Universidad de Jaén que, como parte de su politica estratégica, introduce un
importante componente de su presupuesto para la financiacién de la participacién de
profesionales externos en la docencia de postgrado, bien como participantes en la propia
docencia del master, bien como conferenciantes en el marco de los ciclos anuales de
conferencias del Centro de Estudios de Postgrado.

b) Modificacion: Aportar la informacion necesaria respecto a la experiencia docente o
profesional del profesorado externo y adjuntar las autorizaciones individuales emitidas por
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las instituciones de origen para la participacion de profesores externos en el Programa de
Madster.
Respuesta: Se aporta la autorizacidon o el compromiso de participacion en la docencia del master
de cada docente.

¢) Modificacion: Se debe incrementar el porcentaje de profesores de la universidad que propone
el mdster

Respuesta: Tal y como aparece reflejado en la respuesta a la modificacién a) de esta misma

seccion, este requerimiento se ha seguido en el apartado 6.1.

7. Recursos materiales y servicios
a) Recomendacion: Completar la descripcion de los recursos disponibles en otros centros.
Respuesta: Se modifica el apartado 7, anexo 1. La Universidad de Jaén, dispone del Centro de
Instrumentacion Cientifico Técnica con equipamiento en los Campus de Linares y Jaén. En el
ambito del analisis y caracterizacion de materiales se dispone de equipamiento adecuado, FRX,
DRX, dilatometria, andlisis térmico, microscopias dptica, microscopia electrénica, microscopia de
fuerza atdmica, analizador elemental, ICP-masas. Todo el equipamiento disponible se puede
consultar en:
http://www10.ujaen.es/conocenos/servicios-unidades/cict/Recursos%20Cient%C3%ADfico-
Técnicos/Parque%20de%20recursos%20CICT

b) Modificacion: Aportar los procedimientos o convenios con las empresas para la realizacion de
prdcticas externas, en indicar el numero de plazas que se ofertan

Respuesta: Se modifica el apartado 5, anexo 1. Para atender la recomendacién se ha introducido

una asignatura obligatoria de nombre Practicas en entorno investigador y profesional. Ademas,

para ofrecer la posibilidad al alumnado de realizar practicas no sélo en empresas sino también

en un entorno de investigacion, se ha incluido la realizacion de practicas en grupos de

investigacion.

Las propuestas para atender a esta recomendacion son las siguientes:

- Eliminacién de la actividad formativa A3 y de la metodologia Docente M11 para el resto de

asignaturas.

- Inclusidon de una materia de nombre Practicas de 4 créditos de caracter obligatorio, formada

por una asignatura de nombre Practicas en entorno investigador y profesional, de 4 créditos. Se

ofrece la posibilidad de realizar las practicas, bien en una empresa con convenio en vigor, bien

en grupos de investigacion relacionados con la Ingenieria de los materiales y la construccion

sostenible. Para demostrar la viabilidad de la asignatura, se ha incluido en el apartado 7 de la

memoria la informacién de empresas con contrato en vigor a la fecha (mas de 800), asi como la

informacién de los grupos de investigacion relacionados con la Ingenieria de Materiales y la

Construccion Sostenible (en total 3 grupos con mas de 20 investigadores)

Se han incluido todos los cambios necesarios para reflejar las propuestas comentadas y se listan

a continuacion:

- Se han introducido cambios, ademas, en el apartado 5 anexo 1 de descripcidon del plan de

estudios y en el apartado 7.1.5, de justificacion de la adecuacidon de los medios materiales y

servicios (ver anexos).

- Asimismo, al final del apartado 7 se ha incluido un enlace a los convenios para practicas de

empresa actualmente vigentes en la Universidad de Jaén.

8. Resultados Previstos
d) Modificacion: Debe mejorarse la justificacion de los indicadores, no es realista.
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Respuesta: Para justificar los valores propuestos y dar respuesta a la modificacion solicitada, se
ha introducido la siguiente justificacion en el apartado 8 anexo 1: “Segun los ultimos datos
disponibles del Ministerio a nivel nacional las tasas de rendimiento y éxito de los Mdsteres para
la rama de Ingenieria y Arquitectura son 84,67% y 97,35% respectivamente, asi mismo la tasa de
evaluacion alcanza el valor de 86,98%. En cuanto a las tasas a nivel nacional para los mdsteres
la tasa de rendimiento media es de 89,10% y la de éxito del 98,53%. A nivel andaluz la tasa de
rendimiento para los mdsteres es de 91,03%, la de éxito es del 96,70% y la de evaluacion es del
88,34%. Si se analizan las tasas de rendimiento y éxito de mdster relacionados con la presente
propuesta encontramos que: Si comparamos con los datos de la Universidad de Jaén la tasa de
rendimiento se situa en el 84,84%, la de éxito en el 97,60% (datos corresponden a 2011/12).
Concretamente para el caso de Jaén, el Mdster de Sostenibilidad y Eficiencia Energética en
Edificios y en la Industria la tasa de rendimiento es del 84,51% y la de éxito del 98,04% y para el
de Energias Renovables son respectivamente del 87,56% y del 95,52%. En cuanto al mdster
impartido en Sevilla de Ciencia y Tecnologia de Nuevos Materiales las tasas son mds elevadas
ascendiendo la de rendimiento al 96,37% y la de éxito al 100%. A nivel nacional encontramos
otros referentes como el Madster Universitario en Materiales Nanoestructurados para
Aplicaciones Nanotecnoldgicas de la Universidad de Zaragoza o el Mdster Universitario en
Ciencia y Tecnologia de los Materiales, el Mdster Universitario en Ciencia y Tecnologia de
Materiales de la Universidad auténoma de Barcelona, el Mdster Universitario en Ciencia y
Tecnologia de Materiales de la Universidad de Santiago de Compostela, con valores del 100%
para todas sus tasas, el Mdster Universitario en Nuevos Materiales de la Universidad de Oviedo
con valores para el rendimiento y la evaluacion del 88,64% y para la tasa de éxito del 100%, el
Madster Universitario en Nanotecnologia y Ciencia de Materiales / Nanotechnology and Materials
Science por la Universidad Auténoma de Barcelona también con tasas superiors al 90%, el
Madster Universitario en Ciencias e Ingenieria de Materiales de la Universidad Politécnica de
Catalufia con un rendimiento del 70,13%, de éxito del 85,35% y de evaluacion del 82,18%. Por
tanto las tasas propuestas, estarian en valores coherentes en su rama y en consonancia con los
valores de Mdster que ya estdn implantados en el dmbito de la Ingenieria de Materiales.”

2.JUSTIFICACION

2.1 JUSTIFICACION DEL TITULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO
O PROFESIONAL DEL MISMO

La Ciencia e Ingenieria de Materiales es un campo de conocimiento interdisciplinar e indispensable
para potenciar la capacidad industrial, la innovacidn tecnoldgica y mejorar la calidad de nuestras vidas.
Los avances que se han producido en los ultimos tiempos y se estan produciendo en la actualidad son
espectaculares.

En el actual escenario de revolucién e innovacidn tecnoldgica constante hay tres disciplinas que se
reconocen extensamente como la clave de la prosperidad futura de las sociedades mas desarrolladas, y
constituyen las fuerzas impulsoras del crecimiento econémico global. Estas son las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, la Biotecnologia y la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Los nuevos
materiales avanzados con mas contenido de conocimiento, las nuevas funcionalidades y el rendimiento
mejorado son criticos para la competitividad industrial y la construccion sostenible, asi se recoge en
numerosos documentos como el VII Programa Marco de la Uniédn Europea o a nivel nacional en el Plan
Integral de Politica Industrial 2020. Es preciso mencionar la innovacidn que han supuesto en los ultimos
afios la aparicion de los nanomateriales o los materiales inteligentes utilizados en todos los dmbitos:
energia, salud, comunicacién etc. De ahi la actual necesidad de formar profesionales en estos
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campos que justifica plenamente la aparicién de una oferta formativa multidisciplinar a todos los
niveles y que tenga como eje central la Ingenieria de Materiales.

Asimismo, en la legislacién de algunos paises europeos empieza a ser implementada la certificacion
de “edificios sostenibles”. En concreto, se han identificado numerosas herramientas de mejora ambiental
y etiquetas ecoldgicas que hacen referencia a la sostenibilidad de los edificios. Actualmente
también existen numerosos instrumentos y técnicas para evaluar el comportamiento ambiental de los
productos, siendo uno de los mas conocidos el eco-etiquetado. Por tanto se justifica plenamente la
formacién de profesionales sobre nuevos materiales cerdmicos que puedan ser empleados en una
construccidn sostenible y que conozcan las bases del analisis del ciclo de vida de dichos materiales
que servird para evaluar los impactos ambientales asociados a ellos a lo largo de su ciclo vital.

Desde hace décadas existen estudios universitarios en el campo de la Ciencia e Ingenieria de
Materiales en los paises mas desarrollados. En todos estos paises existen ademas diferentes Masters
especializados. En Espafia también se imparte en numerosas Universidades el Grado en Ingenieria de
Materiales y otros afines a esta disciplina. Con la aparicion de Masteres en este campo se conseguira
formar ingenieros multidisciplinares y polivalentes, que puedan afrontar con garantia y formacion
suficiente los desafios cientificos y tecnoldgicos que cualquier sociedad avanzada demanda actualmente.

Ademas una de las directrices que establece el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) es tratar
que la Universidad responda a las demandas reales del mercado de Trabajo. En este sentido, es
preciso indicar que la Ciencia e Ingenieria de Materiales es una de las profesiones consideradas como
emergentes y con mas futuro, asi se recoge en numerosos estudios, por ejemplo mencionar que en
Estados Unidos son los profesionales de la Ingenieria mejor remunerados. En nuestro pais hay
Ingenieros de Materiales trabajando en todos los sectores productivos: energético, quimico
aerondutico o de produccion.

La economia provincial se basa principalmente en los siguientes subsectores econdmicos: la produccidn
de aceite de oliva, la industria de automocién y componentes, la fabricacion de muebles, la
elaboracién de productos derivados del plastico; la creacidén de productos cerdmicos, la confeccién de
ropa, y la artesania de fibras vegetales.

Con la finalidad de fortalecer el tejido industrial y hacerlo mas competitivo en el entorno de los cambios
que se estan produciendo en los mercados, en el entorno de la Universidad de Jaén se han creado en los
ultimos afios unos centros sectoriales especializados que puedan dar respuesta a las necesidades
tecnoldgicas, formativas, promocionales y de servicios avanzados de las empresas como son:

[0 Centro Tecnoldgico del Plastico (Martos)
[J Ceramica (INNOVARCILLA Bailén)

0 Muebles de Madera (Huelma),

[0 Transporte (CETEMET Linares).

El Master propuesto vendria a reforzar asi las relaciones Universidad-Empresa-Centros Tecnoldgicos.
Con el firme objetivo de contribuir al desarrollo socioeconémico del entorno.

Ademas es preciso indicar que la Universidad de Jaén tiene entre sus objetivos impulsar el desarrollo de
los estudios de postgrado, ya que éstos constituyen un elemento de diferenciacién esencial que le
permitirdn singularizarse en el contexto de las ensefianzas universitarias andaluzas y espafolas a través
de una ensefianza de rigor, calidad y excelencia. Asi mismo recoge en su Plan estratégico como mision
de la Universidad de Jaén fomentar y contribuir mediante la orientacién al entorno, al desarrollo de la
sociedad a través de una formacion e investigacion innovadora y de calidad. Por tanto la imagen que se
desea alcanzar de nuestra Universidad es la de una universidad que se adapta al EEES y ofrece
postgrados de calidad basados en una estrategia de diferenciacién y vinculados con las demandas del
entorno social, como el que se plantea en esa propuesta de estudios de Master.

También entre los objetivos se recoge el de potenciar la oferta formativa, acercando nuestra
Universidad a las demandas sociales a nuevos mercados y escenarios educativos, por lo que la
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propuesta encajaria en dicho objetivo.

Mencionar también que la temdtica del master propuesto no es abordada por ninguno de los masteres
que se imparten en la actualidad en la Universidad de Jaén.

En cuanto a la E.P.S de Linares es un Centro de la Universidad de Jaén dedicado a las ensefianzas
Técnicas en distintas ramas de conocimiento como son:

e Grado en Ingenieria Civil

e Grado en Ingenieria de Recursos Energéticos

e Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion
e Grado en Ingenieria de Tecnologias Mineras

e Grado en Ingenieria Eléctrica

e Grado en Ingenieria Mecanica.

e Grado en Ingenieria Quimica Industrial

e Grado en Ingenieria Telematica

Asi mismo, cuenta con un Master Universitario en Transporte Terrestre y Logistica, disefiado para
promover la especializacion profesional y/o investigadora de los estudiantes en gestidn logistica e
ingenieria del transporte terrestre. También se imparte un master en Ingenieria de Telecomunicaciones.
Master bilinglie conducente a la prestigiosa profesion regulada de Ingenieria de Telecomunicacion. Por
lo que la creacién de este Madster, completara la oferta formativa de la Universidad de Jaén
particularmente en el campus de la E.P.S de Linares en la rama de la Ingenieria, y mas especificamente a
la rama Industrial y la de Civil y Minas.

El master permitird conseguir la especializacién necesaria para la insercién laboral o bien ser una
plataforma para realizar la tesis doctoral en Ciencia e Ingenieria de Materiales.

Como se ha indicado anteriormente el bienestar econdmico y social de un pais depende en un alto
porcentaje de su nivel en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Hay razones por tanto muy sdlidas que
evidencian la necesidad de que una sociedad cuente con especialistas bien formados en el campo de los
materiales, ya sea para impulsar la investigacion, ya sea para desarrollar aplicaciones de interés
socioecondmico y social.

De hecho este es un campo de intensa actividad en todo el mundo, al que se estan incorporando
profesionales de distinta procedencia, incluso sin una formacién especifica, de ahi la conveniencia de
establecer estudios especializados que preparen a profesionales de alto nivel en el campo de los
materiales.

2.2 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS UTILIZADOS
PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El desarrollo de la propuesta del titulo de Master en Ingenieria de los Materiales y Construccion
Sostenible, se ha realizado dentro del marco fijado por la Oficina de Estudios de Postgrado de la

Universidad de Jaén y la legislacion aplicable a nivel nacional y de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Ademas, se ha consultado una amplia serie de referentes externos que avalan la adecuacién de la
propuesta a criterios nacionales e internacionales.

csv: 169844283091086715194208



e Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales. (BOE de 30/10/2007)

e Las recomendaciones de la ANECA - Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion
(http://www.aneca.es).

e Las recomendaciones de la AAC - Agencia Andaluza del Conocimiento (http://

www.juntadeandalucia.es/economiainnovacionyciencia/aac/).

e El Libro Blanco del titulo de Grado en Ingenieria de Materiales de ANECA
(http://www.aneca.es/var/media/150256/libroblanco_materiales_def.pdf), en el que, en el punto 1.
“Analisis de la situacidon de los estudios correspondientes en Europa, Estados Unidos y Japdén”, se
recoge un analisis de la situacion en Europa y Estados Unidos y Japdn que incluye un amplio listado
de universidades de reconocido prestigio en las que se imparten titulaciones en el dmbito de la
Ingenieria de Materiales. De igual forma, en el punto 1.2 “Estudios de la Ingenieria de Materiales en
Europa”, se recoge el analisis de las 72 titulaciones de Ingenieria de Materiales que se imparten en
14 paises europeos. Asi mismo en la pagina 70, se hace un analisis de las titulaciones de Ingenieria
de materiales en Espaia.

e Planes de estudio de universidades espafiolas con los estudios de Ingenieria de Materiales adaptados
al Espacio Europeo de Educacién Superior.

e Informes de Asociaciones, nacionales e internacionales y Colegios Profesionales:

e Asociacion Espafiola de Materiales, SOCIEMAT (http://sociemat.es/index.php/es/).

e Sociedad Espafiola de Cerdmica y Vidrio, SECV, (http://www.secv.es).

e Sociedad Espafiola de Materiales Compuestos, AEMAC (http://www.aemac.org/)

e Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Civiles. (http://www.citop.es/)

e Colegio Ingenieros Técnicos y Grados de Minas y Energia de Linares, Granada, Jaén y Malaga.
(http://www.colegiominaslinares.com/)

e Sociedad Europea de Ceramica (http://ecers.org/)

e Llas propuestas de la asociacion americana CHEA - Council for Higher Education Accreditation
(http://chea.org).

e El proyecto Tuning - Tuning Educational Structures in Europe (http://tuning.unideusto.org/tuningeu).

e Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja (http://www.ietcc.csic.es)

e Instituto Tecnoldgico de la Construccion, AIDICO, (http://www.aidico.es)

La relacion de la propuesta del Master en Ingenieria de los Materiales y Construccion Sostenible con los
referentes externos anteriormente citados se establece en dos vertientes:

1. Redaccion de la memoria. En esta vertiente, la propuesta del Mdaster en Ingenieria de los
Materiales y Construccion Sostenible contempla los criterios y directrices de evaluacién, editados por la
ANECA y la AAC y asumidos por la Universidad de Jaén, para la verificacién de los titulos oficiales, como
son relevancia, coherencia, adecuacidn del personal académico, etc. Por otro lado, la propuesta sigue
fielmente la estructura de la memoria para la solicitud de titulos universitarios oficiales definida por la
ANECA, apoyandose para su redaccion en el documento “GUIA DE APOYO para la elaboracién de la
MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES”.

2. Estructura del titulo. En esta vertiente la influencia del Libro Blanco del titulo de Grado en
Ingenieria de Materiales de ANECA, recogidos en el apartado 4.3 y de los Informes de Asociaciones y
Colegios Profesionales, nacionales, europeos, en la propuesta del Master en Ingenieria de los Materiales
y Construccién Sostenible se refleja en la estructura del plan de estudios.

Siguiendo los criterios del Libro Blanco se establece el perfil de ingreso, a nivel de formacidn, que debe
tener el estudiante que acceda al master. Asi mismo los Informes de Asociaciones y Colegios
Profesionales han permitido definir la estructura a partir de los estudios realizados sobre los perfiles
profesionales mas demandados hoy en dia en el drea de Ingenieria de Materiales.
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Procedimientos de consulta internos:

El Master en Ingenieria de Materiales y Construccién Sostenible surge a partir del programa de
doctorado (RD 99/2011) “Avances en Ingenieria de Materiales y Energias Sostenibles”, implantado en la
Universidad de Jaén en el curso 2013/2014 que procede de un programa anterior impartido desde 2007
denominado “Ciencia e Ingenieria Ceramica”. El analisis de fortalezas y debilidades y la experiencia
adquirida con ambos programas ha permitido disefiar la estructura y contenidos de la presente
propuesta de Master.

Asi mismo se ha contado con la colaboracion para el disefio de la oferta formativa de profesorado
perteneciente al programa de doctorado y de investigadores que llevan a cabo su labor en el area de
Ciencia de los Materiales, valorizacién de residuos, materiales avanzados y/o construccién sostenible.

Indicar también que la elaboracién del plan de estudios se ha llevado a cabo de forma participativa, asi
para la elaboracién del mismo se ha establecido un plan de disefo de titulo y una dindmica de reuniones a
dos niveles:

a. Reuniones de los PDI de los Departamentos y Areas de conocimiento con responsabilidad en la
titulacion para debatir y elaborar propuestas para el disefio del plan de estudios.

b. Reuniones de consulta, debate y contraste abiertas a todo el colectivo (PDI y PAS) de la Escuela.

c. Analisis del informe de Egresados de la Universidad de Jaén, para las Titulaciones con acceso al
Master, con el fin de identificar la adecuacién del perfil y las competencias que adquirieron al
trabajo que desempefian.

d. Reuniones de consulta, debate y elaboracién de propuestas de representantes del personal
académico con la Direccién Académica de la Escuela Politécnica Superior de Linares.

Procedimientos de consulta externos:

Como referentes externos se han tenido en cuenta los programas que imparten otras universidades
nacionales y extranjeras. Ademas se ha partido de la idea de un enfoque multidisciplinar para el estudio
de los materiales y su contribucidon a una construccidn sostenible. En la propuesta se han consultado
diferentes departamentos universitarios, profesorado perteneciente a la Universidad de Granada,
Complutense de Madrid, Politécnica de Madrid y Sevilla. Asi mismo se ha consultado a empresas
interesadas en la tematica, a nivel local, regional y nacional, entre las que destacan, Smurfit Kappa, S.A.,
Corvisa, Siderusgica Sevillana, Befesa, Alucoat. También se ha recabado informacion y asesoramiento
para la realizaciéon del plan de estudios a Centros de Investigacion y Tecnoldgicos, entre los que
destacan, Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas (CENIM), la fundacion Tecnalia o el Instituto
de Cerdmica y Vidrio.

En este apartado se incluyen también:

a. La informacidn solicitada a los colegios profesionales sobre el perfil de la titulaciéon y las
competencias que deben alcanzar los titulados.

b. Lainformacion proveniente de los empleadores. Ha sido importante la consulta con las Camaras
de Comercio con el objetivo de fomentar el autoempleo y la creacidon de empresas. Igualmente,
los informes de las diversas asociaciones profesionales y Empresas participantes en el Master
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gue han sido tenidos en cuenta para incluir las conclusiones de los mismos.

En el contexto europeo e internacional existen Mdster comunes y con objetivos homologables a la
propuesta. Entre los numerosos Master de Materiales Europeos se han consultado:

EMMS (Joint European Masters Programme in Materials Science) Universidade de Aveiro (Portugal),
Hamburg University of Technology (Germany), Aalborg Universitet (Denmark) http://www.tu-
harburg.de/eciugs/download/emms_semester_structure.pdf. Este Master tiene como objetivo la
especializacion de los estudiantes en la ciencia e ingenieria de cerdmicas, metales, polimeros y composites,
estudiando en profundidad materiales con aplicaciones en electrdnica, biomateriales y nanotecnologia.

FAME (Funtionalized Advanced Materials and Engineering) Instituto Nacional politécnico de Grenoble,
Universidad de Lieja, Universidad de Burdeos, Universidad de Darmstadt, Universidad de Augsburg,
Universidad catdlica de Lovaina y Universidad de Aveiro http://www.fame-master.com. Este Master tiene
por objeto proporcionar formacion a nivel avanzado, orientado hacia la investigacidn acerca de la sintesis,
caracterizacion y procesado de toda clase de materiales fundamentalmente, nanomateriales, materiales
hibridos y cerdmicas.

Master in Material Science and Engineering (Escuela Politécnica de Lausana)
http://sti.epfl.ch/page75684.html. En este Master proporciona formacion acerca de la estructura de
materiales desde el punto de vista macroscépico hasta el nivel atdomico, permitiéndole adaptar las
propiedades y procesos de fabricacion a la creacién de nuevos e innovadores productos con aplicabilidad
en campos tan variados como microtecnologia, biotecnologia, ciencia aeroespacial, transporte,
infraestructuras, deporte y energia.

Master Degree Course in Material Science (Instituto Federal Suizo de Tecnologia de Zurich).
http://www.mat.ethz.ch/education/master_degree/lectures. Los alumnos adquieren formacién en: sintesis
de materiales, andlisis y propiedades de materiales, modelizado y simulaciéon de materiales, bioingenieria
molecular, nanociencia y tecnologia, materiales y economia).

A nivel nacional, en la propuesta se han consultado diferentes departamentos universitarios,
profesorado perteneciente a la Universidad de Granada, Complutense de Madrid, Politécnica de Madrid
y Sevilla.

- Universidad de Sevilla: Mdaster universitario en Ciencia y Tecnologia de nuevos materiales
(http://www.us.es/estudios/master/master_MO056?p=4)

- Universidad Politécnica de Catalufia: Master universitario en Ciencia e Ingenieria de
Materiales. (http://www.upc.edu/master/fitxa_master.php?id_estudi=23&Ilang=esp)

- Universidad Carlos lll de Madrid: Mdaster universitario en Ciencia e Ingenieria de Materiales.
(http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado_mast_doct/masters/cing_materiales)

- Universidad Politécnica de Valencia: Master universitario en Ingenieria Mecdnica y Materiales.
(http://www.upv.es/titulaciones/MUIMEM/)

- Universidad de Oviedo: Master universitario en Ciencia y Tecnologia de Materiales
(http://cei.uniovi.es/postgrado/masteres/visor)

- Universidad Politécnica de Madrid: Master universitario en Materiales Compuestos
(http://www.aero.upm.es/departamentos/mmtc/)

Centrandonos en nuestra Comunidad, las Universidades de Granada, Almeria, Cérdoba, Malaga, Huelva
y Cadiz, no ofertan ningun mater oficial en el area de Ingenieria de Materiales, ni de construccion
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sostenible. En Andalucia sélo se impartiria un master en esta drea en la Universidad de Sevilla, este
master tiene como objetivo principal dar al estudiante una vision moderna y actualizada de la Ciencia e
Ingenieria de los Materiales, proporcionando acceso a equipamiento avanzado que proporcione una
formacién técnica de nivel. Entre las materias que integran el plan de estudios hay similitudes con la
presente propuesta en cuanto al conocimiento de las diferentes familias de los materiales, sus técnicas
de preparacion y procesamiento asi como sus propiedades. Sin embargo existen diferencias claras ya
que se centra en el conocimiento profundo de la tecnologia de procesamiento y preparacidn y no
aborda aspectos como la elaboracion de materiales sostenibles ni con propiedades espaciales, ni
aquellos en los que se utilizan residuos para su elaboracidn, ni tampoco aspectos relevantes de esta
propuesta como son el analisis del ciclo de vida de los materiales o materiales para una construccién
sostenible.

A nivel nacional por cercania, los referentes mas préximos son el master impartido en la Universidad
Politécnica de Madrid y el impartido en la Universidad Carlos Ill de Madrid. El primero, tiene por
objetivo fundamental, la adquisicion por parte del estudiante de una formacion avanzada en Ingenieria
y Ciencia de Materiales. Entre sus competencias especificas se encuentran: desarrollar habilidades tanto

de tipo practico como en el disefo, la fabricacidn, la utilizacién, el mantenimiento, la inspeccién, el

control y el reciclado de materiales, y de tipo mas cientifico, relacionadas con el conocimiento, la
modelizacion, la innovacidn, la asesoria, el control, la investigacion y la docencia. La propuesta se
diferencia de este Master ya que ademas de la adquisicién de conocimientos avanzados en el campo de
los materiales, sus propiedades, procesado y fabricacién, el estudiante adquirird competencias en el
procesado y propiedades de nuevos materiales elaborados a partir de residuos, conocerd métodos de
determinacién del analisis del ciclo de vida de los materiales y la aplicacién de métodos matematicos al

tratamiento de datos aplicados a la Ingenieria de Materiales.

El impartido en la Universidad Carlos Ill de Madrid, tiene un perfil eminentemente investigador, ademas
entre sus competencias estdn que el estudiante, adquiera los conocimientos basicos y especializados
sobre diferentes aspectos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales, como son: la sintesis y el procesado
de diferentes tipos de materiales; las principales técnicas de caracterizacion estructural vy
microestructural; el estudio de propiedades fisico-quimicas y mecdanicas de los materiales; la relacidn
estructura-propiedades y las prestaciones que tienen los diferentes materiales (comportamiento en
servicio), aspecto éste no contemplado en la propuesta, ademds al igual que el anterior no contempla la
sintesis y procesado de nuevos materiales, ni el andlisis de su ciclo de vida.

2.3 DIFERENCIACION DE TITULOS DENTRO DE LA MISMA
UNIVERSIDAD

En el enlace web http://grados.ujaen.es/listamasteres aparece la oferta de masteres oficiales de la

Universidad de Jaén. Se puede comprobar que no existe ningun otro titulo con
contenidos/competencias semejantes

Dentro los master ofertados por la Universidad de Jaén, en la rama de Arquitectura e Ingenieria,
los mds afines serian el Madaster en Energias Renovables y el Master en Sostenibilidad y
Eficiencia Energética en los Edificios y en la Industria. Ninguno de ellos aborda la Ingenieria de Materiales
de manera que proporcione al alumno las competencias de esta propuesta. En el caso del Mdster en
Energias Renovables, el principal objetivo es proporcionar una formacién técnica general en tecnologias
renovables de produccidn de energia, profundizando especialmente tanto en energia solar fotovoltaica
como en la energia de la biomasa, en ningln caso aborda la ingenieria de materiales ni aspectos
relacionados con la construccidn sostenible. En el caso del Master en Sostenibilidad y Eficiencia
Energética en los Edificios y en la Industria, su objetivo general es dotar a los estudiantes de los
conocimientos especificos destinados al disefio y gestion sostenible, tanto en la industria como en la
edificacion, desde las dpticas energética y ambiental de sus instalaciones, no desde el punto de vista de los
materiales a emplear, ni de sus propiedades, ni de los procesos de obtencion. Asi mismo no se abordan
materias que conduzcan a la adquisicion de ninguna de las competencias incluidas en esta propuesta.
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