5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
5.1. Estructura de las enseiianzas. Explicacion general de la planificaciéon
del plan de estudios.

El Master en Biotecnologia consta de 60 créditos ECTS, estd compuesto por un
Unico itinerario de caracter académico-investigador y contienen toda la formacion
tedrica y practica que el estudiante debe adquirir para su iniciacién en la carrera
investigadora en la rama de la biotecnologia. El plan de estudios, esta compuesto
por tres maddulos, que el alumno debe cursar y superar de forma independiente:

Modulo I: Docencia (30 créditos)
Modulo II: Trabajo de fin de Master (30 créditos)

El médulo I: Docencia: es un modulo de caracter tedrico-practico compuesto por 33
materias. La oferta formativa del mddulo I esta agrupada en tres grandes bloques,
dependiendo de su campo de aplicacién: un bloque concerniente a los aspectos
Generales y Metodoldgicos de la Biotecnologia, un bloque concerniente a aspectos
Bioldgicos de la Biotecnologia y otro bloque concerniente a aspectos Quimicos de la
Biotecnologia.

El alumno elije 30 créditos a partir de los 106 ofertados en el Master, en funcion
de su formacidn previa y de sus intereses profesionales futuros, aunque se
recomienda que al menos el 50% de los créditos elegidos pertenezcan al bloque de
aspectos bioldgicos o al bloque de aspectos quimicos.

Las materias de este mdédulo de Docencia se imparten a lo largo de todo el curso
académico y estan organizadas de forma que no se solapen en el tiempo, con
objeto de que el alumno tenga acceso a cualquier materia y que su eleccidén se
realice en funcidon Unicamente de sus intereses personales.

El modulo II: Trabajo de fin de Master: es un modulo de caracter practico que el
alumno lo realiza bajo la tutela de uno de los tutores ofertados en el Master de
Biotecnologia. Cada tutor es responsable de una de las lineas de investigacion
ofertadas y el alumno, tras incorporarse en dicha linea de mutuo acuerdo con el
tutor, realiza un trabajo de investigacién. Finalizado dicho trabajo, el alumno realiza
una memoria y defiende sus resultados ante una comisién evaluadora propuesta
cada afo para este fin.

Las materias ofertadas en el Master en Biotecnologia, asi como los grupos de
investigacion disponibles para el alumno, se listan a continuacién y sus contenidos
se detallan extensamente en el apartado 5.3:

MODULO I: Docencia
Incluye las siguientes materias:

Codigo Curso NOMBRE DEL CURSO
MT1 Anhidrobiosis. Vida sin agua
MT2 M3+ Termodinamica Y Biocalorimetria

Aplicacién de Técnicas de biologia molecular para la identificacion y
caracterizacion de tripanosomatidos

MT4 Bases Moleculares y celulares del estrés oxidativo

Biodiversidad de las bacterias lacticas presentes en alimentos
fermentados. Estudios de cepas productoras de bacteriocinas

MT6 M3 Biogénesis y biotecnologia de terpenoides y esteroides

MT3 M+t

MT5
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Cadigo Curso

MT7 MT+6

MT8 MT2

MT9 M+8
MT10 M+
MT11 MTS
MT12 M0
MT13 M2
MT14 M3
MT15 M4

MT16 M5

MT17 MTL6
MT18 M7

MT19 M8

MT20 M9
MT21 M+26

MT22 MT28

MT23 M2+
MT24 MT22

MT25 MT23
MT26 MT24
MT27 MT25
MT28 MT26

MT29 MT27
MT30

MT31 MT306

MT32
MT33
MT34

NOMBRE DEL CURSO

Bioinformatica

Aplicaciones—aeia—microcalorimetria—al-estudio—deia-estabilidad-e

Biomineralizacién bacteriana: aplicacién a la restauracion de
material pétreo ornamental y otras aplicaciones”

Biotecnologia vegetal

Biotecnologia: Etica y Sociedad

Biotransformacion de moléculas de dificil degradacion
Biotransformacion de residuos vegetales: aplicaciones
Cooperatividad, alosterismo: equilibrios multiples en Bioquimica
Creacién de empresas de Biotecnologia

Cristalografia de macromoléculas

Desarrollo y fundamentos de sistemas inmunoldgicos de
diagnostico y deteccion

Determinacion de la estructura de proteinas mediante resonancia
magnética nuclear

Disefios de investigacion y técnicas de comunicacion cientifica

.7 . 7 . . .

Metagenomica y genomica de rizobacterias

Insecticidas Ecoldgicos: aplicaciones biotecnoldgicas de las toxinas
de Bacillus thuringiensis

Introduccidn a la Biocatalisis

Coluc . : I — :
Introduccién a la determinacién estructural y a la evaluacion de
potenciales farmacos

Mecanismos de desarrollo en el sistema nervioso central

Mecanismos moleculares de transduccion de sefiales a través de la
membrana en bacterias

coadnosio v dif :

Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines
de bioremediacion

Plantas y alimentos transgénicos
Principios de quimica supramolecular y sus aplicaciones

Productos naturales y su aplicacion a la sintesis de productos de
interés

Simulacién de procesos biotecnoldgicos industriales
Técnicas cultivo microalgas

Tecnologias de bio-inmovilizaciéon: aplicaciones bioquimicas,
medicinales, alimentarias y medioambientales

Terpenoides de Interés Biotecnoldgico: Biosintesis, Elucidacién
Estructural y Sintesis.

Transgenésis y clonacién animal en la investigacion biotecnoldgica.

Transporte idénico en las membranas celulares: Homeostasis e
imagen del calcio intracelular
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Las materias que agrupan cada uno de los bloques mencionados anteriormente
son:

Aspectos generales
y metodoldgicos

MT6 | MT7 | MT11 | MT13

MT15 | MT16 | MT17 | MT24

MT27 | MT29 MT33

Aspectos Biolégicos

MT1 | MT34 | MT4 | MT5

MT8 | MT9 | MT10 | MT18

MT19 | MT21 | MT22 | MT23

Aspectos Quimicos

MT3 | MT12 | MT14 | MT20

MT25 | MT26 | MT28 | MT31

MT32 | MT2

MODULO II: Trabajo fin de Master

Para la realizacion del Trabajo de fin de Master, el Master en Biotecnologia oferta
los siguientes grupos receptores, en los cuales los alumnos pueden incorporarse
para realizar su trabajo de investigacion.

Las lineas de investigacién que llevan a cabo cada uno de los grupos receptores se
detallan en el apartado 5.3

GRUPO 1: BIOQUIMICA Y PARASITOLOGIA MOLECULAR

GRUPO 2: BIORREACTORES

GRUPO 3: BIOTECNOLOGIA DE HONGOS Y SINTESIS DE MOLECULAS BIOACTIVAS.
GRUPO 4: BIOTECNOLOGIA Y ECOFISIOLOGIA DE CULTIVOS.

GRUPO 5: COMUNICACION INTERCELULAR.

GRUPO 6: COMUNICACION-INTERCELULAR MICROALGAS.

GRUPO 7: DESARROLLO PROCARIOTICO.

GRUPO 8: ESTUDIO DE SUSTANCIAS ANTAGONISTAS PRODUCIDAS POR
MICROORGANISMOS.

GRUPO 9: FISIOPATOLOGIA DE LA HIPERTENSION ARTERIAL.

GRUPO 10: GENETICA DEL DESARROLLO EN MAMIFEROS.

GRUPO 11: MIXOBACTERIAS.

GRUPO 12: PRODUCTOS NATURALES Y SINTESIS ORGANICA APLICADA.
GRUPO 13: PSICOFISOLOGIA CLINICA Y PROMOCION DE LA SALUD.
GRUPO 14: SINTESIS ORGANICA.

GRUPO 15: BIOFISICA

Cada estudiante de Master se integra en alguna de las lineas de investigacion
ofertadas, después de alcanzar un acuerdo con el responsable de la linea. Cada
tutor asigna un proyecto de investigacion a su estudiante, proporcionando una
revision de los conocimientos previos y marcandole unos objetivos futuros.

El Trabajo de fin de Master permite al estudiante el desarrollo de las competencias
necesarias para el trabajo de investigador en alguno de los campos de la
Biotecnologia. Los conocimientos necesarios vienen apoyados no soélo por la
direccion de su tutor sino complementado con la formacién tedrica adquirida a lo
largo del curso académico en el mdédulo de docencia.

csv: 152062408405519450347050



Una vez finalizado el trabajo fin de Master, cada alumno, con la orientacién de su
tutor, elaborara una memoria escrita con el formato siguiente:

Introduccién, Objetivos, Materiales y Métodos, Resultados, Discusion, Conclusiones
y Bibliografia. La evaluacidn de dicha memoria se realizard de forma continua por el
profesor tutor y sera presentada y defendida publicamente delante de un tribunal
constituido por tres miembros, un profesor del Master, un miembro del Instituto y
un miembro externo.

FORMACION COMPLEMENTARIA:

Desde sus inicios y como continuacién de un programa de doctorado con mencién
de calidad, el Master de Biotecnologia obtiene financiacion anual del Ministerio de
Educacién y Ciencia para la movilidad de profesorado. Esta financiacion permite la
confeccién de un ciclo de conferencias anual, en el que intervienen profesores e
investigadores invitados de universidades extranjeras de reconocida valia
internacional. Al alumno se le brinda una formacion complementaria al asistir a
estas charlas, impartidas por expertos en las diversas disciplinas de la
Biotecnologia.

Ademas, se le brinda la posibilidad de realizar contactos con grupos extranjeros de
utilidad para futuras actividades de su carrera profesional.

COORDINACION DOCENTE. MECANISMOS.

Se estableceran lineas de comunicacién y dinamicas de trabajo conjunto entre la
Comision académica del Master, los coordinadores de los distintos mddulos y/o
materias del Titulo y los diferentes profesores responsables de la imparticion de las
asignaturas, con vistas a lograr el cumplimiento de objetivos y garantizar la
solucion de problemas e incidencias derivadas de la practica docente a lo largo de la
imparticion del Master, aplicAndose una estrategia comun en la planificaciéon vy
desarrollo de las actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de
evaluacion.

Mas concretamente, corresponde a la Comisiéon Académica del Master impulsar y
velar por el funcionamiento de los mecanismos de coordinacion del titulo.

Conforme al articulo 15 de la Normativa para la elaboraciéon y aprobacion de los
planes de estudio conducentes a la obtencion del titulo de Master Oficial por la
Universidad de

Granada, aprobada en Consejo de Gobierno de esta Universidad el 28 de julio de
2009, la

Comision Académica tendra la siguiente composicion:
a) El Coordinador del Master Universitario.

b) Hasta cinco miembros representantes del profesorado que imparte docencia en
el Master Universitario, elegidos entre y por los profesores del Master Universitario.

c) Un representante del Centro, en el caso de que sea proponente.

d) Un representante de los estudiantes, que sera elegido cada ano entre y por los
estudiantes del Master Universitario.

e) En los Masteres Universitarios que contemplan la realizacion de practicas
externas podra haber un representante de las empresas y/o instituciones
implicadas en tales programas de practicas. Sera propuesto por el Coordinador del
Master Universitario, oidas las empresas y/o instituciones.
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f) Siempre que sea necesario por los asuntos a tratar, se podra requerir la
participacion y asesoramiento del Director de la Escuela de Posgrado, que podra
delegar en un miembro de su equipo de direccidon o en un miembro de la Comisidn
Permanente de Rama correspondiente del Consejo Asesor de Ensefianzas de
Posgrado. Asimismo, se podra requerir la participacion y asesoramiento del
Administrador de la Escuela de Posgrado, o miembro del PAS en quien delegue,
para cuestiones relacionadas con la gestion administrativa del Master Universitario.

3. Entre los miembros electos del profesorado de la Comisidon Académica se
procurard que estén representados, en su caso, las Areas, Departamentos,
Institutos o Centros de Investigacién universitaria que intervienen en el plan de
estudios.

4. En el caso de Masteres Interuniversitarios se estard a lo que se estipule en el
preceptivo convenio.

Entre las funciones de la Comision Académica del Master Universitario que
establece la normativa de la Universidad de Granada, hay que destacar la de asistir
al Coordinador, elaborar su Reglamento de régimen interno, coordinar la
programacion del master, establecer criterios homogéneos de evaluacién y resolver
conflictos que pudieran surgir al respecto, asignar un Tutor a cada estudiante,
proponer los tribunales que habran de juzgar los trabajos de fin de Master;
aprobar, con anterioridad al inicio del curso académico correspondiente y dentro de
los plazos establecidos por la Escuela de Posgrado, las modificaciones en la oferta
docente, profesorado o estructura del programa de estudios que se estimen
oportunas; nombrar la Comision de Garantia Interna de Calidad del Master; y
nombrar las subcomisiones que la propia Comision Académica estime oportunas
para el 6ptimo desarrollo del plan de estudios del Master Universitario.

ACTIVIDADES = FORMATIVAS REALIZADAS EN EL MASTER DE
BIOTECNOLOGIA Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS A
ADQUIRIR:

Cada materia que se imparte en el Master en Biotecnologia, es desempenada en
base a los criterios propios de cada profesor que son descritos en detalle en el
apartado 5.3 de este informe. Sin embargo existe un comidn denominador en todas
las materias en cuanto a la metodologia empleada en el proceso de formacién. A
continuacion se detallan dichas actividades formativas, y se expresa la relacion que
tienen con las competencias especificas (CE) y generales (CG) que se pretenden
adquirir tras cursar los estudios de este Master y que han sido detalladas en el
apartado 3.2.
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Modulo 1: Docencia

Actividad

Competencia

Clases de teoria: AF 1

CE1, CE3, CE4

Discusion de articulos cientificos o
trabajos bibliograficos: AF 2

CE2, CE3, CE 4, CE7, CE 8, CB7, CB10
CE3, CE4, CES8, CBS8, CB9

Clases practicas: AF 3

CE2, CE3, CE5,CE6, CB7, CB8

Seminarios: AF 4

CE1, CE4, CE 9, CE2, CE3, CE7, CB7, CB 8,
CB10

Tutorias (presencial o no presencial): AF 5

Tareas no presenciales: AF 6

Medule—+Pocenca

rctividad = : -

Clases-deteoria CE1CE3-CE4

R by ., tizad cBS

A . b I bai lzad CE2 CE3  CE7 CGLCG4—CB7

Bicteensltegia CES CE4-CES CG2 CE3 RS RO
CEEE4C€E9

Modulo 2: Trabajo Fin de Master

Actividad

Competencia

Trabajo de investigacion

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CES6,

CE7, €61-€62€64-CB7, CB8, CB
10

CE2, CE4, CE8, €63-CB9

Reatizaciondel Trabaiodefirdet
Exposicién-del Trabaio-de-findeM

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia para

los titulos de grado.

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

Formacidn Basica

Obligatorias
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Optativas 30

Practicas externas

Trabajo Fin de Master 30

CREDITOS TOTALES 60

PLANIFICACION TEMPORAL DEL MASTER:

La planificacion temporal de los dos moddulos se puede observar en el siguiente
esquema temporal: La docencia reglada se imparte desde Octubre a Junio mientras
el trabajo de investigacién se realiza desde Octubre a Septiembre. El trabajo de fin
de Master se presenta en Septiembre.

Tabla 2: Temporalizacion de los modulos del Master en Biotecnologia y resumen de
créditos de cada materia.

Madulo [ Doczncia
Materia Crs Materia Crs
M1 3 MT18 4
Mr2 3 MT19 3
MT3 3 MT20 3
MT4 3 WMT21 5
M5 3 MT22 3
MT6 3 MT23 3
MT7 3 MT24 3
MT8 3 MT25 a
MTg 3 MT26 3 Nota:
MT10 3 MT27 3 :
SR | = La materia 30 no se oferta, en el curso
MT12 3 MT29 3 2011-2012
MI13 3 MT30 3
MT14 3 MT31 3
MT15 3 MT32 3
MT15 3 WMT33 3
MT17 4 WMT34 3
Materias optativas: 30 Créditos ECTS
a lagir da los 106 ofcrtados
Médula [I: Trabajo fin de Master
Médulo obligatorio: 30 Créditos ECTS

5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida.

En los ultimos afios, la Universidad de Granada ha hecho una apuesta firme por las
titulaciones internacionales, tanto multiples como conjuntas, asi como por la
movilidad internacional de estudiantes de posgrado.

La Escuela de Posgrado de la Universidad de Granada es la encargada de gestionar
y dar apoyo administrativo a los programas oficiales de posgrado, para los que
cuenta con una unidad de diez personas de administracién y servicios altamente
cualificadas. Entre sus funciones estan las de ofrecer informacién y gestionar los
programas de movilidad de estudiantes en masteres oficiales y doctorado.
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Asimismo, y a través de una serie de acuerdos especificos para Programas de
Doctorado, gestiona igualmente la movilidad de alumnos que participan en los
doctorados cooperativos, que pueden optar a becas y exenciones de matricula. En
la actualidad hay una veintena de programas que han subscrito estos acuerdos.

Entre los programas internacionales, gestiona cuatro Programas de Doctorado
Iberoamericanos, bajo el auspicio de la Asociacion Universitaria Iberoamericana de
Postgrado (AUIP), organismo internacional no gubernamental reconocido por la
UNESCO, dedicado al fomento de los estudios de posgrado y doctorado en
Latinoamérica. Los programas cuentan con el patrocinio y financiacién de la
Direccion General de Universidades de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y
Empresa de la Junta de Andalucia.

En la actualidad, la Universidad de Granada coordina o participa en cuatro Masteres
Erasmus Mundus, a los que la Escuela de Posgrado ofrece apoyo administrativo y
de gestion. El objetivo global del programa Erasmus Mundus es mejorar la calidad
de la educacién superior en Europa, contribuir a mejorar y potenciar las
perspectivas profesionales de los estudiantes, favorecer la comprension
intercultural mediante la cooperacidn con terceros paises y contribuir al desarrollo
sostenido de terceros paises en el ambito de la educacion superior.

La Universidad de Granada gestiona la movilidad internacional de estudiantes de
posgrado a través de la Oficina de Relaciones Internacionales del mismo
Vicerrectorado (http://www.ugr.es/ugr/index.php?page=servicios/fichas/ori) y de la
Escuela de Posgrado (http://escuelaposgrado.ugr.es), que lleva a cabo el proceso
de matriculacién.

El Servicio de Alojamiento de la UGR aporta informacion y ayuda en cuanto a las
opciones de alojamiento para los estudiantes propios y de acogida (residencias,
pisos, familias...).

Ofrece, también, una relacion de hostales y pensiones para los que necesiten un
alojamiento temporal a su llegada. En este Ultimo caso, hay que realizar una
reserva previa directamente con el establecimiento, indicando ser usuario del
Servicio de Alojamiento de la UGR.

La Universidad de Granada comenzd a organizar cursos para extranjeros en 1932.
Hoy, el Centro de Lenguas Modernas (CLM) de la Universidad de Granada, oferta un
amplio abanico de cursos de lengua y cultura espafiola, entre los que se incluyen
los organizados por la Oficina de Relaciones Internacionales para los programas de
intercambio, entre los que se encuentra LLP/Erasmus Mundus. EI CLM también
ofrece cursos de otras muchas lenguas.

AYUDAS PARA LA MOVILIDAD DE ALUMNOS EN MASTERES OFICIALES

Estas ayudas tienen por objeto facilitar la realizacion de estancias de movilidad de
los estudiantes matriculados en masteres oficiales de las universidades espafiolas,
para la realizacion de aquellas actividades académicas del master que se
desarrollan en una provincia a la de la sede de la universidad de matricula o, en su
caso, en otros de paises del Espacio Europeo de Educacion Superior. Nuestros
alumnos disfrutan de estas ayudas normalmente durante el periodo de realizacion
del Trabajo de fin de Master.

Estas movilidades ayudan a los estudiantes a conocer técnicas nuevas, que sin
duda enriquecen a la Universidad de Granada. Varios de nuestros alumnos del
Master en Biotecnologia se han beneficiado de estas ayudas tal y como se puede
observar en la siguiente tabla:
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ALUMNO UNIVERSIDAD DESTINO

Isabel Maria Diaz Lozano Universidad de Glasgow

Victor Seco Hidalgo London School Of Hygiene and Tropycal
Medicine

Salvador Aljazairi Lopez Université de Caen Basse-Normaindie

Nohman Jbari Universidad de Sapienza

Tania Dominguez Flores Cardiff University

Maria Mercedes Gdmez Samblas Universidad de Barcelona

Salvador Aljazairi Lopez London School Of Hygiene and Tropycal
Medicine

Estas estancias y los acuerdos establecidos pretenden ser duraderos en el tiempo.
Existe ademas un acuerdo vigente entre la Universidad de Granada y la Universidad
de Panama (Anexo 1) para la movilidad de alumnos y profesores entre estas dos
Universidades.

5.3 Descripcion detallada de los modulos o materias de ensefianza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios.

Cada uno de los modulos de los que consta el Master en Biotecnologia estan
compuestos por las siguientes materias:

1. MODULO I: DOCENCIA.

Este modulo estd compuesto por 34 materias de 3, 4 o 5 créditos ECTS cada una.
El alumno debe elegir un minimo de 30 créditos de entre los 106 ofertados (en
este curso 2011 -2012, la materia 30 “Técnicas de cultivo de microalgas” (3
créditos ECTS ) no se imparte. La duracion aproximada de cada materia es de un
mes, y se distribuyen y coordinan a lo largo del curso académico de forma que no
exista solapamiento entre ellas. Asi se asegura que el alumno pueda optar a cada
una de las materias libremente y realizar su seleccion Unicamente en base a
criterios formativos (ver tabla3).

A continuacion se detalla los contenidos de cada materia, los sistemas de
evaluacion adoptados, asi como las competencias especificas (CE) vy
competencias basicas (CB) que adquiere el alumno al cursarla.

MATERIA 1:

Denominacion: Anhidrobiosis: Vida sin Agua.

NGamero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: mensual (semestre 2)

Competencias

CE2, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9, CE10, €EM+, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

Requisitos previos (en su caso): Senecesita-domine-deHnglés—cientifico-eserite

Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3

- Seminarios: AF 4

- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5

- Tareas no presenciales: AF 6

—Clasespresenciales (CEM1-CE10)
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Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracion de una memoria (SE 3)

- Realizacion de un trabajo complementario (SE 4)

- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)

Participacid "’ . o el

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

I._

1. Mostrar la Planificacién del Curso:

a. Los Objetivos y Competencias

b. Las Actividades a realizar

c. Los Contenidos

d. La metodologia a seguir

e. Las fuentes de informacion relevantes

2. Dar a conocer como se va a realizar la evaluacion (criterios de evaluacion)
II.-

1. Conocer la adaptabilidad de los seres vivos al medio ambiente

2. Distinguir entre Extremofilos y Tolerantes a condiciones extremas

3. Asimilar posibles aplicaciones de organismos extremdfilos en el campo de la
Biotecnologia.

III.-

1. Distinguir entre Extremofilos y Criptobiontes.

2. Diferenciar los tipos de organismos criptobiontes.

3. Conocer las Teorias para la proteccidén de biomoléculas ante la falta de agua.
V.-

1. Identificar las aplicaciones biotecnoldgicas de la Ingenieria de Anhidrobiosis.
2. Conocer los beneficios asociados a la tolerancia a la falta de agua.

3. Identificar el papel de la Trehalosa en la Ingenieria de Anhidrobiosis.

V.-

1. Comunicar por escrito un protocolo de laboratorio.

2. Disefnar los controles adecuados.

3. Organizar el material.

4. Planificar un experimento antes de realizarlo.

5. Elaborar teorias e hipotesis.

VI.-

1. Comunicar oral, por escrito y graficamente resultados

2. Buscar congresos adecuados

3. Trabajar en equipo

4. Gestionar el tiempo.

5. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

VII.-

1. Trabajar en condiciones de esterilidad.

2. Calcular el nimero de células a partir de diluciones seriadas.

3. Emplear Campana de extraccion de gases de forma adecuada.

4. Gestionar el tiempo.
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5. Distinguir la utilidad de los controles positivos y negativos.

6. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

7. Diferenciar entre extremofilo y tolerante a condiciones extremas

8. Aislar y purificar microorganismos mediante siembra por agotamiento y siembra
en gota.

VIII.-

1. Corroborar resultados.

2. Aprender a usar el Espectrofotdmetro en el visible y usar diluciones cuando sea
necesario.

3. Distinguir entre extremdfilos y tolerantes a condiciones extremas.

4, Calcular el numero de células a partir de diluciones seriadas.

5. Distinguir la utilidad de los controles positivos y negativos.

6. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

IX.-

1. Corroborar resultados.

2. Aprender a usar el Nanodrop.

3. Usar herramientas de bioinformatica.

4. Calificar la calidad y cantidad de ADN.

5. Elaborar formularios de trabajo.

6. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

X.-

1. Estimar la actividad enzimatica de lipasas.

2. Identificar el papel de la trehalosa en procesos de secado estable.

3. Secar de forma estable.

4. Comparar condiciones de almacenaje de una enzima estabilizada al secado y no
secada.

El alumno sera capaz de:

Utilizar del material bibliografico especializado y analizarlo de una forma critica.
Establecer un debate critico sobre temas tratados en el curso.

Interpretar resultados de investigacidn referente a bioensayos con insectos.
Realizar una exposicién de los resultados de un trabajo de investigacion.

Breve descripcion de los contenidos:

En la asignatura se realizara una revision sobre los estudios que se han puesto en
archa o estan en fase de experimentacién para identificar organismos capaces de
sobrevivir ante la falta de agua, asi como los mecanismos moleculares involucrados
en esta a tolerancia, y sus posibles aplicaciones biotecnoldgicas.

MATERIA 2

Denominacion: Termodinamica y Biocalorimetria

NGamero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM3+ CE9, CE40, CE1, CE3, CE4, CE6 CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Conocimientos fundamentales de Termodindmica y de estructura de biopolimeros.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1
Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

- Clases practicas: AF 3

- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5

- Tareas no presenciales: AF 6

Surminist I terialf . cp
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Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)
Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas

—Hr-examenfinak
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:

1.

2.

S

10.

11.

Los fundamentos termodinamicos y, en general, quimico fisicos necesarios para
el estudio y comprensiéon de las técnicas y métodos calorimétricos.

El anadlisis de la interaccién entre una macromolécula y un ligando en funcién
del numero y clases de sitios de union

Las interacciones no covalentes responsables del plegamiento de una
macromolécula bioldgica y de su interaccién con ligandos.

La diseccion de las posibles contribuciones energéticas en los procesos de
interaccion obtenidas por CIT.

Algunos de los posibles modelos para el analisis de datos calorimétricos.

Los fundamentos de las técnicas calorimétricas de alta sensibilidad para
muestras bioldgicas in vitro, Calorimetria Diferencial de Barrido (CDB)
(“Differential Scanning Calorimetry, DSC”) y Calorimetria Isotérmica de
Titulacion (CIT) (“Isothermal Titration Calorimetry, ITC").

Las posibles aplicaciones de estas técnicas calorimétricas a sistemas de interés
bioldgico, especialmente al estudio del plegamiento de proteinas y a las
interacciones proteina-ligando, proteina-proteina, proteina-ADN, etc.

Los principios de disefio e implementacion de la CDB y la CIT. Las
aproximaciones y limitaciones de ambas técnicas experimentales.

Los métodos de anadlisis de los termogramas especificos de cada técnica
calorimétrica para obtener la maxima informacidon termodinamica posible.
Analizar los resultados de CDB en términos de estabilidad de las proteinas
estudiadas y los mecanismos moleculares que determinan su plegamiento.
Analizar los resultados de ITC en términos de los mecanismos moleculares que
determinan la energética de la interaccion macromolécula-ligando o
macromolécula-macromolécula.

El alumno sera capaz de:

1.

2.

5.

6.

Manejar con soltura los conceptos y relaciones termodinamicas necesarias en el
curso.

Analizar los datos de interaccion macromolécula-ligando obtenidos por técnicas
no calorimétricas.

Correlacionar hasta cierto punto la relacion entre funciones termodinamicas
obtenidas por calorimetria con procesos y caracteristicas a escala molecular.
Disefiar conjuntos de experimentos de CDB y CIT que permitan obtener la
maxima informacion termodinamica posible de los sistemas bajo estudio
Analizar los termogramas de CDB y CIT segun diferentes modelos de
plegamiento e interaccion posibles.

Determinar el modelo de plegamiento y/o interaccion que mejor represente el
comportamiento experimental observado.

Breve descripcion de los contenidos:

1. Calorimetria diferencial de barrido, (*"DSC"). Aspectos Instrumentales. Disefio y
principios de funcionamiento de los calorimetros de barrido DASM 1, DASM 4, MC2
y VP-DSC. Experimento calorimétrico. Preparacion del experimento. Linea base
instrumental. Barrido con la muestra de biopolimero. Calibrado y correccion
dindmica.
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2. Calorimetria diferencial de barrido, ("DSC"). Analisis de datos. Obtencion de la
capacidad calorifica molar parcial de la proteina.Analisis de los termogramas. Ajuste
de las curvas de capacidad calorifica molar parcial con el modelo de equilibrio de
dos estados y otros modelos de equilibrio.

3. Calorimetria Isotérmica de Titulacidon, (“ITC"). Aspectos Instrumentales. Disefio y
principios de funcionamiento de calorimetros isotérmicos de titulacion, prototipos e
instrumentos comerciales. El experimento estdandar en ITC, parametros
experimentales. Experimentos en casos de muy alta o muy baja afinidad de las
especies que participan en la reaccion de unidn.

4. Calorimetria Isotérmica de Titulacion, (“"ITC”). Analisis de datos. Formulacién y
analisis de datos para:

5. Interaccion macromolécula-ligando. Técnicas no calorimétricas para el estudio
termodindmico de la unién de ligando(s) a una macromolécula: observables
experimentales. Ecuaciones fenomenoldgicas. Modelos. Sitios iguales, distintos y
cooperativos. Polinomio de union.

MATERIA 3:
Aplicacidén de técnicas de biologia molecular para la identificacidon y caracterizacion
de tripanosomatidos.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM1+ CE20, CE1, CE2, CE3, CE4, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6
. :
el_ases_tesnea_s EE,E.I i EE2’G EEIH
dIS,El:I.SIEIIesl s||e|||E|I|sas_EEEEESEEEEEI E7)
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
I ElIEIEI.EElEIEII ef-diseusiones d_e' clase
Fllab_aj_e SO ,la|e HHI Eema, ES.EEE'I'EE del-eurse

Resultados del aprendizaje:

1- Aprendizaje de las técnicas moleculares de caracterizacion de cepas de
protozoos parasitos.

2- Conocimiento de las bases de datos bibliograficas sobre la tematica del curso
Breve descripcion de los contenidos:

1. Breve introduccidon a la sistematica de protozoos parasitos. Principales grupos
taxondmicos

2. Técnicas de aislamiento de nuevas cepas. Cultivo in vitro de las mismas.
Principales medios de cultivo.

3. Observacion macroscopica aplicada a la identificacion y caracterizacion de
nuevas cepas de protozoos
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4, Principales técnicas Bioquimicas y Moleculares

Aglutinacién con lectinas

Caracterizacion isoenzimatica

Caracterizacion mediante el estudio del ADN del kinetoplasto o ADN cromosémico
Utilidad de la PCR en la caracterizacion de parasitos

MATERIA 4:
Denominacion: Bases moleculares y celulares del estrés oxidativo
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual (semestre 2)
Requisitos previos (en su caso): Cemprensidn-de-textosen-inglés—cientifico
Competencias:
CE1l, €EM4CE13, CE2, CE4, CE8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6

+Clasespresenciales {CEL,CEM4-CE13)

Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad

diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)

- examen de los conceptos adquiridos
- trabajo fin de curso.
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
La importancia de los radicales libres de oxigeno y de nitrégeno en Biomedicina;
sus funciones fisioldgicas y su participacién en procesos degenerativos.
El alumno sera capaz de:
Identificar cudles son los radicales libres principales para el organismo humano y
animal. COmo se generan, como se regulan, cual es la capacidad del sistema
endogeno de defensa antioxidante. Qué el concepto de estado redox y equilibrio
redox. Métodos utilizados para la determinacién en tejidos y fluidos corporales de
dichos radicales libres. Opciones terapéuticas para contrarrestar el exceso de
radicales libres.
Breve descripcion de los contenidos:
1.-Radicales libres. Quimica, tipos de radicales libres y reacciones. Radicales libres
de oxigeno y de nitrogeno. Acciones bioldgicas y efectos toxicos.
2.-Sistemas de defensa antioxidante. Mecanismos enzimaticos y no enzimaticos.
Depuradores enddgenos de radicales libres. Regulacion de los enzimas
antioxidantes.
3.-La mitocondria como principal generador de radicales libres en la célula.
Aspectos basicos de la funcién mitocondrial.
4.-bioenergética mitocondrial
5. Muerte y reparacion mitocondrial
6. Mutaciones mitocondriales
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7.-Control hormonal de la homeostasis mitocondrial. La melatonina
8.-Mitocondria y evolucién

MATERIA 5:
Denominacién: Biodiversidad de las bacterias lacticas presentes en alimentos
fermentados. Estudio de cepas productoras de bacteriocinas.
NGmero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual (semestre 1)
Requisitos previos (en su caso):
Competencias:
€EM5 CE14, CE1, CE2, CE6, CE9
Requisitos previos (en su caso):
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6
-Sesiohesdeteora {CEME-CEH4-CEL
Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)

lesresultadosobtenides:

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

A) Las clases tedricas pretenden que los alumnos adquieran:

1. Una vision general de las técnicas de identificacion de bacterias basadas en
métodos clasicos y moleculares, tanto de las dependientes de cultivo como de las
independientes.

2. Una vision general de los métodos de conservacién de los alimentos y, mas
detalladamente, de los métodos bioldgicos.

3. Conocimiento de las bacterias del acido lactico (BAL), sus usos, las bacteriocinas
que producen y sus aplicaciones.

4. Conocimiento, basado en nuestra propia experiencia, sobre la estrategia y la
metodologia seguida para estudiar una bacteriocina paradigmatica: la enterocina
AS-48.

El alumno sera capaz de:

El tipo de experimentacion de este curso pretende que los alumnos adquieran
conocimientos practicos y destrezas en:

1. Técnicas de aislamiento e identificacion cldsicas de bacterias en Microbiologia de
alimentos.

2. Técnicas de deteccion de produccién de sustancias antagonistas y de
caracterizacion fisico quimica preliminar.

3. Técnicas de estudio moleculares de la biodiversidad microbiana, dependientes e
independientes de cultivo

Breve descripcion de los contenidos:

Las bacterias del acido lactico: métodos de identificacion

- Bacterias del acido lactico: concepto, caracteristicas generales, principales grupos
e importancia industrial y biotecnolégica

- Métodos para determinar la diversidad microbiana.
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- Métodos moleculares dependientes e independientes de cultivo empleados para la
identificacion vy tipificacion de las BAL.

- Identificacion de bacterias o poblaciones microbianas especificas mediante la
aplicacion de técnicas basadas en la PCR (cuantificacion, trazabilidad, deteccién de
patégenos, deteccidon de determinantes de virulencia, etc.).

La conservacion de alimentos y el estudio de la enterocina AS-48

- Visidn general sobre la conservacién de los alimentos

- La bioconservacion mediante las BAL

- Tipos de BAL presentes en alimentos y técnicas de identificacion

- Clasificacion de las bacteriocinas de las BAL

- Usos, ventajas e inconvenientes de las bacteriocinas como bioconservantes
alimentarios

- Proceso seguido en la investigacion de la enterocina AS-48.

- Aislamiento bacterias lacticas y otros grupos bacterianos de interés
(enterobacterias, estafilococos) a partir de queso (o alimento fermentado
seleccionado), para realizar la identificacién preliminar segin la morfologia colonial
y las rasgos bioquimicos mas significativos de este grupo.

- Identificacion y aislamiento de cepas productoras de bacteriocinas

- Caracterizacion preliminar de las bacteriocinas en cuanto a su naturaleza proteica,
resistencia al calor, pH, caracter basico, etc.

- Identificacién a nivel de género y especie de las cepas bacteriocinogénicas

- Estudio de la diversidad microbiana del alimento mediante técnicas
independientes de cultivo

- Aislamiento del ADN total del queso

- Amplificacién del ADN aislado mediante PCR

- Analisis del ADN amplificado mediante TTGE

MATERIA 6:
Denominacion: Biogénesis y biotecnologia de terpenoides y esteroides
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual (semestre 2)
Competencias:
CE12, €EM3 CE3, CE4, CE6, CES8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Tareas no presenciales: AF 6

—clasesteéricas {CE12,CEM3)
) . AT ,
E:'SFEtS'E"IESIE'EI"E'.“EE'S (EE,I 'EEEEEBEB CE4—CES)

Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)

alumnes:

Resultados del aprendizaje:

-Formar alumnos en el campo de la biogénesis y biotecnologia de terpenoides.
-Formar alumnos en el campo de la biogénesis y biotecnologia de esteroides.

Breve descripcion de los contenidos:

La ruta del mevaldnico: hemiterpenoides,monoterpenoides, sesquiterpenoides,
diterpenoides, sesterterpenoides, esteroides y tritrepenoides, carotenos. La ruta de
los polifenoles.

MATERIA 7:
Denominacion: Bioinformatica
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NGamero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 1 y 2)
Competencias:
€EMe6, CE15, CE2, CE3, CE4, CES8, CE9, CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):
Conocimientos fundamentales de Genética, Bioquimica y Estadistica
Informatica a nivel de usuario
- S nalés clentif
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
Clases practicas: AF 3
Seminarios: AF 4
Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
Tareas no presenciales: AF 6

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

Los conceptos y métodos matematicos, estadisticos y computacionales (algoritmos,
programas, bases de datos...) que permiten resolver problemas bioldgicos,
utilizando para ello el ADN, las proteinas e informacion relacionada.

El alumno sera capaz de:

e Desenvolverse con soltura en entornos mixtos: Unix, Windows

e Manejar bases de datos bioinformaticas

e Rastrear bases de datos moleculares: genes, proteinas, estructuras 3D, expresion
génica

e Analizar secuencias de ADN y proteinas

e Comparar secuencias y reconstruir filogenias

e Predecir genes computacionalmente

e Comparar genomas completos

e Manejar herramientas informaticas para hacer analisis a nivel molecular

e Preparar una presentacién sobre bioinformatica

Breve descripcion de los contenidos:

1. Gendmica, bioinformatica y protedmica. Bases de datos de secuencias de ADN y
proteinas: EMBL, Swiss-Prot, GenBank. Genomas completos: EBI,

NCBI.

2. Busqueda de homologias. Alineamiento local de secuencias.

3. Analisis basico de secuencias de ADN y proteinas.

4, Comparacion de secuencias de ADN y proteinas. Matriz de puntos.
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Alineamiento global: algoritmo de Needleman-Wunsch.

5. Alineamiento multiple de secuencias: el algoritmo Clustal. Filogenia molecular.
6. Gendmica funcional. Prediccién computacional de genes.

7. Anadlisis funcional a escala de genomas completos. Gene Ontology (GO).
Anadlisis de enrriquecimiento funcional.
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Denominacién: Biomineralizacion bacteriana: aplicacién a la restauracion
de materiales petreo-ornamental y otras aplicaciones.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: mensual (semestre 2)

Competencias:

CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES, CE9, CE37, €E46- CB6, , CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):-Se-necesita-dominio-deHnglés—eientificoeserite
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases de teoria: AF 1

Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

Clases practicas: AF 3

Tareas no presenciales: AF 6

-—Clasespresenciales {CE46)
Bi S d Heul (CE6
—Expesicienes-eralesdetrabajos{(CE3,CE/ACES)

Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacion de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)
- o, . .
I a|E|s|-|saE|sn eR-giscusiones d.e_ clase
|IEIEEIj.E.S,EEI S-af-tema ESEEE'“EE,EI.EI carSe
EF*'SIS. s_|E|s|_|IS|aI dle 4h Elen_na especiee

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

- Definir los procesos de biomineralizacion bacteriana, detallando el papel del
microorganismo en cada

caso.

- El papel del microorganismo en la geoquimica del sistema.

- Los parametros que pueden ayudar a reconocer el origen biogénico de muestras
minerales naturales.

- Aplicar los procesos de biomineralizacion bacteriana a diferentes campos como
Nanotecnologia, Astrobiologia y Conservacién del patrimonio artistico.

El alumno sera capaz de:

- Disenar un experimento de biomineralizacién.

- Preparar medios de cultivo adecuados para la produccién de biominerales.

- Realizar un seguimiento de la geoquimica del sistema

- Recoger el biomineral y caracterizarlo por técnicas de microscopia electrénica,
difraccion de rayos x, espectroscopia y técnicas de caracterizacién quimica.

- Conocer los procesos de biomineralizacion, el papel de los microorganismos en la
formacion de minerales, su aplicacién tecnoldgica y las principales técnicas de
caracterizacién del biomineral.

Breve descripcion de los contenidos:

El curso se centrard principalmente en el estudio de los procesos de
biomineralizacion microbiana, estudiando los aspectos microbioldgicos vy
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geoquimicos que culminan en la formacion de un biomineral. Se usaran técnicas
fundamentales para la caracterizacion del biomineral. El curso se enfoca desde la
perspectiva de la aplicacién tecnoldgica y nano tecnoldgica de los biominerales
formados por microorganismos, destacando, entre otras, la aplicacién como
nanoparticulas, como indicadores de vida en ambientes naturales, y en la
consolidacion de material pétreo ornamental.
Evaluacion:

- Participacién en discusiones de clase (20%)

« Trabajo y exposicion sobre un tema especifico del curso (30%)

« Participacién en las practicas (50%)

MATERIA 9:

Denominacion: Biotecnologia vegetal

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EMS8 CE17, CE2, CE3, CE4, CE7, CE8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

e Conocimientos basico (nivel de pregrado) de la metodologia de investigacion
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

- Seminarios: AF 4

- Tareas no presenciales: AF 6

—Clases-presenciales-con-exposicién-del-profeser{CEM8-CEL7)

Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacidn de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)

EF*EB. sicion-oral dle uR-tema-especitico

E ) ordet tonid ol
Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

- El estado actual de los problemas y perspectivas de la Biotecnologia Vegetal en
Espafia y en el mundo.

- El aprendizaje de las bases conceptuales y metodoldgicas del cultivo in vitro de
tejidos y érganos vegetales.

- Las técnicas convencionales de seleccidn vegetal y sus logros y limitaciones.
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- Las consecuencias del cultivo de tejidos, los factores que afectan a la variacion
somaclonal y su aplicacién a la mejora vegetal.

- Los sistemas de propagacion vegetativa y sus ventajas e inconvenientes.

- Los métodos de obtencidn de plantas libres de virus y enfermedades.

- Las técnicas para el rescate de embriones y sus aplicaciones practicas.

- Las bases fisioldgicas y los métodos de produccién de individuos haploides y sus
aplicaciones practicas en investigacion y mejora vegetal.

- La obtencion de protoplastos vegetales y su interés como sistema experimental en
Biotecnologia y Fisiologia Vegetal.

- Las bases celulares y las aplicaciones de la hibridaciéon somatica.

- Los fundamentos practicos de la produccion de metabolitos secundarios mediante
biotransformaciones y sintesis multienzimaticas.

- Los sistemas de produccién de metabolitos secundarios en biorreactores.

- Los métodos biotecnoldgicos de conservacion de material vegetal genético y el
interés de los bancos de genes.

- La organizacion y estructura de los tres tipos de ADN en plantas: nuclear,
cloroplastidico y mitocondria y la expresion génica en plantas.

- Los principales marcadores moleculares en plantas y las bases de la gendmica,
protedmica y metaboldmica vegetal.

- Las técnicas de transformacion genética en plantas y su aplicacién a la mejora y
productividad de los vegetales.

- Las aplicaciones de la ingenieria genética a la modificacion de la cantidad vy
calidad de los productos vegetales y a la resistencia a herbicidas, enfermedades,
plagas y estreses abidticos en las plantas.

- Los problemas e impacto de la Biotecnologia Vegetal en el ambiente, la industria y
la sociedad, y los sistemas para la bioseguridad y control de plantas transgénicas.

- Las base conceptuales y metodoldgicas de la gendmica y protedmica vegetal y sus
aplicaciones.

El alumno sera capaz de:

- Utilizar correctamente la terminologia empleada en Biotecnologia vegetal. Analizar
de forma critica articulos experimentales

- Elaborar trabajos e informes de investigacion sobre la tematica del curso

- Trabajar de forma adecuada en un laboratorio de Biotecnologia Vegetal,
incluyendo seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos bioldgicos y registro
anotado de actividades.

- Disefar, preparar y esterilizar medios para cultivo in vitro de células y tejidos
vegetales.

- Realizar cultivos estériles de células, tejidos y drganos vegetales.

- Realizar experimentos y disefiar aplicaciones de forma independiente,
describiendo, cuantificando, analizando, interpretando y evaluando criticamente los
resultados obtenidos.

- Aplicar los conocimientos teoricos a la practica de la Biotecnologia Vegetal.

- Disenar un protocolo general de obtenciéon y purificacion de un metabolito
secundario en un biorreactor.

- Plantear un protocolo para la obtencion y regeneracion de plantas transgénicas.

- Aplicar los principales marcadores moleculares para la identificacién de genotipos
vegetales.

- Diferenciar las estrategias de produccién y mejora de alimentos de origen vegetal
por métodos biotecnoldgicos.

- Conocer las principales aplicaciones de las plantas transgénicas a la mejora
vegetal y a la resistencia a factores bidticos y abidticos.

- Buscar y obtener informacién en las principales bases de datos y bibliograficas
sobre aspectos practicos de la Biotecnologia Vegetal.

- Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, econémicas y ambientales
de la Biotecnologia Vegetal.

- Adquirir habilidades de presentacion en publico y discusion de disefios de
investigacion y sus posibles aplicaciones a problemas reales
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Breve descripcion de los contenidos:

1. Cultivo in vitro de células de plantas y protoplastos. El crecimiento y desarrollo
de las plantas. Cultivos in vitro. Medios y hormonas. Cultivo de tejidos y 6rganos de
plantas. Cultivo de células vegetales. Obtencion de protoplastos.

Regeneracion de plantas monocotiledéneas y dicotiledéneas. Aplicaciones del
cultivo de células vegetales: Produccion de compuestos complejos y plantas libres
de patdgenos. Micropropagaciéon y propagaciéon a gran escala.

2. Mejora clasica. Importancia del germoplasma. Bancos de germoplasma.
Programas de mejora por seleccion en plantas autégamas y alégamas:
perspectivas. Variacién somaclonal. Hibridos interespecificos e intergenéricos.
Fusidn de protoplastos: Hibridacion somatica. Perspectivas de furturo.

3. El genoma vegetal. Caracteristicas. Requerimientos para la expresion de
proteinas fordneas en plantas. Promotores y terminadores. Especificidad tisular.
Expresion génica en plantas. Herencia citoplasmatica. Elementos transponibles vy
transposones. Expresion génica en plantas. Principales tipos de marcadores
moleculares en plantas.

4. Plantas transgénicas. Vectores de plantas. Uso de genes delatores (GUS,
luciferasa, CAT, GFP). Agrobacterium tumefasciens y A. rhizogenes. Bloqueo de la
expresion con ARN antisentido. Métodos de transformacién directa.

Métodos quimicos. Transferencia de DNA por medio de liposomas.

Electroporacién, microinyeccién, biolistica.

5. Aplicaciones biotecnoldgicas I - Resistencia a herbicidas en plantas. Resistencia a
insectos. Resistencia a infeccidon por virus. Plantas resistentes a hongos y bacterias.
Plantas resistentes a la salinidad y estrés oxidativo.

6. Aplicaciones biotecnoldgicas II - Modificacion de la cantidad y calidad de
proteinas de plantas. Expresion de anticuerpos en plantas. Ornamentacién floral.
Obtencidén de plantas androestériles.

7. Cartografia y secuenciaciéon de genomas de plantas. Cartografia de cromosomas.
Métodos moleculares. La ciencia gendmica. Secuenciacién de genomas. Microchips
de ADN. Perspectivas futuras.

8. Protedmica Vegetal: Metodologia y estrategias para el analisis del proteoma.
Identificacion de proteinas. Analisis de fosfopéptidos. Iondmica, Enzimomomica,
Metabolémica e Interactomica.

MATERIA 10:

Denominacion: Biotecnologia, ética y sociedad

NGamero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

C€EM7Z CE16, CE3, CE4, CE7, CE8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

- Tareas no presenciales: AF 6

-
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Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
1. Los fundamentos cientificos y sociales de las actuales biotecnologias
2. Las principales corrientes de fundamentacion de la bioética
3. Los principales retos y debates planteados a la sociedad por las presentes

biotecnologias

El alumno sera capaz de:
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1. Identificar los principales problemas éticos y sociales surgidos por la aplicacién
de biotecnologias

2. Presentar planteamientos alternativos y cursos de accidn posibles a partir de las
principales aplicaciones biotecnoldgicas

3. Criticar racionalmente y debatir en grupo esos diversos planteamientos vy
propuestas alternativas

4. Argumentar y expresar por escrito acerca de los dilemas éticos y sociales
planteados por un caso de estudio, tomado de la realidad

Breve descripcion de los contenidos:

. Desde el corto plazo al largo plazo

. ¢Coémo se rellena el hiato entre uno y otro?

. Experimentos a corto plazo y liberaciones a largo plazo

. Como desarrollar criterios sobre impactos de las transgénicas

. Flujo de genes en contexto biogeografico

. Evaluacion y control del flufo de genes

. Estado actual de la cuestién

. Hibridacién

. Tasas de hibridacion

10. Multiples poblaciones fuente

11. Introducciones repetidas

12. Efectos del tamafio de las poblaciones donantes y receptoras

13. Fuentes de variabilidad y problemas de calculo de flujo genético

14. Dispersion

15. Recomendaciones de futuro

16. Hacia una mejora de la evaluacion ambiental de las transgénicas

17. Necesidad de un proceso estructurado y jerarquizado de evaluacion de riesgos

Sistemas de evaluacion y calificacion

- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Realizacidn de un trabajo complementario (SE 4)

OCoONOOUTA, WN K
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MATERIA 11:
Denominacion: Biotransformacién de Moléculas de dificil degradacion.
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)
Competencias:
€EM9 CE18, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6

—Sesienes-teéricas{CEM9-CE18,CEL)

Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacion de un trabajo complementario (SE 4)
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Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera

1. Adquirir una visidén general de la importancia de la lignina como molécula natural
de extraordinaria estabilidad y explicar la relacion estructura
quimica/estabilidad/enzimas/ microorganismos.

2. Describir la degradacion de los materiales lignioceluldsicos y productos obtenidos
de ellos.

3. Componer una vision general de los organismos ligninoliticos.

4. Describir la enzimologia de la degradacién de la lignina.

5. Aplicar los conocimientos sobre los microorganismos ligninoliticos y sus enzimas
a procesos industriales y de conservacion del medio ambiente.

6. Examinar el uso de técnicas para evaluar la biodegradacion de toxicos
ambientales.

7. Evaluar la presencia de compuestos organicos mediante técnicas de LC-MS.

El alumno sera capaz de:

El tipo de experimentacion de este curso pretende que los alumnos adquieran
conocimientos practicos y destrezas en: Cultivo de hongos filamentosos.
Enzimologia de la ligninolisis: Actividad, produccién, purificacion.

Biodegradacion de téxicos por cultivos de hongos ligninoliticos. Caracterizacién
molecular de la pérdida de toxicidad. Aplicacion de LC-MS en la evaluacién de la
biodegradacién de moléculas recalcitrantes.

Breve descripcion de los contenidos:

Compuestos recalcitrantes. Introduccion a los hongos degradadores. Aplicaciones
de los hongos degradadores y sus enzimas en la degradacion de moléculas
recalcitrantes para preservar el medioambiente. Introduccién a la cromatografia
liquida. Definicion de HPLC y utilidad. Introduccion a la espectrometria de masas.
Utilidad de un cuadruplo simple como detector. Introduccién a LC-MS. Formas de
ionizacion y funcionamiento. Desarrollo de un proceso de degradacion de moléculas
recalcitrantes por hongos. Preparacion de muestras para su inyeccion y analisis en
LC-MS.

Interpretacion de resultados obtenidos por LC-MS. Cuantificacion de los productos
de partida no metabolizados. Identificacion por espectrometria de masas de los
productos de metabolizacion.

MATERIA 12:

Denominacion: Biotransformacion de residuos vegetales: aplicaciones
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM16 CE19, CE1, CE3, CE4, CE7, CES

Requisitos previos (en su caso):

Conocimientos de quimica, bioquimica y microbiologia.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6
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—clasestedricas(CEMIL-CELI0Y
—tuterfas-virtuales
Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
-La gran importancia de la biomasa lignocelulésica como el principal reservorio de
carbono
-La composicién quimica y estructura de la celulosa, hemicelulosa y lignina
-Las caracteristicas quimicas de estos polimeros, que condicionan los diferentes
tipos de degradacién por bacterias y hongos.
-Los mecanismos de accién de los principales enzimas hidroliticos que intervienen
en la degradacién de la celulosa y de las hemicelulosas
-Los mecanismos de accién de los principales enzimas oxidativos implicados en la
degradacion de la lignina
-Los actuales aprovechamientos de los materiales lignoceluldsicos, tanto de los
polisacaridos como de la lignina
-La importancia de los materiales lignoceluldsicos en las tecnologia limpias
-Los métodos biotecnoldgicos mas significativos para el aprovechamiento y/o
biotransformacion de los materiales lignocelulésicos
-La principales aplicaciones de los enzimas lignoceluloliticos en diferentes industrias
El alumno sera capaz de:
-Conocer la estructura y composicién de los polimeros principales que forman parte
de los materiales lignoceluldsicos: la celulosa, las hemicelulosas y la lignina.
-Saber la distribucién y disposicion de estos tres componentes en diferentes
materiales lignoceluldsicos
-Comprender que los polimeros polisacaridicos (celulosa y hemicelulosas), debido a
su composicion, necesitan sistemas complejos de enzimas hidroliticos.
-Comprender que, debido a la naturaleza polifendlica de la lignina, su degradacién
requiere un complejo sistema lignocelulolitico oxidativo e inespecifico
-Saber y comprender las ventajas e inconvenientes de los principales métodos
actuales de aprovechamiento de los materiales lignoceluldsicos
-Saber y comprender los diferentes métodos biotecnoldogicos que utilizan los
materiales lignoceluldsicos para la obtencién de biocombustibles, enzimas y otros
productos utiles
-Saber los principales usos de los microorganismos y enzimas lignoceluloliticos
Breve descripcion de los contenidos:
. Materiales lignoceluldsicos (MLCs): naturaleza y composicion
. Estructura de la celulosa
. Estructura de la hemicelulosa
. Estructura de la lignina
. Complejos carbohidrato-lignina
. Otros materiales
. Biodegradacidn de la celulosa
7.1. Degradacion aerobia
7.2. Degradacién anerobia
7.3. Sistemas celulasa: Endoglucanasas, Celobiohidrolasas y beta
glucosidasas. Mecanismos de accién.
7.4. Celulosoma de Clostridium thermocellum
8. Biodegradacion de las hemicelulosas

NOuUuTh WN R
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8.1. Xilanasas. Tipos y mecanismos de accion
8.2. Otros enzimas implicados
9. Biodegradacion de la lignina
9.1. Hongos de la podredumbre blanca de la madera
9.2. Sistema ligninolitico
9.2.1. Manganeso peroxidasas
9.2.2. Lignina peroxidasas
9.2.3. Peroxidasas versatiles
9.2.4. Lacasas
9.2.5. Otros enzimas
10. Aprovechamientos actuales de los MLCs
11. Aprovechamiento de residuos de industria alimentaria
12. Métodos bioldgicos
12.1. Transformacion a etanol y otros biocombustibles
12.2. Transformacién de MLCs en compost
12.3. Fermentacion en estado sélido (SSF)
12.4. Industria de la pasta y del papel
12.5. Tratamientos bioldgicos de residuos industriales
Otros usos de los enzimas lignoceluloliticos

MATERIA 13:

Denominacion: Cooperatividad y alosterismo: equilibrios multiples en Bioquimica
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

C€EM12 CE21, CE1, CE2, CE3, CE4, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Clases practicas: AF 3
- Seminarios: AF 4
- Tareas no presenciales: AF 6
-—clasestedricas {CEMAD CEDL CELY
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera: el temario de la asignatura.
El alumno sera capaz de: formular equilibrios bioquimicos complejos.
Breve descripcion de los contenidos:
- Conceptos basicos y obtencién de datos experimentales
- Analisis de las isotermas de union
- Cooperatividad
- Interaccién de varios ligandos. Formulacidén termodinamica rigurosa
- Fendmenos polistéricos y polifasicos
- Interaccién proteina-acido nucleico
- Cinética de las interacciones biomoleculares

MATERIA 14:
Denominacion: Creacion de empresas de Biotecnologia
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NGamero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM13; CE22, CE6, CE3, CE5, CE9, CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6

—clasesteéricas {CEMI3,CE22)

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad

diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)

EvatuacitndetdesarroledewnPlande Empresa
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
En definitiva, introducir la cultura emprendedora al alumno como posibilidad de
salida profesional y dotar al mismo de conocimientos, herramientas y contactos
Utiles para transformar una idea en un proyecto empresarial.
El alumno sera capaz de:
De desarrollar un plan de negocio enfocado a la creacidon de una empresa de base
biotecnoldgica, acudir a aquellos agentes especializados en el apoyo a
emprendedores y conocer las posibilidades actuales de financiacion, tanto publica
como privada.
Breve descripcion de los contenidos:
- Situacion actual y perspectivas del sector biotecnoldgico.
- Ideas, conocimiento y oportunidad de negocio. Concepto de innovacion.
- Financiacion de proyectos Biotecnoldgicos. Incentivos regionales, nacionales e
internacionales y politicas de apoyo al sector.
- Propiedad Industrial y Vigilancia Tecnoldgica
- Cooperacion Ciencia-Tecnologia-Empresa
- La cooperacidon como estrategia: Redes y Clusters
- BioMarketing

MATERIA 15:

Denominacion: Cristalografia de Macromoléculas

NGamero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM14; CE23, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9, CB6, CB7, CBS8, CB9,
CB10

Requisitos previos (en su caso):

- Conocimientos basicos de la metodologia de investigacion.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
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- Seminarios: AF 4
- Tareas no presenciales: AF 6

- : I : I oclel .

Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)
I a|E|s|_|saE|en ef-diseusiones d_e_ clase
I|alsaj_e-s,els| e-th-tema esaeanea,d.el CFSO
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Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera (competencias congnitivas)

Comprender las caracteristicas particulares de las macromoléculas bioldgicas
(proteinas y acidos nucléicos) desde la perspectiva de la cristalografia.

Conocer los parametros criticos que se pueden modular en cualquier proceso de
cristalizacion en general y de macromoléculas en particular.

Conocer las diferentes técnicas de cristalizacion.

Conocer los principios de la difraccidén de rayos X y la instrumentacion.

Conocer el problema de las fases en cristalografia y las diferentes estrategias de
abordaje.

Conocer las herramientas basicas para el calculo de estructuras de macromoléculas.
El alumno sera capaz de (competencias procedimentales/instrumentales)
Aplicar los conocimientos del curso al disefio de un experimento de cristalizacién de
macromoléculas bioldgicas.

Generar ideas y posibles opciones de abordaje de proyecto de biologia estructural.
Detectar similitudes entre el conocimiento aprendido y situaciones reales en los
procesos de cristalizacion, difraccidn y resolucion estructural.

Aprehender la informacién mas relevante de un proyecto de cristalizacién vy
analizarla de forma coherente.

Breve descripcion de los contenidos:

1. Solubilidad, sobresaturacién y diagrama de fases.

2. Busqueda de condiciones de cristalizacion.

3. Técnicas de cristalizacion.

4. Cristalizacion de proteinas de membrana y de acidos nucléicos.

5. Difraccién de rayos X: conceptos, instrumentacién y metodologia.

6. El problema de las fases en cristalografia. Procedimientos para la determinacion
de fases.

7. Refinamiento de estructuras: conceptos aspectos claves y estrategias

MATERIA 16:

Denominacion: Desarrollo y fundamentos de sistemas inmunoldgicos de
diagndstico y deteccion

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM15 CE24, CE1, CE3, CE6, CE7, CES8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:
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- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3

- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5

- Tareas no presenciales: AF 6

. . .7 oy

EE/€CE8)

Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)

Resultados del aprendizaje:

1. Capacidad de elaborar revisiones bibliograficas.

2. Acceso a las bases de datos cientificas.

3. Trabajo en laboratorio (organizacion del trabajo, analisis de resultados, interpretacion en
funcién de los datos bibliograficos, discusion y conclusiones sacadas del mismo).

4. Debate sobre sistemas de diagnostico fundamentos de los presentes y de los futuros.

5. Exposicion publica de resultados.

6. Trabajo en equipo.

Breve descripcion de los contenidos:

Principales metodologias en la produccion y uso de anticuerpos poli y monoclonales.

Técnicas inmunoenzimaticas, inmuno cromatografias. Uso de inmunosensores

amperométricos, colorimétricos, micro gravimetricos, inmunosensores mediante

transistores MOPS. Métodos denominados “balas magicas” para el tratamiento

especifico de determinadas patologias. Vacunas anti idiotipo. Técnicas de unién

anticuerpo con proteinas, oro u otros ligandos.

MATERIA 17:
Denominacién: Determinacion de la estructura de proteinas mediante resonancia
magnética nuclear
NGamero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)
Competencias:
€EM16 CE25, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):
-Conocimientos fundamentales de bioquimica, quimica-fisica, espectroscopia
avanzada y estructura molecular.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
Clases practicas: AF 3
- Seminarios: AF 4
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6

—elasespresenciales {CEM16-CE25,CEL)

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
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- Asistencia (SE 1)

- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)

| I ol ot af : . . I I I

-Conocer los aspectos tedricos fundamentales de la espectroscopia de RMN.
-Familiarizarse con la instrumentacion moderna de RMN y los aspectos practicos
fundamentales de su utilizacion.

-Adquirir habilidades en el procesamiento e interpretacién de espectros reales de
RMN de péptidos y proteinas.

-Adquirir la capacidad de abordaje de la asignacién de espectros de RMN 2D de
péptidos sencillos.

-Aprender los pasos necesarios para la determinacion de la estructura de una
proteina a partir de los espectros de RMN.

-Familiarizarse en el uso de software de difusion libre para el analisis y asignacion
de espectros y para la determinacion y visualizacidén de estructuras de proteinas.
Breve descripcion de los contenidos:

- Fundamentos de la espectroscopia de RMN. El fendmeno de la RMN.
Desplazamientos quimicos. Acoplamiento escalar y dipolar.

- La RMN de pulsos. Instrumentacion y aspectos practicos.

- Relajacion. Efecto NOE. Intercambio quimico.

- RMN bi-dimensional homonuclear y heteronuclear.

- RMN de aminoacidos y proteinas.

- Estrategias de asignacidn de espectros de 1H-RMN de proteinas.

- Identificacidon de sistemas de espin. Asignacion secuencial.

- Asignacion de proteinas grandes mediante RMN heteronuclear multidimensional.

- Prediccién de estructura secundaria de proteinas.

- Determinacion de la estructura terciaria a partir de restricciones de RMN.

MATERIA 18:

Denominacion: Disefios de investigacidon y técnicas de comunicacidn cientifica.
NGamero de créditos europeos (ECTS): 4 ECTS.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

C€EM17 CE26, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, CB6, CB7, CBS, CB9,
CB10

Requisitos previos:

o Nivel adecuado para redaccion de textos cientificos en castellano.

o Conocimiento de las normas de publicacion en revistas cientificas.
o Conocimientos sobre métodos de investigacion y técnicas estadisticas.
Actividades formativas y su relacidon con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
Clases practicas: AF 3
- Seminarios: AF 4
- Tareas no presenciales: AF 6

o-Elasespresenciales
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Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacidn de un trabajo complementario (SE 4)

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

- Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
gue habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

El alumno sera capaz de:

- Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos
y juicios.

- Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Uultimas que las
sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Breve descripcion de los contenidos:

- La investigacion cientifica en psicologia.

- Disefios de investigacion.

- La publicacidn cientifica.

- La presentacién oral de trabajos cientificos.

- La evaluacion y revision critica de trabajos cientificos.

- La redaccién de textos cientificos.

MATERIA 19:

Denominacion: Estroetura—funcidn—y—dindmica—de—genomas—de—rizobacterias
Metagendmica y gendmica de rizobacterias

Namero de créditos europeos (ECTS): 4.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM18 CE27, CE1, CE3, CE4, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):-Conocimiento-de-inglés—eientifice:
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
Clases de teoria: AF 1

Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
Clases practicas: AF 3

- Tareas no presenciales: AF 6

—elases{CEM1SCE27CEL)

I I
Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
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- Asistencia (SE 1)

- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)

- Realizacion de un trabajo complementario (SE 4)

—Asistencia-yparticipaciénentaselases:

£ " S cieut ntifi

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

El alumno comprendera, tanto desde un punto de vista tedrico como practico,
cudles son las técnicas moleculares (metagendmica, gendmica funcional vy
estructural, protedmica, metabolémica) de eleccién para el estudio de los genomas
de rizobacterias y de las comunidades bacterianas asociadas a plantas de interés
agroforestal.

El alumno sera capaz de:

El alumno sera capaz de aplicar el conjunto de esta informacidon genética del suelo,
entendido como una fuente de recursos biotecnoldgicos, para proceder a la
seleccién de nuevos compuestos, enzimas o rutas metabodlicas de interés. Asimismo
tendra capacidad para analizar el papel de los elementos genéticos moviles como
responsables de la transferencia genética horizontal y de la evolucion en bacterias.
Breve descripcion de los contenidos:

Desarrollo de la agricultura actual, produccion y rentabilidad frente de
sostenibilidad y respeto al medio ambiente. Microorganismos que interaccionan con
la planta y su contribuciéon a la fertilidad del suelo. Estudio de las nuevas
metodologias moleculares para evaluar la diversidad de los microorganismos de la
rizosfera de plantas.

Analisis de la funcidbn de microorganismos en el ecosistema. Agricultura y
Silvicultura.

Interaccion de las plantas con los microorganismos rizosféricos; la descripcion de
las actividades de estos ultimos. Microorgnismos beneficiosos (PGPR, produccion de
hormonas, vitaminas, fijacion de nitrégeno, biocontrol). Aplicaciones
biotecnoldgicas de microorganismos. Las tecnologias “6micas”. Gendmica
estructural y funcional de bacterias sibioticas

MATERIA 20:

Denominacion: Insecticidas ecoldgicos: aplicaciones biotecnoldgicas de las toxinas
de Bacillus thuringiensis.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM19 CE28, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES, CE9, CB6, CB7, CBS, CB9,
CB10

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3

- Tareas no presenciales: AF 6
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foturas-exposicienes{CEL,-CE3,CE4, CE/4CES)
Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas

(SE 5)
Examen ena parteteoriea;
IE%esul 'Ead.,eselbﬁe'”des en-as pllaetleasl e o

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

Comprendera el concepto de insecticida ecoldgico y sabra ejemplos de aplicaciones
biotecnoldgicas reales puestas en marcha para el control de insectos relevantes en
agricultura.

Sabrda detalles especificos sobre las toxinas Cry, mecanismo de accidén y su uso en
el control de plagas.

El alumno sera capaz de:

Utilizar del material bibliografico especializado y analizarlo de una forma critica.
Establecer un debate critico sobre temas tratados en el curso.

Interpretar resultados de investigacion referente a bioensayos con insectos.
Realizar una exposicion de los resultados de un trabajo de investigacion.

Breve descripcion de los contenidos:

Concepto de control bioldgico. Control Bioldgico frente Control quimico. Ventajas y
desventajas del control quimico. Principales métodos de control bioldgico. Control
bioldgico con bacterias. Bacillus thuringiensis y toxinas Cry. Toxinas Cy y plantas
transgénicas. Avances en el control bioldgico de la plaga de la mosca de la fruta del
mediterraneo.

MATERIA 21:

Denominacion: Introduccion a la Biocatalisis

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM26 CE29, CE1, CE3, CE6, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacidon con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Tareas no presenciales: AF 6

—Clasesteéricas (EEM20-CE29,CEY

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
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- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas

(SE 5)
—Bxamen
Trabaio-de b 2 bibli 6 Hon-ded .

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

- Como utilizar las técnicas de biocatédlisis y su aplicacion en la sintesis de
compuestos organicos.

- Qué tipos de biocatalizadores se usan en procesos de biotransformacion.

- Como se pueden utilizar los biocatalizadores tanto en medios acuosos, como no
acuosos.

- Qué tipos de biotransformaciones se utilizan en Quimica Organica, y su aplicacion.
- La utilizacién de bases de datos para la obtencion de informacién bibliografica.

- El manejo de programas de gestion de bibliografia.

El alumno sera capaz de:

- Organizar y planificar su trabajo

- Trabajar en equipo

- Aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas

- Disefar y aplicar procesos biotecnoldgicos

- Manejar de bases de datos

- Manejar de programas de gestidén de bibliografia

Breve descripcion de los contenidos:

Introduccidn. Situacion actual y perspectivas de la biotransformacion en Quimica
Organica. Tipos de biocatalizadores usados en procesos de biotransformacién.
Reacciones en medios acuosos y no acuosos. Control experimental de las
biotransformaciones. Tipos de biotransformaciones Gtiles en Quimica Organica.
Aplicaciéon de los procesos de biotransformacion en la obtencién de productos
industriales.

MATERIA 22:
B inacion: Seluei crobi | S . .
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Denominacion: Introduccién a la determinacion estructural y a la evaluacion de
potenciales farmacos.
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual (semestre 1)
Competencias:
CE3, CE4, CE5, CE6, CE9, €E44,€E45 (CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): Beminie-deHnglés—cientifico-eserite
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

- Clases practicas: AF 3

- Tareas no presenciales: AF 6

—Clasespresenciales {CE44,-CE45)
R facibmd ol e dividual te (CE44)

—Practicasguiadas{CE3;CE4,CE5, CE45)
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)
I a'E'E'E.aE's'.',e“ disedsiones-de-clase ..
Ep EEEI.”””.',aE'SI" ES,E' ul-eEulaII del elsmp'uesE.s,s mga_me,ls.s

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

- Las bases fisicas de los dos métodos de analisis estructural.

- Los conceptos basicos de resonancia magnética nuclear y espectrometria de
masas

- Los parametros basicos de un espectro de RMN-1D vy los tipos de espectros RMN
1D

- La utilidad de las técnicas bidimensionales de RMN, las interacciones electrénicas
a través de enlace:

- Las Interacciones 1H-1H: H-H COSY, interacciones 1H-13C: H-C COSY,
interacciones a corta distancia: HMQC y HSQC, y a larga distancia: HMBC

- Interacciones espaciales entre nlcleos magnéticos: NOESY

- La descripcion de las distintas técnicas de ionizacion para EM y su utilidad para
cada tipo de muestra.

- Las caracteristicas de los espectros de EM segun el tipo de ionizacion.

- Las diferencias entre estructuras de bajo peso molecular y estructuras de alto
peso molecular.

- Las técnicas de espectrometria de masas de alta resolucion.

- Los tipos de analizadores disponibles para espectrometria de masas y su utilidad
para cada tipo de muestra.

- Los conceptos basicos de la evaluacion enzimatica de potenciales farmacos, los
tipos de ensayos enzimaticos, asi como los factores que afectan al ensayo

El alumno sera capaz de:

- Resolver casos practicos sobre resolucion de espectros de RMN
monodimensionales

- Resolver casos practicos sobre resolucion de espectros de RMN bidimensionales

- Utilizar la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria de Masas para la
determinacion estructural.

- Resolver casos practicos sobre la interpretacion de espectros de masas.

- Manejar la instrumentacion necesaria para medir la actividad enzimatica, vy
realizar ensayos espectrofotométricos directos y ensayos acoplados.

- Evaluar potenciales farmacos mediante el uso de ensayos y analisis
espectrofotométrico
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- Conocer la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria de Masas y
utilizarlas para la determinacion estructural.

- Adquirir los conocimientos basicos para la evaluacion de potenciales farmacos
mediante el uso de ensayos enzimaticos y analisis espectrofotométrico.

Breve descripcion de los contenidos:

En un primer bloque del curso se estudiara la Resonancia Magnética Nuclear y la
Espectrometria de Masas, y se aplicardn a determinaciones estructurales de
distintos compuestos organicos.

En un segundo bloque se realizara una introduccién a la evaluacion de farmacos,
mediante la realizacién de ensayos de inhibicién enzimatica.

Se pretende dar un enfoque practico al curso, por lo que se realizaran
interpretaciones de espectros de RMN, tanto mono- como bidimensionales y se
analizaran distintas muestras en LC-masas. Finalmente se realizaran ensayos de
inhibicion enzimatica mediante analisis espectrofotométrico.

MATERIA 23:

Denominacion: Mecanismos de desarrollo en el sistema nervioso central
Namero de créditos europeos (ECTS): 5

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM26 CE30, CE1, CE3, CE4, CES, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

- Conocimientos basicos (nivel de grado) de Biologia Celular e Histologia.
- Conocimientos basicos (nivel de grado) de la metodologia de investigacion
cientifica.
- Conocimientos basicos (nivel de grado) de la busqueda vy utilizacién de bibliografia
cientifica.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Clases practicas: AF 3

- Tareas no presenciales: AF 6

o ’
EEa_f|555|_e,|s|||s|eI B,'elel SeF-{CEM20 ESEEESG, EEEE;,) S

I » | tetos{CEM
Realizacion-detrabas et (e (CES)
T p . |

Acciones de coordinacién (en su caso):
Los profesores implicados en la realizacion del curso se coordinan mediante
reuniones periodicas para:
- Distribuir las enseflanzas que deben ser impartidas en el curso.
- Valorar como se esta produciendo el desarrollo del curso.
- Realizar la evaluacién de los alumnos.
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Realizacidn de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)
”S'SEE.“E'a y-participacion e el_lseusmnes de-elase
I|als_aj_es S s,b' e-temas ESPECHEos del-edrse
IEalklsusa_aeln il Ilas EI'aIEE'EaS tonid ol
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Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

1. Algunos de los principales mecanismos de desarrollo que operan durante la
embriogénesis del sistema nervioso central.

2. Los métodos empleados en la investigacién de los citados mecanismos.

3. Los resultados obtenidos en estudios relevantes sobre el andlisis de dichos
mecanismos.

El alumno sera capaz de:

1. Analizar de forma critica articulos cientificos relacionados con la tematica del
curso.

2. Hacer revisiones sobre un tema tedrico o practico relacionado con los
mecanismos de desarrollo del sistema nervioso.

Breve descripcion de los contenidos:

1. Neurogénesis.

2.1. Inicios del Sistema Nervioso: la placa neural. Formacion del tubo neural.

Movimiento intercinético y divisidon de las células neuroepiteliales.

2.2. Adquisicion de caracteristicas celulares diferentes. Divisiones simétricas y

asimétricas. Divisiones radiales y tangenciales. Migracién celular en el tubo neural.

Formacion de diferentes regiones dentro del tubo neural. Formacién de clones y

destino de los mismos; técnicas de estudio de los clones.

2.3. Diferenciacién de los diferentes tipos celulares maduros del Sistema Nervioso.

Crecimiento axonico. Establecimiento de sinapsis.

2. Muerte y supervivencia celular durante el desarrollo del Sistema Nervioso.

1.1. Caracteristicas generales de la muerte celular. Apoptosis, necrosis y otros

mecanismos de muerte celular. Técnicas para poner de manifiesto la muerte

celular. Mecanismos de muerte y vias por las que cursan.

1.2. Muerte celular durante el desarrollo inicial del Sistema Nervioso: procesos de

muerte celular que ocurren antes del establecimiento de conexiones.

Participacion de la muerte celular en la morfogénesis del Sistema Nervioso.

Regulacion del niumero de precursores. Eliminacion de tipos celulares especificos.

Participacion de la muerte celular en la histogénesis del Sistema Nervioso.

1.3. Muerte celular asociada al establecimiento de conexiones. Factores troéficos.

Teoria neurotréfica. Acoplamiento de poblaciones celulares en el Sistema Nervioso.

Otros mecanismos de control de la muerte celular en neuronas que han establecido

conexiones. Degeneracién de células no neurales durante el desarrollo.

3. Origen y diferenciacion de las células gliales.

MATERIA 24:
Denominacién: Mecanismos moleculares de transduccion de sefiales a través de la
membrana en bacterias
NGamero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)
Competencias:
€EM22 CE31, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): Conocimientos de biologia molecular,
microbiologia e-inrglés—eientificoavanzade-:
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6

I
Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
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- Asistencia (SE 1)
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)

r——y I

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

1. Que las bacterias son capaces de detectar multitud de cambios
medioambientales y responder rapidamente a ellos para adaptarse.

2. Que esos cambios medioambientales pueden ser producidos o provocados por
otros seres vivos. En otras palabras, que los alumnos comprendan que las bacterias
se comunican tanto entre si como con otros seres vivos.

3. Diferenciar entre aquellos estimulos que penetran directamente en el citoplasma
de los que funcionan desde el exterior. En este caso la sefial tiene que ser
transmitida a través de la membrana, y al mecanismo se le conoce con el nombre
de transduccion de senales.

4. A nivel molecular, el funcionamiento de los mecanismos de transduccién de
sefiales utilizados por las bacterias.

5. Ilustrar con ejemplos concretos los mecanismos estudiados anteriormente, para
que los alumnos conozcan la diversidad, las normas y las excepciones de los
diferentes mecanismos.

El alumno sera capaz de:

1. Realizar busquedas bibliograficas relacionadas con los contenidos del curso.

2. Desarrollar y profundizar en ciertos aspectos de la transduccion de senales
utilizando como base los conocimientos adquiridos en las clases presenciales.

3. Defender el trabajo desarrollado.

Breve descripcion de los contenidos:

1. La transduccion de senales. Hitos mas significativos en la Historia del tema.
Necesidad de las bacterias de detectar cambios ambientales y adaptarse a ellos, y
de comunicarse entre si.

2. Los sistemas reguladores de dos componentes. Caracteristicas generales de las
histidina quinasas y de los reguladores de respuesta. Funcionamiento del sistema.
3. Ejemplos de sistemas reguladores de dos componentes: Funcionamiento de las
quimiotaxias en bacterias entéricas. Osmorregulacion. Asimilacion de nitrogeno y
fosfato.

4. Proteinas quinasas de tipo eucariotico. Caracteristicas generales y procesos en
los que funcionan.

5. Comunicacién intercelular. Comunicacién intercelular durante el ciclo de
desarrollo de Myxococcus xanthus.

6. Mecanismo sensor de quorum en bacterias Gram-negativas mediado por lactonas
de homoserina. Bioluminiscencia en Vibrio y otros procesos.

7. Mecanismo sensor de quérum en bacterias Gram positivas: competencia en
Bacillus.

8. Comunicacién intercelular para la conjugacidon en Enterococcus faecalis.

9. Comunicacion intercelular entre la preespora y la célula madre en Bacillus
subtilis.

10. Comunicacion intercelular durante el ciclo de desarrollo en estreptomicetos.

11. Comunicacion intercelular en cianobacterias para la formacion de heteroquistes.
12. Los factores sigma de tipo ECF.

13. El diguanilato ciclico y otros nucledtidos ciclicos como segundos mensajeros.

MATERIA 25:

B . SR Mot Dif 5
N-umere—de—eredﬁes—etrre-pees—éEG‘FS)*—%
Caracter{obligaterie/optative)Optative
UnidadFempeoral—Mensual

€ompetencias:
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Denominacion: Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines de
bioremediacion

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 20-cuatrimestre-20 Semestre

Competencias:

Generales: CB6, CB7, CB8,CB 9,CB10.

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8. CE9, €E474, CE37

Resultados del aprendizaje:
Las clases tedricas y practicas de este curso permitiran a los alumnos adquirir
conocimientos sobre la diversidad bacteriana en ambientes contaminados con los
metales pesados. Ademas, los alumnos van a conocer los diferentes mecanismos de
interaccion de estos contaminantes toxicos con las células microbianas y van a
aprender a seleccionar los microorganismos altamente resistentes a los mismos. De
esta manera van a ser capaces de aplicar los métodos microbioldgicos en la
bioremediaciéon de ambientes contaminados con metales.
Ademas estaran capacitados para analizar e interpretar trabajos cientificos sobre
diversidad microbiana y en especial aquellos relacionados con el uso de
microorganismos para resolver problemas medioambientales relacionados con la
contaminacion por metales pesados.
Podran adquirir una vision general de las interacciones de bacterias con metales
pesados.
Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
Contenidos
Metales pesados y medio ambiente
Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales pesados y las
técnicas moleculares empleadas para su estudio
Mecanismos moleculares de interaccion metal pesado-microorganismo
Estrategias de biorremediacion microbiana de ambientes contaminados con metales
pesados
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
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- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6
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el-mismo-
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad

MATERIA 26:

Denominacion: Plantas y Alimentos Transgénicos

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM24 CE33, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5

- Tareas no presenciales: AF 6
-Clasestedricas{CEM24-CESSCEDY
—Clasespracticas(CE2,CE3,-CE4,CES5,CE6)
Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Asistencia (SE 1)

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad

diaria y/o elaboracion de una memoria. (SE 3)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)

Examen
Resultados del aprendizaje:
1) Introducir a los alumnos en la metodologia que se sigue en los laboratorios para
la obtencidén de organismos transgénicos
2) Introducir a los alumnos en la metodologia que se sigue en los laboratorios y
posteriores ensayos de cultivos para la obtencién de plantas y alimentos
transgénicos.
3) Capacitar a los alumnos para que tengan una vision critica de la relaciéon
beneficios versus posibles riesgos del consumo de alimentos transgénicos
(genéticamente modificados).
Breve descripcion de los contenidos:
1) Regulacion de la expresion génica.
2) Conceptos basicos de Desarrollo: Determinacion. Diferenciacion. Totipotencia.
Plutipotencia.
3) Introduccién a la tecnologia del ADN recombinante: enzimas de restriccion,
vectores de clonaciéon, obtencion de bacterias competentes, clonacién de
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fragmentos de ADN, secuenciacion de fragmentos clonados. PCR, Southern blotting,
Nothern blotting, Western blotting.

4) Concepto de transgen. Moléculas quiméricas: regiones promotoras- ORFs.
Metodologia para la construccién de transgenes

5) Organismos transgénicos.

6) Métodos de transformacion de células vegetales: transformacion con
Agrobacterium. Biobalistica. Transformacion utilizando protoplastos bacterianos.

7) Desarrollo de la planta adulta transgénica.

8) Plantas transgénicas resistentes a herbicidas, resistentes a plagas de insectos.

9) Plantas transgénicas que sobreexpresan antocianinas, alcaloides y antibioticos de
origen vegetal.

10) Plantas transgénicas que expresan proteina anticoagulante humana. Plantas
transgénicas que expresan glucocerebrosidasa.

11) Plantas transgénicas como bioreactores para la produccion de anticuerpos y
proteinas antigénicas

12) Cultivos de maiz, tomate, patata, arroz, y soja transgénicos.

13) Beneficios y potenciales riesgos en el desarrollo y aplicacion del mejoramiento
de cultivos por transferencia de genes.

MATERIA 27:
Denominacion: Principios de quimica supramolecular y sus aplicaciones
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)
Competencias:
C€EM25 CE34, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): Conocimientos fundamentales de Quimica
Organica.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6
Clasespresenciales {CEM25-CE34,CEL)

I I I I

B 5 debibli " . 2
Tutorfas
Examen

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)
EEallllr—:aan_n dlelun Elalsa_js_ EuEeIa.eIe
Asist . |
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabrd/ comprendera:
1. Los fundamentos de la Quimica supramolecular
2. La naturaleza de las interacciones supramoleuclares
3. Las consecuencias del efecto quelato y macrociclo
4. La importancia de la preorganizacién y la complementariedad en el
reconocimiento molecular
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5. Los distintos tipos de hospedadores de cationes y receptores de aniones y
moléculas neutras
6. Los fundamentos para el disefio racional de hospedadores de cationes y
receptores de aniones y moléculas neutras
Los fundamentos del autoensamblaje molecular
| alumno serd capaz de:
Realizar un disefio racional de hospedadores y receptores moleculares
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de planificar y organizar.
Realizacién de trabajos escritos sobre temas especificos de la asignatura
Presentaciones orales ante el profesor y el resto de alumnos
Realizar un estudio autéonomo y autodirigido en las tematicas objetivo de los
descriptores de la
7. asignatura.
8. Buscar informacion cientifica en bases de datos.
Breve descripcion de los contenidos:
- Conceptos generales.
- Hospedadores de cationes.
- Receptores de aniones.
- Receptores de moléculas neutras.
¢ Plantillas y auto-ensamblaje.
¢ Dispositivos moleculares.
- Mimicos bioldgicos.

ouAwNEMmN

MATERIA 28:
Denominacién: Productos naturales y su aplicacidon a la sintesis de compuestos de
interés
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)
Competencias:
€EM26 CE35, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):-Comprensién-de-inglés—eientifico
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Asistencia (SE 1)

- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)

- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas

(SE 5)
EEE“E'EIESF.”'IIE'I"'E'IES E’.e s_egtlun iento-en-clase
. .

Ellalsaj_e-s,laallzlaeliesl bai
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
Aspectos avanzados de la sintesis quimica.
Utilizacidén de las técnicas instrumentales usuales para la identificacion de
compuestos quimicos.
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El alumno sera capaz de:

Trabajar en equipo.

Manejar la informacidn cientifica y técnica.

Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas y presentar sus
resultados.

Redactar informes cientificos.

Exponer ponencias y presentaciones.

Breve descripcion de los contenidos:

Precursores quirales: Carbohidratos, aminoacidos, hidroxiacidos, terpenos.
Semisintesis a partir de carbohidratos: Moléculas aciclicas, ciclicas oxigenadas
(tetrahidrofuranos, tetrahidropiranos, butirolactonas y valerolactonas),
carbociclicas, heterociclicas y macrélidas. Semisintesis a partir de monoterpenos:
Limoneno, pulegona, carvona, pineos Yy alcanfor. Semisintesis a partir de
sesquiterpenos: alfasantonina.

Semisintesis a partir de diterpenos: Labdanos y abietanos.

MATERIA 29:

Denominacion: Simulacion de procesos biotecnolédgicos industriales
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM27 CE36, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6
Clases tedricas (€EM27 CE36, CE1)
Practicas de ordenador (CE2, CE3, CE4, CE5)
Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
Asistencia (SE 1)
Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)
Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
;F:5|s|E_ens_|a, Y palElsus_a_e!snIE|I||sIa|se_s E.es;_le_als ;Imaeklsas de-ordenader

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

1. Describir el modelo matematico de un proceso biotecnoldgico y justificar la
importancia de su desarrollo.

2. Formular las ecuaciones de un modelo dindmico a partir de los balances de
materia y energia relevantes.

El alumno sera capaz de:

1. Implementar modelos de reactores enzimaticos, fermentadores y procesos de
separacidon en un lenguaje de programacién informatico.

2. Simular casos de estudio en el ordenador, encontrando la respuesta del
sistema a diferentes perturbaciones y realizando célculos basicos de
optimizacion.

Breve descripcion de los contenidos:
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1. INTRODUCCION. Procesos biotecnoldégicos: modelado y simulacion. Aspectos
generales en la construccién de modelos. Modelos en biotecnologia. Software de
simulacion.

2. REACTORES ENZIMATICOS. Cinética enzimatica. Enzimas libres, inmovilizadas y
confinadas. Reactores discontinuos, continuos y semicontinuos. Funcionamiento
isotermo y no isotermo.

3. FERMENTADORES. Cinética de crecimiento de microorganismos. Transferencia de
oxigeno. Fermentadores discontinuos, continuos y semicontinuos.

4, PROCESOS DE SEPARACION Y PURIFICACION. Sistemas de extraccidn.
Tecnologia de membranas. Columnas de cromatografia

MATERIA 30.
Tecnologia del cultivo de microalgas
Numero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad temporal: mensual (semestre 1)
Competencias:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CE38, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES
Requisitos previos: Conocimientos basicos sobre microorganismos fotosintéticos.
Balances de materia.
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Clases practicas: AF 3
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6

Clasesde-teeria+(CE38,CEL)

€A

Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistema de evaluacioén y calificacion:
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)

Resultados del aprendizaje:

Conocer la evoluciéon de la algologia aplicada. Planificacidn de experimentos e
interpretacion de resultados para el conocimiento de las cinéticas de crecimiento,
consumo de nutrientes y sintesis de productos. Tipos de reactores de cultivo y
modos de funcionamiento. Modelado de los reactores de cultivo. Aspectos técnicos
de los reactores.

Breve resumen de contenidos: Caracteristicas y composicién de las microalgas.
Clasificacion. Evolucion de la algologia aplicada. Tipos de crecimiento.
Requerimientos de nutrientes. Medios de cultivo. Principios del cultivo de
microalgas. Modelos cinéticos. Métodos de interpretacion. Tipos de cultivo.
Reactores horizontales y verticales. Ejemplos de disefio. Instalaciones industriales.
Tratamientos post-cosecha.

Aplicaciones de los cultivos industriales.

MATERIA 31:

Denominacion: Tecnologias Bioinmovilizacion:  aplicaciones  bioquimicas,
medicinales, alimentarias y medioambientales.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad temporal: mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM36 CE39, CE1, CE3, CE4, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

Requisitos previos:

hesichod s ciantifi
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Conocimientos basicos de la metodologia de investigacién
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Seminarios: AF 4
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6
Elal o bajo-bibliografice (CE3, CE4—CE7)
Acciones de coordinacidén (en su caso):
Sistema de evaluacion y calificacion:
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)
—Examen
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
La filosofia, el sentido, la importancia de la inmovilizacién enzimatica y celular;
Las bases de los métodos de inmovilizacion;
Equipamiento principal a nivel de laboratorio e industrial utilizado en los procesos
de inmovilizacion;
Aplicaciones mas importantes de los objetos bioldgicos inmovilizados - presente y
futuro.
El alumno serd capaz de:
Analizar trabajos cientificos en el campo de la inmovilizacién bioldgica;
Preparar y presentar trabajos sobre estudios en el campo de la aplicacién de
enzimas y células inmovilizadas;
Planear futuras investigaciones relacionadas con los objetos bioldgicos
inmovilizados;
Manejar los instrumentos mas basicos de inmovilizacion de células.
Breve resumen de contenidos:
Fundamentos de la bio-inmovilizacidon. Tipos de bio-materiales inmovilizados.
Aplicaciones mas importantes. Aplicaciones en la industria alimentaria. Produccién
industrial de matabolitos microbianos con biocatalizadores inmovilizados.
Aplicaciones en la Medicina moderna. Soluciones medioambientale con enzimas y
células inmovilizadas. Aplicaciones en el campo de la agricultura sostenible.

MATERIA 32:
Denominacion: Terpenoides de Interés Biotecnoldgico: Biosintesis, Elucidacién
Estructural y Sintesis
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual
Competencias:
CEM32 CE41, CE2, CE3, CE4, CE1, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): eonocimiento-de-inglés—<cientifico.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6

’ ’ U

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
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estructural

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:

Interpretar la bibliografia seleccionada.

Proponer rutas biosintéticas para diferentes Productos Naturales.

Extraer, aislar y purificar Productos Naturales de sus fuentes.

Identificar mediante métodos espectroscépicos Productos Naturales
estructuralmente no muy complejos.

Realizar esquemas retrosintéticos para la sintesis de Productos Naturales no muy
complejos.

Seleccionar el sintdén natural adecuado para la sintesis de un Producto Natural.
Efectuar la sintesis de diferentes Productos Naturales.

Breve descripcion de los contenidos: Seleccién y uso de bibliografia sobre
Productos Naturales. Principales rutas biosintéticas hacia metabolitos secundarios:
Ruta del acetato, Ruta del sikimato, Ruta del mevalonato, Productos Naturales de
origen biosintético mixto. Métodos de extraccion, aislamiento y purificacion de
Productos Naturales. Identificacion de Productos Naturales mediante espectroscopia
de masas, espectroscopia de UV-Visible, espectroscopia de IR, espectroscopia de
RMN mono y bidimensional). Uso de Productos Naturales en la sintesis de
compuestos de interés.

Metodologias de sintesis biomiméticas: ciclaciones. Aplicaciones de estas
metodologias.

MATERIA 33:
Denominacion: Transgenésis y clonacion animal en la investigacion
biotecnoldgica.
NGmero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual
Competencias:
€EM33 CE42, CE1, CE3, CE4, CE6, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Realizacion de un trabajo complementario (SE 4)
- Tareas no presenciales: AF 6

C€E6)
Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)

—Participacionenforos-de-diseusiony-debates:

Resultados del aprendizaje:
El alumno sabréd/ comprendera:

1. Como se producen los distintos tipos de animales transgénicos y mutantes
(knock-out, knock-in).

2. Aplicaciones de los animales genéticamente modificados en la investigacion
biomédica.

El alumno sera capaz de:
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1. Diferenciar las caracteristicas, dificultades y posibles aplicaciones de diferentes
metodologias de clonacion animal, la transgénesis y la mutagénesis dirigida.

2. Evaluar las implicaciones éticas de cualquier experimento o técnica que incluya
algun tipo de clonacién o transgénesis.

Breve descripcion de los contenidos:

1.- Transgénesis. Introduccion, concepto y bases genéticas

2.- Técnicas y tipos de transgenizacién. Requerimientos de una unidad de
transgénesis. Desarrollo cronoldgico de la produccion de animales transgénicos.
Produccion de ratones transgénicos por microinyeccion. Técnicas basadas en el uso
de células madre embrionarias. La transgénesis animal en la practica.

3.- Aplicaciones de la transgénesis animal

4.- Introduccion a la clonacién ¢éQué es la clonacién? Reversibilidad de la
diferenciacion celular

5.- Metodologia de la clonacidn. Los inicios de la transferencia nuclear. La clonacion
en mamiferos.

6.- Revisidn historica.

7.- Beneficios y peligros de la clonacion. Clonacidon en la investigacion. Clonacion de
ejemplares con valor comercial. Clonacion de organismos transgénicos.

8.- Consideraciones éticas

MATERIA 34:
Denominacion: Transporte idnico en las membranas celulares: Homeostasis e
imagen del calcio intracelular
NGamero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual
Competencias:
C€EM34 CE43, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): Ninguno
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6
- Clasestedricas(CEM34-CR43CELY

A I I I

Acciones de coordinacién (en su caso):
Se debaten los contenidos de de las charlas y la programacion de las practicas
Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Asistencia (SE 1)

Resultados del aprendizaje:

El objetivo de esta parte del curso es formar al alumno en las técnicas empleadas
para el estudio de las propiedades bioeléctricas de las células excitables en cultivo o
en rodajas de cerebro, con especial énfasis en el uso de la técnica de registro
electrofisioldogico de patch-clamp y registro intracelular. Ademas se incluiran
fundamentos de expresion génica en cultivos celulares y rodajas de sistema
nervioso.

Breve descripcion de los contenidos:

Las células compartimentalizadas. Los compartimentos liquidos celulares,
composicién electroquimica, coloidosmética y osmética. Gradientes electroquimicos,
coloidosmoticos y osmoéticos. Gradientes de sodio, potasio, calcio y pH. Generacion
del potencial eléctrico de membrana de células excitables y no excitables (la
neurona y el glébulo rojo). Regulacién del volumen celular frente cambios en la
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osmolaridad del medio. Introduccién a la termodinamica en procesos de transporte.
Energia libre y espontaneidad de los procesos. Difusién de moléculas pequenas.
Familias de proteinas que generan gradientes. Flip-flopasas y el mantenimiento de
la asimetria en la composicion fosfolipidica de la membrana. Superfamilias de
simportadores y antiportadores. Familias de canales idnicos y de agua.
Permeabilizacion de membranas externas. Uso de agentes farmacoldgicos par al
identificacion de transportadores. Medidas de flujo. Introduccion al estudio de
cambios dindmicos de iones a tiempo real. Imagen de Calcio intracelular en células
aisladas.

2. MODULO II: TRABAJO DE FIN DE MASTER

Al alumno se le ofertan las siguientes lineas de investigacion para la realizacion de
su Trabajo de fin de Master, dentro de los siguientes grupos pertenecientes al
Instituto de Biotecnologia de la Universidad de Granada.

GRUPO 1: BIOQUIMICA Y PARASITOLOGIA MOLECULAR

1. Purificacion y evaluacion Inmunoldgica de nuevos antigenos parasitarios para
uso diagndstico y vacunacién; interaccion parasito-hospedador.

2. Estudios de nuevas moléculas antiparasitarias, Tipificacion molecular de
especies y cepas de tripanosomatidos, Epidemiologia Molecular de protozoos
parasitos

3. Control Bioldgico de plagas y vectores.

GRUPO 2: BIORREACTORES

1. Obtencion de hidrolizados enzimaticos de biopolimeros para alimentacion.
2. Purificacion y concentracion de proteinas por tecnologia de membranas.
3. Modelizacidén, simulacién y optimizacion de procesos.

4. Transferencia de oxigeno en biorreactores.

GRUPO 3: BIOTECNOLOGIA DE HONGOS Y SINTESIS DE MOLECULAS BIOACTIVAS

1. Biotecnologia de Hongos Filamentosos.
2. Sintesis de Productos Naturales Bioactivos.
3. Utilizacion de plantas como fuentes de Productos Naturales de Interés

GRUPO 4: BIOTECNOLOGIA Y ECOFISIOLOGIA DE CULTIVOS

1. Desarrollo de marcadores moleculares para la deteccion de caracteres de
resistencia a estreses abidticos en trigo duro para el area mediterranea.

2. Definicion de criterios morfofisioldgicos de seleccidon para la mejora genética de
los cereales bajo ambiente mediterraneo.

3. Ecofisiologia de especies de valor ecoldgico en Andalucia.

GRUPO 5: COMUNICACION INTERCELULAR

1. Caracterizacion, Purificacion y Expresion del Receptor Mitocondrial de
Melatonina.

Interaccion entre el Receptor de Membrana, Nuclear y Mitocondrial. Senales
Intracelulares en respuesta a la Accion de la Melatonina.

2. Evaluacién de la Actividad Antioxidante y Antiexcitotoxica de la Melatonina y
Analogos Sintéticos. Estudio en Modelos Experimentales de Epilepsia, Parkinson,
Sepsis y Envejecimiento.

3. Regulacién de la homeostasis mitocondrial por la melatonina.

4. Melatonina y células madre.

GRUPO 6: COMUNICACION-INTERCEEEUEAR MICROALGAS

1. Tratamiento terciario de aguas residuales urbanas mediante microalgas.

2. Aprovechamiento de las aguas residuales de almazara para cultivo de
microalgas.

3. Recuperacion de metales pesados de efluentes liquidos mediante algas.

4. Obtencién de biocombustibles.

GRUPQ 7: DESARROLLO PROCARIOTICO

1. Transduccién de sefiales mediada por proteinas quinasa y fosfatasas de tipo
eucariotico y sistemas reguladores de dos componentes en mixobacterias y otros
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procariotas.
2. Respuesta global al cobre en Myxococcus xanthus.

GRUPO 8: ESTUDIO DE SUSTANCIAS ANTAGONISTAS PRODUCIDAS POR
MICROORGANISMOS

1. Estudios sobre la bacteriocina AS-48: estructura, actividad bioldgica,
determinantes genéticos y aplicaciones biotecnoldgicas.

2. Estudio de la microbiota de quesos de cabra artesanales de Andalucia.

3. Estudio de las relaciones coevolutivas entre bacterias y animales (aves y
araflas) en condiciones naturales y de la influencia de las mismas sobre el
desarrollo embrionario.

4. Estudio de microorganismos biodeterioradores de obras de arte

GRUPQ 9: FISIOPATOLOGIA DE LA HIPERTENSION ARTERIAL

1. Reactividad vascular y funciéon endotelial en diferentes situaciones fisioldgicas y
patoldgicas.

2. Estrés oxidativo, hipertensién arteria y funcion renal.

3. Fisiopatologia de la hipertension por inhibicién crénica de la biosintesis de Oxido
Nitrico.

4. Funcién renal y reactividad vascular en en envejecimiento.

5. Analisis de calcio, 6xido nitrico, superdxido y otros mediadores intracelulares en
diferentes situaciones fisioldgicas y patoldgicas.

6. Analisis de los mecanismos de adaptacion del rifién a la presiéon arterial elevada.
7. Analisis comparativo de la nefropatia hipertensiva en diversos modelos de
hipertensién en ratas.

GRUPO 10: GENETICA DEL DESARROLLO EN MAMIFEROS

1. Analisis molecular del mecanismo de determinacién genética del sexo y
diferenciacion sexual en mamiferos.

2. Patrones y temporales de expresién de genes implicados en la determinacion
genética del sexo y la diferenciacidon sexual.

GRUPO 11: MIXOBACTERIAS

1. Aplicacion de la carbonatogénesis bacteriana al consolidacion de piedra
ornamental.

2. Aislamiento de bacterias marinas productoras de carbonatos ricos en Mg.

3. Biorremedio de ambientes contaminados por metales pesados.

4. Te de compost y sus aplicaciones.

5. Biomineralizacion de magnetitas por bacterias reductoras de hierro y
magnetobacterias .

GRUPO 12: PRODUCTOS NATURALES Y SINTESIS ORGANICA APLICADA

1. Desarrollo de nuevas metodologias sintéticas.
2. Sintesis de compuestos de interés en la industria farmacéutica, agroalimentaria
y de perfumeria.

GRUPO 13: PSICOFISOLOGIA CLINICA Y PROMOCION DE LA SALUD

1. Evaluacion y tratamiento de los problemas del sueno.
2. Evaluacidn psicofisioldgica.

GRUPO 14: SINTESIS ORGANICA

1. Sintesis organica.
2. Nuevas reacciones de transferencia de hidrogeno del agua.
3. Desarrollo de nanodispositivos electronicos basados en el carbono.

GRUPO 15: BIOFISICA

1. Disefio y plegamiento de proteinas.

2. Calorimetria diferencial de barrido de alta sensibilidad (DSC). calorimetria
isotérmica de titulacién (ITC) y sus aplicaciones.

3. Aplicaciones de técnicas espectroscépicas (RMN, FTIR, CD, fluorescencia, DLS,
etc ) a la caracterizacién de biopolimeros en disolucion.

4. Agregacion y formacion de fibras amiloides en proteinas.

5. Reconocimiento de secuencias ricas en prolina por dominios SH3 y WW.
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6. Aplicacién al disefo de inhibidores con aplicacion terapéutica
7. Cooperatividad en quinasas de tirosina. influencia de la interaccién del dominio
SH3 a la actividad catalitica..

Planning del Master:

-— NOMBRE DEL PROFESORES QUE LO Créditos ECTS LUGAR DE Cff;“t
. CURSO IMPARTEN Horas REALIZACION
Curs DEL CURSO
o
""1T Anhidrobiosis. = Maximino Manzanera 3 Cr ECTS (h): 75 INSTITUTO DEL 3
Vida sin agua Ruiz Tedrico: 10 h AGUA
manzanera@ugr.es -Presencialidad: 16 C/ Ramoény
% Cajal, 4
Practicas: 65 h
-Presenc: 40 %
"’;’ Termodinamica | = Ana Isabel Azuaga 3 Cr ECTS (h): 75 DEPARTAMENTO 3
Fortes Tebrico: 75 h DE QUIMICA
Biocalorimetria aiazuaga@ugr.es -Presencialidad: 40 FISICA
% FACULTAD DE
CIENCIAS
"’;T Aplicacién * Manuel Sanchez Moreno 3 Cr ECTS (h): 75 LABORATORIO 3
de Técnicas de | = Clotilde Marin Sanchez Teodrico: 70 h DE
biologia msanchem@ugr.es -Presencialidad: 25 | PARASITOLOGIA
molecular para % FACULTAD DE
la identificacién CIENCIAS
y Practicas: 5
caracterizacion -Presencialidad:
de 100 %
tripanosomatido
s
"j‘T Bases = Dario Acufia Castroviejo 3 Cr ECTS (h): 75 CENTRO DE, 3
Moleculares y = Germaine Escames Rosa | Tedrico: 75 h INVESTIGACION
celulares del dacuna@ugr.es -Presencialidad: 40 BIOMEDICA,
estrés oxidativo % PARQUE
TECNOLOGICO
DE CIENCIAS DE
LA SALUD
MsT Biodiversidad * Eva Valdivia Martinez 3 Cr ECTS (h): 75 LABORATORIO 3
de las bacterias | = Manuel Martinez Bueno Teodrico: 10 h DE
lacticas evavm@ugr.es -Presencialidad: 40 | MICROBIOLOGI
presentes en % A
alimentos FACULTAD DE
fermentados. Practicas: 65 h CIENCIAS
Estudios de -Presencialidad: 40
cepas %
productoras de
bacteriocinas
"’éT Biogénesis y * Enrique Oltra Ferrero 3 Cr ECTS (h): 75 DEPARTAMENTO 3
biotecnologia joltra@ugr.es Tedrico: 75 h QUIMICA
de terpenoides -Presencialidad: 40 ORGANICA
y esteroides %
MT | Bioinformatica = José L Oliver Jiménez 3 Cr ECTS (h): 75 AULAS DE 3
7 Oliver@ugr.es Teoria: 37,5 h INFORMATICA
-Presencialidad: FACULTAD DE
34,7 % CIENCIAS
DEPARTAMENTO

Practicas: 37,5 h
-Presencialidad:
34,7 %

DE GENETICA
DESPACHO N° 6
DEPARTAMENTO

DE GENETICA
DESPACHO N° 6
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Biomineralizacid
n bacteriana:
aplicacion a la
restauracion de
materiales
petreo
ornamental y
otras
aplicaciones

cil

Concepcién Jiménez
Lopez

Alejandro Rodriguez
Navarro

ugr.es

anava@ugr.es

3 Cr ECTS (h): 75
Teorico: 30 h
-Presen: 40 %

Practicas: 45 h
-Presencialidad: 40
%

"’éT Biotecnologia = Luis F. Garcia del Moral 3 ECTS=75h DEPARTAMENTO
vegetal Garrido DE FISIOLOGIA
= Maria Vanessa Martos TEORIA = 63 h VEGETAL
Nufiez -Presen: 40% FACULTAD DE
Ifgm@ugr.es i CIENCIAS
PRACTICAS = 12 h
- Presencialidad:
40%
"l"g Biotecnologia: = Enrique lafiez Pareja 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
Etica y eianez@ugr.es Teoria: 75 h DE
Sociedad - Presencialidad: 40 | MICROBIOLOGI
% A
FACULTAD DE
CIENCIAS
MT1il | Biotransformaci | = José Martinez Lépez 3 ECTS=75h DEPARTAMENTO
on de moléculas | = Teresa De la Rubia Nieto | Teoria: 30 h DE
de dificil * José Antonio Gémez Presencialidad: 40 MICROBIOLOGI
degradacion Vidal % A FACULTAD DE
jmtnez@ugr.es FARMACIA
Practicas: 45 h
Presencialidad: 40
%
';";' Biotransformaci | = Juana Pérez Torres 3 Cr ECTS (75 h) BIBLIOTECA DEL
on de residuos jptorres@ugr.es Teoria: 75 h DEPARTAMENTO
vegetales: -Presencialidad: 40 DE
aplicaciones % MICROBIOLOGH
A
';";' Cooperatividad, | = Antonio Parody Morreale 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
alosterismo: aparody@ugr.es Teoria: 60 h DE QUIMICA
equilibrios -Presencialidad: 40 FISICA
multiples en % FACULTAD DE
Bioquimica CIENCIAS
Practica: 15h
-Presencialidad: 40
%
"1"1 Creacion de = José Ramén Fernandez 3 Cr ECTS (75 h)
empresas de Navarro
Biotecnologia jfernandez@agenciaidea.es | Tedrico: 60 h
Presencialidad(%):
40%
Practicas: 15 h
Presencialidad(%):
40%
';"]5' Cristalografia = Javier Lopez Jaramillo 3 Cr ECTS (h): 75 SEMINARIO
de filjara@ugr.es Tebrico: 65 h DEPARTAMENTO
macromoléculas -Presencialidad: 30 QUIMICA
% ORGANICA DE
LA FACULTAD

Practicas: 10 h
-Presencialidad:
40 %

DE CIENCIAS
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"l"g Desarrollo y = Antonio Osuna Carrillo 3 Creditos ECTS LABORATORIO
fundamentos de de Albornoz (75 h) DE PRACTICAS
sistemas aosuna@ugr.es Teoria : 25 h DEL
inmunoldgicos -Presencialidad: 40 | DEPARTAMENTO
de diagndstico % DE
y deteccion PARASITOLOGIA
Practicas: 50 h , EDIFICIO
-Presencialidad: 40 MECENAS,
% CAMPUS
FUENTENUEVA
';";' Determinacién | = Francisco Conejero Lara 3 Cr ECTS (75 h)
de la estructura | conejero@ugr.es Tebrico: 45 h
de proteinas -Presencialidad: 38
mediante %
resonancia
magnética Practicas: 30 h
nuclear -Presencialidad: 33
%
Tg Disefios de = GUALBERTO BUELA 4 Cr ECTS (100 h) FACULTAD PE
investigacion y CASAL Tedrico: 30 h PSICOLOGIA
técnicas de gbuela@uagr.es -Presencialidad: 30
comunicacion %
cientifica
Practicas: 70 h
-Presencialidad: 0
%
"1"; Metagendémica | = Manuel Fernédndez Lépez | 4 Cr ECTS (100 h) ESTACION
y genémica de | = Francisco Martinez Teoria: 45 h EXPERIMENTAL
rizobacterias Albarca Presencialidad: DEL ZAIDIN,
= José Ignacio Jiménez 40% SALA DE
Zurdo Practicas: 55 horas COLOQUIOS
= Fernando M. Garcia Presencialidad:
Rodriguez 40%
manuel.fernandez@eez.csic.
es
';"g Insecticidas = Susana Vilchez Tornero 3 Cr ECTS (75 h) LABORATORIO
Ecoldgicos: svt@ugr.es Teobrico: 25 h DE PRACTICAS
aplicaciones -Presencialidad: 40 DEL
biotecnoldgicas % DEPARTAMENTO
de las toxinas DE
de Bacillus Practicas: 50 h PARASITOLOGIA
thuringiensis -Presencialidad: 40 , EDIFICIO
% MECENAS,
CAMPUS
FUENTENUEVA
';"I Introduccién a | = Francisco Rivas Sanchez | 3 Cr ECTS (75 h) SEMINARIO DE
la Biocatalisis frivas@ugr.es Teoria: 75 h QUIMICA
-Presencialidad: 40 ORGANICA
%
';’g Introduccién a | = Juan Tamayo Torres 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
la = Francisco Franco QUIMICA
determinacion Montalban Teoria: 25 h FARMACEUTICA
estructuraly a | = Monica Diaz Gavilan - Presenc: 40 % Y ORGANICA
la evaluaciéon de | = Rosario Maria Sanchez
potenciales Martin Practicas: 50 h
farmacos jtamayo@ugr.es - Presenc: 40 %
"2"; Mecanismos de | = Julio Navascues Martinez | 5 Cr ECTS (125 h) LABORATORIO
desarrollo en el | = Ruth Calvente iglesias DE PRACTICAS
sistema » Miguel Angel Cuadros Teoria 120 h DEPARTAMENTO
nervioso central Ojeda Presencialidad: DE BIOLOGIA
* José Luis Marin Teva 17% CELULAR
* Francisco David Martin FACULTAD DE
Oliva Practicas CIENCIAS
navascue@ugr.es Horas: 5
Presencialidad:
100%
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"2"1 Mecanismos - José Munoz Dorado | Teodrico BIBLIOTECA DEL
moleculares de jdorado@ugr.es 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
transduccién de Teoria: 75 h DE .

sefiales a -Presencialidad: 40 | MICROBIOLOGI
través de la % A
membrana en

bacterias

"z"g Interacciones = Antonia Fernandez Vivas | Teoria: 20 horas DEPARTAMENTO
de metales = Mohamed Larbi Merroun Presencial: 40 % DE
pesados con fvivas@ugr.es horas MICRIOBIOLOGI
microorganismo A FACULTAD DE
s para fines de Practicas: 55 CIENCIAS
bioremediacion horas:

Presencial: 36 %

"z"g Plantas y = Federico Zurita Martinez Curso de 3 Cr

alimentos f.zurita@ugr.es ECTS=75h
transgénicos Teoria= 75 horas
Presencialidad= 16
%
';";' Principios de = Fernando Hernandez 3 Cr ECTS (75 h)
quimica mateo Teoria: 75 h
supramolecular fhmateo@ugr.es -Presencialidad: 40
y sus %
aplicaciones

';";' Productos = Enrique Alvarez de 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
naturales y su Manzaneda roldan Teoria: 75 h DE QUIMICA
aplicacién a la eamr@ugr.es -Presencialidad: 40 ORGANICA

sintesis de %
productos de
interés
';";' Simulacion de | = Emilia M. Guadix Escobar | 3 Cr ECTS (75 h) EDIFICIO
procesos * Antonio Maria Guadix POLITECNICO
biotecnoldgicos Excobar Teoria: 37,5 h
industriales eguadix@ugr.es -Presencialidad: 40
%
Practica:37,5
-Presencialidad: 40
%
3 ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA
Horas:50 h QUIMICA
- Tecno!ogia del - Nikolay Vassilev Presencialidad(%):
30 cultivo de nbvass@yahoo.com 40 %
microalgas * Préacticas: 25 h
Presencialidad(%):
40 %
"3"I Tecnologias de | = Nikolay Vassilev 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
bio- nbvass@yahoo.com Teodrico: 75 h DE INGENIERIA
inmovilizacién: -Presencialidad: 30 qQuimica
aplicaciones % FACULTAD DE
bioquimicas, CIENCIAS
medicinales, 13 PLANTA,
alimentarias y SALA DE
medioambiental REUNIONES
es
';";' Terpenoides de | = Maria del Mar Herrador del | 3 ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
Interés Pino Practico: 75 h DE QUIMICA
Biotecnoldgico: | = José Francisco Quilez del Presencialidad: 40 ORGANICA
Biosintesis, Moral % FACULTAD DE
Elucidacion mmar@ugr.es CIENCIAS
Estructural y
Sintesis.
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MT

o Transgenésisy | = Miguel Burgos Poyatos 3 Cr ECTS (75 h) On - line
clonacién = Rafael Jiménez medina Tedrico: 75 h
animal en la mburgos@ugr.es -Presencialidad: 0
investigacion %
biotecnoldgica.

"3"1 Transporte = Agatangelo Soler Diaz Teodrico 30 h. LABORATORIO
idnico en las agasoler@ugr.es Presencialidad: 145
membranas 40% CENTRO DE

celulares: Practica 45 h: INVESTIGACION
Homeostasis e Presencialidad: 40 BIOMEDICA
imagen del %
calcio
intracelular
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