Alegaciones al Informe Provisional de Evaluacion de la Solicitud de
Verificacion del Plan de Estudios del Titulo: Master Universitario en
Ingenieria Naval y Oceanica por la Universidad Politécnica de Cartagena
ID: 4314675 (Expediente N2 7378/2013) de fecha 11 de junio de 2014.

A continuacidn se exponen las respuestas y alegaciones a las observaciones de la Comision de
Evaluacién de la Rama de Conocimiento de Ingenieria y Arquitectura. Agradecemos a la
Comisién las observaciones realizadas, las cuales hemos tratado de subsanar en la nueva
solicitud de verificacion.

Las observaciones se plantean en el mismo orden en que aparecen en el Informe Provisional,
en negro la observacion de la Comisidon y a continuacidn en rojo como se ha abordado y las
modificaciones introducidas en la Memoria.

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Como se dijo en el informe provisional, en un Titulo con atribuciones profesionales, se debe
asegurar la adquisicién de competencias ligadas al desarrollo profesional mediante actividades
realizadas en el entorno académico o de la empresa, o bien mediante la inclusidén de una
materia obligatoria de Practicas externas. Dado que no se incluyen Practicas externas, se debe
aclarar cémo se adquieren dichas competencias en este Titulo. Unicamente se justifica que "el
importante porcentaje de profesores con mas de 10 afios de experiencia en empresas e
instituciones relacionadas con el sector naval (NAVANTIA, CENTRO DE BUCEO DE LA ARMADA,
CAPITANIA MARITIMA) permite una adecuacién y actualizacién de los contenidos de las
materias a las necesidades profesionales de los futuros egresados" sin explicitar qué
actividades sirven para adquirir las competencias profesionales.

Ademas, algunas de las actividades programadas en las distintas asignaturas (A07, “Asistencia
a seminarios”, AO8 “Visitas a empresas e instalaciones”, A10 y A1l “Preparacion de trabajos/
informes individuales y en grupo”) que figuran en las fichas de las mismas, estan orientadas a
adquirir las competencias profesionales. En concreto los trabajos/informes individuales y en
grupo tendrdn cardcter de entregable obligatorio y en formato adaptado a las caracteristicas
exigibles en el desarrollo de la profesidn. Por otra parte el Trabajo Fin de Master, como se
sefiala en la OM CIN/354/2009, sera un proyecto integral de Ingenieria Naval y Ocednica de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.
El contenido y orientacién de los TFM serd analizado por la Comisidon Académica y aprobado
por esta una vez que se compruebe su adecuacidn a los requisitos sefialados en la Orden
Ministerial.

Se debe eliminar la competencia TO3 (Capacidad para organizar y dirigir la construccién de
plataformas y artefactos ocednicos) de la materia “Oceanografia” ya que no es coherente con
los contenidos de la misma.
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Se han revisado las competencias especificas de las diversas asignaturas y en la asignatura
“Oceanografia” figura la competencia TO2: “Conocimiento de los elementos de oceanografia
fisica (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios para el andlisis del comportamiento de las
estructuras oceanicas, y de los elementos de la oceanografias fisica, quimica y biolégica que
deben ser tenidos en cuenta para la seguridad maritima y para el tratamiento de la
contaminacién, y del impacto ambiental producido por los buques y artefactos marinos” y en
la asignatura “Proyecto y construccion de plataformas y artefactos” figuran las competencias:
TO1. “Capacidad para proyectar plataformas y artefactos ocednicos” y TO3. “Capacidad para
organizar y dirigir la construccidn de plataformas y artefactos oceanicos”.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se debe incluir el perfil docente del ndcleo basico del profesorado para poder valorar su
adecuacion a los objetivos del Master. El perfil docente es la descripcién de la experiencia
docente (asignaturas impartidas, programas especificos,...) del nucleo basico del profesorado
(sin nombres ni curricula) en materias relacionadas con la tematica del Master. Ademas, en los
Titulos con un elevado contenido practico y/o una orientacion profesionalizante, la propuesta
debe contar con un cuadro de profesores con la suficiente experiencia profesional como para
hacerse cargo de manera adecuada de las practicas.

Perfil docente.

En el curso 2003/2004 se implanta el 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico, este titulo, al
igual que el Master, habilita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Naval y Ocednico. En
el curso 2003/2004 empieza a impartirse el 42 curso y el curso siguiente, 2004/2005, el 5¢
curso. Este titulo viene impartiéndose hasta su extincion debido a la adaptacion de los
estudios al Espacio Europeo de Educacién Superior. El curso 2012/2013 se extingue la docencia
del 42 curso y el curso 2013/2014 la del 52 curso.

Muchas de las asignaturas de este 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico, tienen unos
contenidos asimilables a competencias de las establecidas en la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la verificacion de
los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero
Naval y Ocednico.

A continuacién se sefalan estas asignaturas del Plan de Estudios del 22 Ciclo de Ingeniero
Naval y Ocednico:

Asignatura Tipo
Métodos matematicos en ingenieria Obligatoria
Métodos numéricos Obligatoria
Oceanologia Obligatoria
Sistemas de construccion de buques y artefactos Obligatoria
Sistemas de propulsion de buques Obligatoria
Cdélculo avanzado de estructuras marinas Obligatoria
2

csv: 135739799110120236499944



Dindmica de vehiculos marinos Obligatoria
Gestidn de empresas maritimas Obligatoria
Hidrodindmica. Resistencia y propulsién Obligatoria
Organizacion y gestién de la calidad en construccién naval Obligatoria
Proyectos Obligatoria
Reglamentacion del buque y su explotacion Obligatoria
Proyecto fin de carrera Obligatoria
Analisis avanzado de estructuras por elementos finitos Optativa
Economia y gestion de actividades portuarias Optativa
Ingenieria del mantenimiento naval y ocednico Optativa
Inspeccidn en construccidn y reparacion de buques Optativa
Métodos numéricos avanzados aplicados a la . N. Optativa
Optimizacién estructural Optativa

Una breve descripciéon de los contenidos de estas asignaturas se especifica la RESOLUCION
8270 de 30 de marzo de 2004 (BOE 4 de mayo de 2004) en la que se ordena la publicacién del
Plan de estudios del 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico de la Universidad Politécnica de
Cartagena.

El nicleo basico del profesorado asignado por los departamentos para impartir docencia en el
Master estd formado por profesores que venian impartiendo docencia en el 22 Ciclo de
Ingeniero Naval y Ocednico, con alrededor de 10 cursos de experiencia docente. A
continuacién se sefalan el numero de estos profesores, por departamento y por area de
conocimiento

Departamento \ Area de conocimiento Profesores
Economia de la empresa Organizacion de empresas 1
., Mecanica de los medios
Estructuras y construcciéon . 1
continuos
Ingenieria de los procesos | Ingenieria de los procesos de )
de fabricacidn fabricacion
Ingenieria quimica ,
& . a ¥ Ecologia 1
ambiental
Ingenieria mecanica Ingenieria mecanica 2
Ingenieria térmicay de L. .
. Mdquinas y motores térmicos 1
fluidos
Matematica aplicada . .
- P ¥ Matematica aplicada 2
estadistica
Tecnologia naval Construcciones navales 10
Total profesores 20

Siendo un titulo con orientacion profesional existe un nimero de profesores asociados, 10
(32,25%) con mas de 10 afios de experiencia profesional en empresas e instituciones
relacionadas con el sector naval. Ademas, de los profesores con dedicacién a tiempo
completo, existe un nimero de profesores, 14 (45,16%) que realizan trabajos (contratos,
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consultoria, peritaciones, etc...), en el dmbito de su especialidad, para empresas que lo
solicitan.

Por otro lado, también se proponen las siguientes recomendaciones sobre el modo de mejorar
el plan de estudios.

RECOMENDACIONES:
CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se recomienda especificar la vinculacidon a la universidad, experiencia profesional (perfiles),
dedicacién a la titulacién y su adecuacién a los ambitos de conocimiento relacionados con el
Titulo del personal técnico de apoyo disponible.

6.2 Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la docenciay la
investigacion y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las practicas programadas, y
los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de informdtica, Unidad Técnica de
Mantenimiento,.... ) son comunes a todos a los centros de la UPCT. Foedoeseloscuentanconel

necesidades-deloscentres-Todos los departamentos disponen de personal de administracién
y servicios (auxiliar administrativo y, en su caso, técnicos y/o auxiliares de talleres vy
laboratorios). La funcion de estos técnicos es preparar los distintos talleres y laboratorios, asi
como mantener los equipos y el material utilizados para la realizacién de las practicas
programadas de las asignaturas.

En total el personal de apoyo de los departamentos implicados en las practicas del Titulo de
Master solicitado esta compuesto por 12 auxiliares. De ellos 2 son Ingenieros Técnicos
Industriales y el resto son Técnicos Especialistas y Auxiliares. La mayor parte de ellos tiene mds
de 15 aios de experiencia profesional adecuada a los ambitos de conocimiento especificos de
cada departamento

También se dispone de personal adscrito al Centro, a la Secretaria de Gestion Académica y a
los restantes servicios que tienen relacién con el Centro, detallandose a continuacion:

Secretaria de Direccion,

1 Administrativo.
Consejeria del Centro y aularios,

5 Auxiliares de servicio (Turnos de mafiana y tarde).
Secretaria de gestidn académica,

1 Jefatura de seccidn y negociado, 2 Puestos base.
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Departamentos,

Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal administrativo (14
auxiliares administrativos con vinculacién permanente a la Universidad) y, con personal laboral
(12 técnicos de laboratorio con vinculacién permanente a la Universidad) que realizan tareas
de mantenimiento y adecuacién de los laboratorios y equipos utilizados en las sesiones
practicas.
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Alegaciones al Informe Provisional de Evaluacion de la Solicitud de
Verificacion del Plan de Estudios del Titulo: Master Universitario en
Ingenieria naval y Oceanica por la Universidad Politécnica de Cartagena
ID: 4314675 (Expediente N2 7378/2013) de fecha 7 de abril de 2014.

A continuacidn se exponen las respuestas y alegaciones a las observaciones de la Comision de
Evaluacién de la Rama de Conocimiento de Ingenieria y Arquitectura. Agradecemos a la
Comision las observaciones realizadas, las cuales hemos tratado de subsanar en la nueva
solicitud de verificacion.

Las observaciones se plantean en el mismo orden en que aparecen en el Informe Provisional,
en negro la observacion de la Comisién y a continuacidon en rojo como se ha abordado vy las
modificaciones introducidas en la Memoria.

ASPECTOS A SUBSANAR

Criterio 2: JUSTIFICACION

Se deben aportar referentes académicos externos de caracter internacional y explicitar en qué
medida avalan la propuesta de titulo.

Se han seleccionado titulos, en el ambito de la ingenieria naval, de los principales paises de la
Unidn Europea, aquellos de universidades que por sus objetivos, su larga experiencia o por su
reconocido nivel de calidad dentro y fuera de sus propios paises, pueden considerarse mas
significativas para la orientacion de los futuros titulos espafioles. A continuacion relacionamos
estos titulos.

Titulos de master de otras universidades europeas

UNIVERSIDAD: TU Delft (Delft University of Technology)

PAIS: Holanda

Pagina Web: www.tudelft.nl

TITULO: AREA MARITIMA

DESIGN, PRODUCTION AND OPERATION

SHIP DESIGN

PERFIL PROFESIONAL: Integracién de gran cantidad de ingenierias de disefio. Capacidad para
dirigir esa integracién desde un punto de vista técnico. Disefio de buques y artefactos
complejos desde un punto de vista técnico, econémico, medioambiental y social.

SHIP PRODUCTION

PERFIL PROFESIONAL: Integracién de gran cantidad de ingenierias de disefio. Capacidad para
dirigir esa integracidon desde el punto de vista de control de la produccion. Ejecutar, dirigir
controlar el trabajo de produccién de las unidades antes citadas.

SHIPPING MANAGEMENT
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PERFIL PROFESIONAL: El objetivo final de un Armador es hacer rentable la explotacidn de sus
unidades. Por tanto, se aprendera a optimizar especificaciones de buques y artefactos flotantes
y todos los aspectos, legales, comerciales y técnicos del buque y de su operacién y explotacidn.

TITULO: AREA MARITIMA

MARITIME TECHNOLOGY SCIENCE

PERFIL PROFESIONAL: Especializacién en Ship Hydromechanics y Ship and offshore structures
desde el punto de vista de la hidrodindmica, de la maniobrabilidad y de su comportamiento en
el mar, asi como de su estructura y su relacién con los asuntos anteriores.

TITULO: AREA MARITIMA

OFFSHORE ENGINEERING

PERFIL PROFESIONAL: Especializacién en todos los aspectos relacionados con la ingenieria de
extraccidon de petréleo y gas, asi como los nuevos desarrollos marinos para granjas edlicas y
campos de instalaciones mareomotrices, etc..

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: se desarrolla en colaboracién con la universidad de Trondheim (Noruega)

UNIVERSIDAD: NTNU. Trondheim Norwegian University of Science and Technology
PAIS: Noruega

Pagina web: www.ntnu.edu

TITULO: MARINE TECHNOLOGY

Tiene dos Master con este mismo titulo

PERFIL PROFESIONAL: Tiene varias areas de actividad:

Ciencias nduticas

Estructuras marinas

Sistemas marinos

Ingenieria de la construccién naval

Hidrodindmica marina

Cibernética marina

Aspectos avanzados relacionados con todas las areas antes citadas.

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: Se desarrolla en colaboracion con la universidad de Delft (Holanda).

UNIVERSIDAD: University of Newcastle

PAIS: Reino Unido

Pagina web: www.ncl.ac.uk

TITULO: MSC/PG DIP/PG CERT MARINE TECHNOLOGY

PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las areas relacionadas con la
ingenieria naval.

DURACION: MSc: 2-5 years; PG Dip: 2-5 years; PG Cert: 1-3 years (all distance learning and one
week intensive schools).

OBSERVACIONES: este master se hace en colaboracién entre cinco universidades del Reino
Unido: Heriot Watt, Newcastle, Strathclyde, Southampton and University College London.
TITULO: Msc MARINE ENGINEERING

Msc NAVAL ARCHITECTURE

Msc OFFSHORE ENGINEERING

Msc SMALL CRAFT DESIGN

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las areas relacionadas con la
ingenieria naval y el sector offshore.

DURACION: 1 afio (tiempo complete), 2 afios (tiempo parcial).
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UNIVERSIDAD: Universita degli Studi di Genova

PAIS: Italia

Pagina web: www.unige.it

Titulo: DESIGN NAVALE E NAUTICO. LAUREA MAGISTRALE

YATCH DESIGN. LAUREA MAGISTRALE

INGEGNERIA NAVALE. LAUREA MAGISTRALE

PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las areas relacionadas con la
ingenieria naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120

UNIVERSIDAD: Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées

PAIS: Francia

Pagina web: www.ensta-paristech.fr/

TITULO: ADVANCED MASTER OF NAVAL AND OFFSHORE ENGINEERING

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas relacionadas con la
ingenieria naval.

N2 meses: 13.

UNIVERSIDAD: Universidade Técnica de Lisboa (Instituto Superior Técnico).

PAIS: Portugal.

Pagina web: www.utl.pt.

TITULO: ENGENHARIA E ARQUITECTURA NAVAL.

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las areas relacionadas con la
ingenieria naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120.

Se deben describir los procedimientos de consulta internos y externos para la elaboracién del
plan de estudios y especificar los colectivos que han sido consultados, asi como en qué medida
han influido en la definicidon del mismo.

Los trabajos para el disefio del nuevo plan de estudios adaptado al EEES comenzaron con
la aprobacién por la Junta de Escuela el 7 de abril de 2011 de la composicién de la
Comisidn para la elaboracion de la Memoria de implantacién del titulo de Master en
Ingenieria Naval y Ocednica, formada por un representante de la direccion del Centro vy,
por al menos, un representante de las dreas de conocimiento implicadas en la docencia,
dos representantes de los estudiantes de 22 Ciclo de INO y un representante del Colegio
Oficial de Ingenieros Navales.
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La composicidn aprobada es la siguiente:

Numero de
representantes

Colectivo

Direccion de la Escuela

Construcciones Navales

Ingenieria Mecanica

Ecologia

Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de
Estructuras

Ingenieria de Sistemas y Automatica
Economia y Organizacion de Empresas
Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
Maquinas y Motores Térmicos
Estudiantes

Colegio de Ingenieros Navales

Rl |w|m

=

RIN|R|R|R|k

Una vez designados los representantes de los diversos colectivos, la composicién de la
citada Comisidn es la siguiente:

Colectivo \ Representante
Direccién de la Escuela Domingo Garcia Lopez
Tomds Lopez Maestre
Construcciones Navales José Enrique Gutiérrez Romero
Jerénimo Esteve Pérez
Ingenieria Mecdnica Gregorio Munuera Saura
Ecologia Francisco Javier Gilabert Cervera

Mecdnica de los Medios Continuos y
Teoria de Estructuras

Ingenieria de Sistemas y Automdtica Miguel Almonacid Kroeger
Economia y Organizacion de Empresas | Eloy Hontoria Hernandez
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacidn

Maquinas y Motores Térmicos Juan Pedro Luna Abad
Javier Busquets Mataix
Dionisio Tudela Merofio
Colegio de Ingenieros Navales Luis Lopez Palancar

Luis Sdnchez Ricart

Juan José Hernandez Ortega

Estudiantes

La Comision trabajo en distintas propuestas del plan de estudios (mddulos, materias,
asignaturas, ECTS y distribucién temporal), una vez consensuada la propuesta final del
plan de estudios de la Comisidn, se formaron grupos de trabajo para la elaboracion de
los distintos puntos de la Memoria.
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La Memoria resultante se remitié a los representantes de los diversos departamentos
implicados, para que, una vez estudiados en el seno de los mismos, presentasen las
alegaciones oportunas, que estudiadas por la Comisién, se incorporaron o no al
documento.

También se remitid a la Delegacién Territorial del Colegio de Ingenieros Navales,
informando favorablemente a la propuesta.

El documento resultante se remitié a los miembros de la Junta de Escuela.

En Junta de Escuela Extraordinaria, celebrada el dia 11 de octubre de 2013, con un
Unico punto del orden del dia: “Debate y aprobacion, si procede, de la memoria para
la verificacion del titulo de Madster en Ingenieria Naval y Ocednica por la UPCT”, se
debatid y se aprobd, con algunas modificaciones, por unanimidad, la “Memoria para la
solicitud de verificacion del titulo de Master Universitario de Ingenieria Naval y
Oceanica por la Universidad Politécnica”.

El citado documento se remitié a la Comisién de Posgrado de la UPCT, donde fue
aprobado por unanimidad y remitido al Consejo de Gobierno de la UPCT, donde fue
aprobado por unanimidad en la sesion celebrada el 24 de octubre de 2013.
Posteriormente fue remitido para su evaluacién, a la Agencia Nacional de Evaluacién
de la calidad y Acreditacion (ANECA).

Por tanto los colectivos consultados y que han tenido oportunidad de aportar sus
consideraciones al plan de estudios, algunas de las cuales, una vez debatidas, han sido
tenidas en cuenta, son los siguientes.

Colectivo CONSULTADO OPINION
Equipo directivo de la Escuela Sl FAVORABLE
Comision de la Junta para elaboracion de | Elaboraciéon de

Memoria la Memoria

Departamentos implicados en la docencia Sl FAVORABLE
Colegio Oficial de Ingenieros Navales vy Sl FAVORABLE
Ocednicos”

Comision de Posgrado de la UPCT Sl FAVORABLE
Junta de Escuela de la ETSINO Sl FAVORABLE
Consejo de Gobierno de la UPCT Sl FAVORABLE

" Se adjunta carta.

Criterio 3: COMPETENCIAS

Las competencias del Titulo son aquellas que deben adquirir todos los estudiantes, con
independencia de la optatividad cursada. En este sentido, deben revisarse las competencias
incluidas en el Criterio 3, donde sélo deben figurar las competencias del Titulo a adquirir por
todos los estudiantes, teniendo en cuenta que las competencias especificas MOP1-MOP8 solo
se adquieren en materias optativas y, en consecuencia, solo deben figurar en Planificacion de
las ensefianzas (Criterio 5).

10
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Se han suprimido las competencias especificas MOP1-MOP8 del Criterio 3 en la aplicacién
informdtica y se incluyen en la Tabla V. Mddulo de Materias Optativas y en las fichas de las
asignaturas correspondientes del Criterio 5.

También se han incluido en el Criterio 3 las competencias MOB1-MOB3 de las asignaturas
obligatorias que deben adquirir todos los estudiantes.

Las competencias deben formularse adecuadamente en términos de capacidades y/o
habilidades a adquirir por los estudiantes, siguiendo las orientaciones incluidas en el Anexo V
de la Guia de Apoyo para la elaboracién de la memoria de verificacién de titulos oficiales de
Grado y Master, tener el preceptivo caracter avanzado y ser coherentes con la planificacion de
las ensefianzas. En este sentido, en cuanto a las competencias transversales, todas ellas deben
ser avanzadas, adquiribles por todos los estudiantes y evaluables. En este sentido, la TO5
excede el marco temporal del Master; las TO6 y TO7 son dificilmente evaluables.

Las competencias transversales T1-T7 estdn establecidas por la Universidad Politécnica de
Cartagena para sus titulos. Este listado de competencias se estd implantando de forma
progresiva en los titulos ofertados por la UPCT, alguno de ellos informados favorablemente
por ANECA. Se ha modificado la redaccién de estas en términos de capacidades y/o
habilidades a adquirir por los estudiantes.

La nueva redaccidn es la siguiente:

T01. Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz.

T02. Trabajar en equipo.

T03. Continuar aprendiendo de forma auténoma.

T04. Utilizar con solvencia los recursos de la informacion.

T05. Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

T06. Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones.

TO07. Disefiar y emprender proyectos innovadores.

La UPCT dotara al profesorado de materiales docentes para la evaluacién de las competencias
a desarrollar en las distintas asignaturas para facilitar su integracion en la actividad docente,
para los que se establecerdn sistemas de evaluaciéon de estas competencias y se formard
adecuadamente al profesorado.

Ademas, las competencias CG01 y MOB1 son idénticas.

Se ha modificado la competencia MOB1 incluida en el Criterio 3. Se ha corregido en la Tabla IV.
Modulo de Asignaturas Obligatorias y en la ficha de la asignatura Métodos Numéricos
Avanzados del Criterio 5. La nueva redaccién queda como sigue:

11
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MOB1. Capacidad para seleccionar, analizar e implementar esquemas numéricos para aproximar
modelos matematicos relacionados con la dinamica de fluidos y aplicables en ingenieria naval y
ocednica. Capacidad para extraer conclusiones de los resultados obtenidos.

Criterio 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Se deben incluir criterios de admisién que deben ser claros, objetivables y publicos. Ademas,
deben estar ponderados para el caso en que la demanda supere a la oferta.

Se han incluido los Criterios de admision con la redaccidn que figura a continuacién.
Criterios de admision

En el caso de que el nUmero de aspirantes a cursar el Master propuesto supere al de plazas
ofertadas, la admisidon se hara teniendo en cuenta como criterio el expediente académico del
solicitante, si bien se dard prioridad a aquellos estudiantes que hayan superado una titulacion
de Grado desarrollado de acuerdo con la Orden CIN 350/2009 que hayan cursado los 48
créditos de los dos mddulos completos de tecnologia especifica, a estos sobre los que hayan
superado una titulaciéon de Grado desarrollada de acuerdo con la citada Orden Ministerial que
hayan cursado los 48 créditos de alguno de los dos mddulos completos de tecnologia
especifica, a estos sobre los que hayan superado una titulacién desarrollada de acuerdo con la
citada Orden Ministerial que hayan cursado, aun no cubriendo un mddulo completo de
tecnologia especifica, si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los dos mddulos de los
dos médulos de tecnologia especifica y a estos sobre los que estén en posesién de cualquier
titulo de grado sin perjuicio y que completen previamente los complementos que se estimen
necesarios. La nota media del expediente académico se obtendrd segun el procedimiento
recogido en la “Normas sobre el cdlculo de la nota de los expedientes académicos de la
Universidad Politécnica de Cartagena” (Aprobadas por el Consejo de Gobierno de la UPCT en la
sesion celebrada el 26 de noviembre de 2012).

Se debe aportar el enlace a la normativa sobre transferencia y reconocimiento de créditos.

Se ha incluido el siguiente parrafo con el enlace a la normativa sobre transferencia y
reconocimiento de créditos.

Las normas referidas a la transferencia y reconocimiento de créditos en las ensefianzas de
Master de la UPCT vienen recogidas en el articulo 10 del “Reglamento de Estudios Oficiales de
Master y Doctorado de la UPCT”, aprobados por Consejo de Gobierno el 13 de Abril de 2011 y
modificados por el Consejo de Gobierno de 11 de Julio de 2012.

(http://www.upct.es/contenido/estudios_postgrado/documentos/Reglamento_M+D_Modific
ado_Consejo_Gobier_11-7-2012.pdf).

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se debe revisar la informacidn que se aporta en el pdf adjunto al criterio 5 ya que no se
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corresponde con la de la aplicacion.
Se han revisado y corregido los errores detectados entre el pdf y la aplicacion informatica.

En un Titulo con atribuciones profesionales, se debe asegurar la adquisicién de competencias
ligadas al desarrollo profesional mediante actividades realizadas en el entorno académico o de
la empresa, o bien mediante la inclusion de una materia obligatoria de Practicas externas.
Dado que no se incluyen Prdcticas externas, se debe aclarar cdmo se adquieren dichas
competencias en este Titulo.

Al ser un Titulo con atribuciones profesionales se contempla la adquisicién de competencias
ligadas al desarrollo profesional mediante dos procedimientos:

a) Practicas externas con caracter optativo realizadas en empresas dentro del ambito de
la ingenieria naval y que, de acuerdo con sus caracteristicas, pueden ser reconocidas
como créditos dentro del Mdédulo V: Materias Optativas o del Médulo VI: Trabajo Fin
de Master. La Universidad Politécnica de Cartagena tiene firmados convenios con mas
de 200 empresas para que sus estudiantes puedan realizar estas practicas. Sefalamos
a continuacion alguna de estas empresas: NAVANTIA, MTU FRIEDRICSHFAN GMBH,
VULKAN SHIPYARD, S. L., CAPITANIA MARITIMA DE CARTAGENA, ARSENAL MILITAR DE
CARTAGENA, JUNTA DE OBRAS DEL PUERTO DE CARTAGENA, DISENO NAVAL E
INDUSTRIAL, S.L. Y ABANCE ING Y S., CENTRO TECNOLOGICO DEL METAL, VARADERO
PORT DENIA, S. L., NUEVAS TECNOLOGIAS NAVALES S.L., S. A. ELECTRONICA
SUBMARINA (SAES), M. TORRES INGENIERIA DE PROCESOS, S. L., NAVIMUR, S. L.,
ENAGAS S.A., REPSOL, HIMOINSA, PRAMAC, ...

b) El importante porcentaje de profesores con mas de 10 afios de experiencia en
empresas e instituciones relacionadas con el sector naval (NAVANTIA, CENTRO DE
BUCEO DE LA ARMADA, CAPITANIA MARITIMA) permite una adecuacién y
actualizacién de los contenidos de las materias a las necesidades profesionales de los
futuros egresados.

Se debe garantizar que, con independencia de la optatividad, todos los estudiantes adquieran
todas las competencias del Titulo (Criterio 3). En este sentido, las competencias especificas
MOP1-MOP8 estdn asignadas solo al médulo 5 Materias Optativas que incluye 8 asignaturas
de las que los estudiantes tienen que cursar 4, por lo tanto no queda garantizada su
adquisicion por todos los estudiantes. Estas competencias deben figurar sélo en el criterio 5,
en el apartado Observaciones del citado médulo.

Se han suprimido las competencias especificas MOP1-MOP8 de las materias optativas del
Criterio 3 (de la aplicacion informatica). Estas competencias estdn incluidas en la Tabla V.
Moddulo de Asignaturas Optativas y en las fichas de las asignaturas correspondientes.

Los contenidos de los mdédulos o materias que componen el plan de estudios deben ser
coherentes con las competencias del Titulo y tener el preceptivo caracter avanzado. En este
sentido, se ha asignado a la materia "Construccion de Plataformas y artefactos" la
competencia TO2 y a la materia "Oceanografia" la competencia TO3 de forma incoherente;
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Se han revisado las citadas competencias, tanto en la aplicacion informatica como en las fichas
de las asignaturas.

en los contenidos de la asignatura “Construccién y reparacion de buques” deben incluirse
aspectos relacionados con la normativa para permitir al alumno adquirir los aspectos legales
de la competencia TN5;

Se han incluidos los siguientes contenidos en la ficha de la asignatura:

Reglamentos de las Sociedades de Clasificacion. Reglamento de primas y financiacion a la
construccién naval.

en los contenidos de la asignatura “Comercio y transporte” deben incluirse aspectos
relacionados con la normativa para permitir al alumno adquirir los aspectos legales de la
competencia GEIM2;

Se han incluidos los siguientes contenidos en la ficha de la asignatura:

Cddigo Internacional de mercancias peligrosas (Cédigo IMDG). Convenio de seguridad de
contenedores (CSC). Convenio para prevenir la contaminacién de los buques (MARPOL 73/78). Cédigo
de practicas de seguridad para la estiba y sujecion de la carga (cédigo ESC).

los aspectos de la competencia MOP1 relacionados con “Conocimiento de técnicas avanzadas
en la medida de ruido y vibraciones” no se adquieren con los contenidos descritos en Mddulo
5. Materia 1. “Andlisis y modelizacion vibroacustica de buques”;

Se ha suprimido de la competencia MOP1 relacionada con la asignatura con “Conocimiento de
técnicas avanzadas en la medida de ruido y vibraciones”, tanto en la tabla correspondiente
como en la ficha de la asignatura, la parte: Conocimiento de técnicas avanzadas en la medida de
ruido y vibraciones.

en la materia "Plantas de Energia y Propulsiéon" no se incluyen contenidos relativos al andlisis
de soluciones alternativas para la produccién de energia ni a la optimizacidn de las plantas de
energia por lo que no se garantiza que pueda adquirirse la competencia TN4 (Capacidad para
analizar soluciones alternativas para la definicidn y optimizacién de las plantas de energia y
propulsion de buques).

Por otra parte, los contenidos de las materias "Plantas de Energia y Propulsion" y " Logistica,
mantenimiento y reparacién" son de grado.

Se han formulado de nuevo los contenidos que se incluyen en la ficha de la asignatura "Plantas
de Energia y Propulsiéon". Dichos contenidos quedan como sigue:

Disefio de Plantas de Propulsion y Generacion eléctrica de buques. Definicidn, seleccion,
dimensionado y optimizacion de plantas de energia y propulsion de buques. Sistemas convencionales.
Propulsidon eléctrica. Sistemas combinados. Pilas de combustible. Reactores nucleares. Andlisis
operativo, econédmico y medioambiental de las posibles configuraciones.

Se han redactado de nuevo los contenidos que se incluyen en la ficha de la asignatura
"Logistica, mantenimiento y reparacion". Dichos contenidos quedan como sigue:
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Teoria de la fiabilidad aplicada al mantenimiento naval. Mantenimiento programado a intervalo de
tiempo fijo (gamas de preventivo). Mantenimiento segun condicion (Técnicas de predictivo).
Mantenimiento correctivo. Organizacion y planificacion del mantenimiento. Directrices para la
implantacion de un plan de mantenimiento. Logistica del mantenimiento de buques y artefactos.
Gestion del mantenimiento de buques y artefactos por ordenador (GMO). Gestion y control de la
reparacion.

Se debe revisar el sistema de evaluacién de todas las materias para asegurar que la
combinacion de los porcentajes maximos con los minimos asignados a los distintos
instrumentos de evaluacidn haga posible que su suma sea 100.

Se han revisado y corregido, en algunos casos, los porcentajes maximos y minimos de los
diferentes sistemas de evaluacién. Se ha comprobado que los porcentajes maximos y minimos
permiten una cierta flexibilidad a los citados sistemas de manera que puedan ser modificados
en cursos futuros.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se debe eliminar de la relacién de categorias de profesorado la de Becario contratado ya que
este personal no puede considerarse como profesorado disponible.

Se han eliminado del personal docente los dos Becarios contratados y se han corregido los
porcentajes al variar el nimero total.

Se debe incluir el perfil docente e investigador del nucleo basico del profesorado para poder
valorar su adecuacién a los objetivos del Master. El perfil docente es la descripcién de la
experiencia docente (asignaturas impartidas, programas especificos,...) del nucleo basico del
profesorado (sin nombres ni curricula) en materias relacionadas con la temdtica del Master. El
perfil investigador es la descripcidén de las lineas y trabajos de investigacion del nicleo basico
del profesorado relacionados con la tematica del Master.

Perfil docente.

En el curso 2003/2004 se implanta el 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceénico, este titulo, al
igual que el Master, habilita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Naval y Ocednico. En
el curso 2003/2004 empieza a impartirse el 42 curso y el curso siguiente, 2004/2005, el 5¢
curso. Este titulo viene impartiéndose hasta su extincién debido a la adaptacion de los
estudios al Espacio Europeo de Educacion Superior. El curso 2012/2013 se extingue la docencia
del 42 curso y el curso 2013/2014 la del 52 curso.

Muchas de las asignaturas de este 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico, tienen unos
contenidos asimilables a competencias de las establecidas en la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la verificacién de
los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero
Naval y Ocednico. A continuacion se sefialan estas asignaturas del Plan de Estudios del 22 Ciclo
de Ingeniero Naval y Oceanico:
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Asignatura Tipo
Métodos matematicos en ingenieria Obligatoria
Métodos numéricos Obligatoria
Oceanologia Obligatoria
Sistemas de construccion de buques y artefactos Obligatoria
Sistemas de propulsidon de buques Obligatoria
Célculo avanzado de estructuras marinas Obligatoria
Dindmica de vehiculos marinos Obligatoria
Gestidn de empresas maritimas Obligatoria
Hidrodindmica. Resistencia y propulsién Obligatoria
Organizacion y gestién de la calidad en construccién naval Obligatoria
Proyectos Obligatoria
Reglamentacidn del buque y su explotacion Obligatoria
Proyecto fin de carrera Obligatoria
Andlisis avanzado de estructuras por elementos finitos Optativa
Economia y gestion de actividades portuarias Optativa
Ingenieria del mantenimiento naval y ocednico Optativa
Inspeccidn en construccidn y reparacion de buques Optativa
Métodos numéricos avanzados aplicados a lal. N. Optativa
Optimizacién estructural Optativa

El nucleo basico del profesorado asignado por los departamentos para impartir docencia en el
Master estd formado por profesores que venian impartiendo docencia en el 22 Ciclo de
Ingeniero Naval y Ocednico, con alrededor de 10 cursos de experiencia docente.

Perfil investigador.

Con respecto al perfil investigador del nucleo basico del profesorado se ha sintetizado en la
siguiente tabla, las distintas lineas de investigacion y su repercusion en numero de
publicaciones y contratos significativos financiados por empresas y organismos.
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ARTICULOS Y

LINEA DE INVESTIGACION PONENCIAS A | CONTRATOS
CONGRESOS
Gestion de trédfico portuario y eficiencia energética en el 5
entorno portuario
Economia maritima 3
Trafico maritimo 1 1
Vehiculos auténomos de superficie 1
Estudio vy desarrollo de cddigos para el andlisis de 3
comportamiento en la mar de estructuras oceanicas
Optimizacién en ingenieria del mantenimiento 9 6
Vibroacustica aplicada al sector naval 4 2
Disefo y desarrollo de sistemas de lanzamiento y recogida
de vehiculos autdonomos basados en observadores de 3 1
estado
Comportamiento Acustico a Altas Frecuencias de Metales
. . . 6 2

Porosos en Medio Acuatico: Modelos Reolégicos
Disefio de un Tubo de Impedancia para la Caracterizacion

. . - 1 1
de Materiales en Medio Acuatico
Formulaciones Variacionales Espacio-Tiempo para el
Tratamiento de Problemas de Dindmica Rapida vy 2 1
Fendmenos Impulsivos.
Andlisis térmico de soldadura mediante métodos
numeéricos 2 2
Aseguramiento y mejora de la calidad en productos ) 5
soldados
Vehiculos Auténomos Submarinos 2 2
Oceanografia Operacional 3 2
Aerogeneradores “offshore” 2
Disefio, generaciéon vy simulacién de transmisiones 3 5
avanzadas de engranajes con geometria modificada
Desalacidon y potabilizacion de agua de mar mediante
planta de generacién de energia eléctrica con pila de 1
combustible
Métodos numéricos en ingenieria 10

Ademas, en los Titulos con un elevado contenido practico y/o una orientacion
profesionalizante, la propuesta debe contar con un cuadro de profesores con la suficiente
experiencia profesional como para hacerse cargo de manera adecuada de las actividades

practicas.

Ademas, siendo un titulo con orientacién profesional existe un niumero de profesores, 10
(32,25 %) con mas de 10 afios de experiencia profesional en empresas e instituciones

relacionadas con el sector naval.
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CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACION

Se debe eliminar en este criterio la informacion aportada sobre reconocimiento de créditos e
incluirla en el criterio 4 que es donde corresponde.

Se ha suprimido esta informacién sobre reconocimiento de créditos en el Criterio 10. Ya esta
incluida en el Criterio 4 que es donde corresponde.

RECOMENDACIONES

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
Se recomienda especificar el perfil académico recomendado de ingreso al Titulo.
Se ha incluido el perfil de ingreso recomendado:

Perfil de ingreso recomendado.

Las caracteristicas personales y académicas que se consideran iddneas para iniciar los
estudios de Master en Ingenieria Naval y Ocednica son:

Caracteristicas personales
e Actitud critica y capacidades de andlisis y sintesis.
e Capacidad de planificacién, organizacién y trabajo en equipo.
e Actitud e interés por desarrollar la actividad profesional en el sector naval
e Dinamismo, espiritu emprendedor y sentido de responsabilidad.
e Sensibilidad por el medio ambiente.

Caracteristicas académicas
e Poseer solidos conocimientos en materias basicas, especificas y tecnoldgicas
de la titulacién de grado cursada para avanzar en el analisis y en la resolucién
de los problemas asociados a la titulacion.

Se recomienda describir en la memoria los mecanismos previstos para facilitar informacion
previa a la matriculacién de los alumnos, asi como los procedimientos de acogida y orientacion
de los estudiantes de nuevo ingreso.

Se ha ampliado en el punto 4.1 Sistemas de informacidon previa a la matriculacidn, la
informacidn relativa a los citados procedimientos de acogida y orientacidn. La ampliacién es la
siguiente:

Las actividades de acogida y orientaciéon de estos estudiantes se desarrollan cada curso
académico. En el P-ETSINO-10 “Procedimiento para acoger a los estudiantes de nuevo ingreso
del Centro” del Sistema de Garantia Interna de la Calidad de la ETSINO (AUDIT). Las
mencionadas acciones incluyen:
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Acciones de acogida y orientacion gestionadas por el Centro:

a) La jornada de bienvenida. En dicha jornada, que se programa dentro de las tres
primeras semanas del curso y una vez finalizado el periodo ordinario de matricula,
se realiza una presentacidn del Centro (instalaciones, recursos y servicios), se les
informa de la normativa de la UPCT que puede interesarle de forma mas directa
(“Normas de admisién y matricula en las ensefianzas oficiales de master
universitario y periodos formativos de los programas de doctorado”, “Reglamento
de progreso y permanencia de la Universidad Politécnica de Cartagena”,
“Reglamento de las Pruebas de Evaluaciéon de los Titulos Oficiales de Grado y de
Master con Atribuciones Profesionales”,...), las actividades culturales, deportivas,
de representacidon estudiantil, solidarias y de cooperaciéon organizadas por la
Universidad, y unas recomendaciones metodoldgicas para optimizar el
rendimiento académico de los estudiantes. En estas jornadas se cuenta con la
colaboracidn de la Delegacidon de Alumnos del Centro.

b) Presentacidn de asignaturas optativas. Al estar las asignaturas optativas ubicadas
temporalmente en el segundo cuatrimestre del segundo curso del Master, al
principio del primer cuatrimestre se realiza, por los responsables de las asignaturas
optativas, una presentacion de las mismas: contenidos, metodologia docente,
actividades de evaluacién, etc. lo que facilita al estudiante la eleccion de dichas
asignaturas.

Se recomienda incluir los procedimientos para el apoyo y orientacién de los estudiantes una
vez matriculados propios de Master.

Se han incluido los procedimientos referidos a este punto del Sistema de Garantia Interna de
Calidad (AUDIT).

El modo en que la UPCT y la ETSINO organizan el apoyo y orientacidn de los estudiantes, una
vez matriculados estd descrito en los siguientes procedimientos del Sistema de Garantia
Interna de Calidad (AUDIT): P-ETSINO-08 “Procedimiento para definir y actualizar el programa
de apoyo orientado a la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro”; P-ETSINO-09
“Procedimiento para definir y actualizar el programa de acogida de los estudiantes de nuevo
ingreso del Centro”; P-ETSINO-11 “Procedimiento para apoyar la mejora del aprendizaje de los
estudiantes del Centro”; P-ETSINO-12 “Procedimiento para apoyar a los estudiantes de nuevo
ingresos del Centro que acceden a los titulos con perfil de acceso diferentes del idoneo”; P-
ETSINO-17 “Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes
del Centro”.
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CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
Se recomienda adecuar la informacién sobre movilidad a los objetivos del Titulo.

Aparte de las universidades extranjeras que figuran en la memoria, se han establecido
acuerdos y convenios de colaboracidn con las siguientes universidades europeas en el dmbito
de la ingenieria naval.

Mircea Cel Batran , .
Constan Rumania Inglés
Naval Academy
Thecnical University
Varna Bulgaria Inglés
of Varna & &
Ecole Centrale de . , ,
. Marsella Francia Francés e Inglés
Marseille

De entre las universidades con las que se tiene acuerdos Erasmus, para la movilidad de los
estudiantes solo se tendrd en cuenta aquellas que tengan estudios a nivel de master.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se recomienda especificar la dedicacidn a la titulacidn y la experiencia profesional del personal
de apoyo disponible.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la docenciay la
investigacion y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las practicas programadas, y
los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de informatica, Unidad Técnica de
Mantenimiento, ) son comunes a todos a los centros de la UPCT. Todos ellos cuentan con el
personal necesario con la dedicacién y con la experiencia suficiente para atender las distintas
necesidades de los centros.

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se recomienda aportar los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el
mantenimiento de los recursos materiales, laboratorios y servicios disponibles, asi como los
mecanismos para su actualizacién.
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Con el fin de garantizar el mantenimiento y la actualizacidon de los recursos materiales de los
laboratorios y servicios, la Universidad Politécnica de Cartagena dispone de:

e Oficiales de laboratorios, talleres y servicios encargados del mantenimiento
de los mismos.

e Convocatorias especificas para calibracién, reparacién o reposicién de
equipos de laboratorios y talleres.

e Los departamentos tienen asignado en su presupuesto un capitulo especifico
para material inventariable de laboratorios y talleres.
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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

El titulo de Mdster en Ingenieria Naval y Ocednica se recoge en el mapa de nuevas
titulaciones de Grado y Master, y su adscripcion a los Centros de la Universidad
Politécnica de Cartagena al amparo del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, de
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales y al Real Decreto RD/861/2010,
de 2 de julio, que modifica al anterior, asi como a lo indicado en la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Naval y Ocednico.

Se trata de un titulo de Master con orientacion profesional con las competencias que
se establecen en la citada Orden Ministerial, con el objetivo de garantizar la formacion
adecuada en las actividades tecnoldgicas ligadas al dmbito de la ingenieria naval
(proyecto, ingenieria de fabricacidn, direccidén de obra, inspeccidn técnica, seguridad,
salvamento y rescate, apoyo logistico, mantenimiento, transformaciones, reformas,
reparaciones, etc.) y que se desarrollan, principalmente, sobre los siguientes campos
tecnoldgicos:

e Buquesy embarcaciones de todo tipo.

e Plataformas y artefactos flotantes y fijos (diques flotantes, prospeccién vy
aprovechamiento de recursos maritimos, etc.).

e Acuicultura y sistemas de pesca.

e Gestion de empresas maritimas (astilleros, navieras, etc.).

Las atribuciones profesionales relacionadas con estos campos tecnoldgicos son
cubiertas en su totalidad por el Ingeniero Naval y, posteriormente, por el Ingeniero
Naval y Oceanico, que sustituyd como titulo oficial al anterior ampliando sus
competencias.

En el nuevo marco de estudios universitarios espafioles adaptados al Espacio Europeo
de Educacidn Superior, las citadas atribuciones profesionales seran cubiertas por
titulos de master desarrollados de acuerdo la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de
febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Naval y Oceanico.

Aunque los titulos oficiales de Grado desarrollados de acuerdo con la Orden Ministerial
CIN/350/2009, de 9 de febrero, habilitan para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero
Técnico Naval, la estructura ciclica de las ensefianzas que establece el Espacio Europeo
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de Educacion Superior permite distribuir mds adecuadamente las competencias. En
nuestro caso, se ha configurando un titulo de grado (Grado en Arquitectura Naval e
Ingenieria de Sistemas Marinos) de caracter generalista que desarrolla las
competencias: basicas, comunes a la rama naval, de tecnologia especifica de
Estructuras Marinas y de tecnologia especifica de Propulsidn y Servicios del Buque,
citadas en la Orden Ministerial anterior, permitiendo configurar un master en el que se
desarrollen con mas extensién las competencias indicadas en los mdédulos establecidos
en la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero, competencias que
corresponden a otros campos tecnoldgicos, citados anteriormente, y que forman parte
de las atribuciones profesionales del Ingeniero Naval y Oceanico.

2.1.1 Experiencias anteriores de la universidad en la implantacion de titulos
de caracteristicas similares.

La Universidad Politécnica de Cartagena cuenta en la actualidad con 17 grados
implantados en ingenierias y 15 masteres (con otros cuatro en proceso de verificacion)

(www.upct.es).

Los estudios en el campo de la Ingenieria Naval se imparten en Cartagena, de forma
ininterrumpida, desde hace mas de 35 afios. Concretamente, en el afo 1977 se
iniciaron los estudios de Ingenieria Técnica Naval, especialidad Estructuras Marinas en
la Escuela Universitaria Politécnica integrada en aquellas fechas en la Universidad de
Murcia. En 1998, tras la creacidon de la Universidad Politécnica de Cartagena, estos
estudios pasan a formar parte de la oferta académica de la nueva universidad. En el
afio 2003, se amplia la oferta de estudios en el campo de la ingenieria naval con Ila
implantacién del segundo ciclo de Ingeniero Naval y Ocednico. Actualmente, desde el
afio 2010, se imparte el Grado en Arquitectura Naval e Ingenieria de Sistemas Marinos
gue ha sustituido a la titulacidn del Ingeniero Técnico Naval. Por lo tanto, la ETSINO de
la UPCT cuenta con estructura académica y administrativa, asi como con experiencia
organizativa en este campo de la ingenieria.

En este contexto, el Master en Ingenieria Naval y Oceanica que se plantea, podria
decirse que es la adaptacién al Espacio Europeo de Educacidn Superior del 22 ciclo de
la antigua Ingenieria Naval y Ocednica con las correspondientes actualizaciones vy
marco competencial.

2.1.2 Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés
para la sociedad.

El comercio maritimo internacional es una pieza fundamental en la globalizacion del
comercio internacional alcanzando los 8,7 millardos de toneladas movidas con una
flota que ha aumentado un 37% en los ultimos 4 afios junto con un aumento de las
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operaciones en puertos de contenedores del 5,9%, suponiendo un total de mas del
80% del comercio internacional de mercancias. Cerca del 80% del volumen y mas del
70% del valor en ventas mundiales se transporta por mar. Su evolucion refleja el
desarrollo de la economia en general aumentando y disminuyendo al ritmo de las
condiciones macroecondmicas mundiales. A modo de ejemplo y segun el informe “El
trasporte maritimo en 2011” publicado por la UNCTAD (Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Comercio y Desarrollo, 2012 (UNCTAD’s Review of Maritime Transport 44
year following 2012), el transporte maritimo internacional registré un aumento de la
demanda en 2010 y una inflexién positiva de los volimenes del comercio maritimo,
especialmente en los segmentos de graneles secos y contenedores. En efecto, el
trafico maritimo en todo el mundo crece proporcionalmente por encima del PIB
mundial indicando una tendencia casi exponencial desde 1990 hasta 2011, con una
muy ligera disminucion puntual sélo en el afio 2009.

A modo de ejemplo la flota mercante mundial llegd a casi 1.400 millones de toneladas
de peso muerto en enero de 2011, lo que supone un aumento de 120 millones de
toneladas con respecto al ano anterior. A pesar de la crisis econdmica reciente, el
trafico portuario mundial de contenedores aumentd aproximadamente un 13,3% en
2010.

El dltimo informe de Clarkson estima que en 2012 el comercio maritimo alcanzé un
4,2% mas que en el afio anterior y, estima que en 2013, el crecimiento podria ser del
4,3%, confirmando una fuerte recuperacién del crecimiento de la demanda de
transporte maritimo que se ha mantenidos estabilizado en valores positivos.

El sector de los cruceros también ha experimentado un fuerte auge en los ultimos
afios. Segun datos del European Cruise Council (ITB World Travel Trends Report
2012/13), ha continuado creciendo en Europa a pesar de la situacién econdmica hasta
el punto de triplicarse el nimero de cruceristas en el continente en apenas 10 afios.
Segun esta entidad, en Espafia, 703.000 espaiioles realizaron un crucero en 2011,
registrando un incremento del 9% respecto al afio anterior. Ademas, nuestro pais ha
sido el que mayor crecimiento ha experimentado en Europa en la ultima década.

El sector de la nautica de recreo de nuevo ha sufrido un incremento elevado; al igual
qgue lo ha hecho, con un crecimiento en ventas exponencial en los ultimos 5 afios, la
construccion de artefactos marinos tales como vehiculos de prospeccion. De igual
forma lo ha hecho el sector de la acuicultura en nuestro pais.

El sector de defensa también tiene importancia a nivel local, ya que el astillero de
Navantia en Cartagena ha participado en la construccién de submarinos tipo Scorpene
en sociedad con DCN. Actualmente se esta desarrollando el programa de construccion
de submarinos de la serie S80 para la Armada Espafiola y, se realiza las grandes
carenas de la serie S70. Ademas de la experiencia adquirida en la construccién de otros
buques como: caza-minas, corbetas y buques oceanograficos como el Hespérides.
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Espafia es el pais europeo con mayor longitud de costa (8.000 Km.) que, unido a su
situacidn geografica préxima al eje de importantes rutas maritimas, esta produciendo
un afianzamiento progresivo como area estratégica en el transporte maritimo
internacional y como plataforma logistica del Sur de Europa.

En la actualidad la demanda de profesionales especializados en todos los aspectos del
proyecto, construccién, mantenimiento, reparacion, inspeccién y explotacion de todo
tipo de buques y artefactos se mantiene en constante crecimiento, a pesar de la
coyuntura econdmica actual.

Ademas, existen nuevos campos de actividad relacionados con la Tecnologia Ocednica
(plataformas de prospeccion y explotacion, buques de apoyo a plataformas, sistemas
de pesca, instalaciones de acuicultura, sistemas de aprovechamiento de energias del
mar, parques edlicos marinos) como de Gestidn y explotacién de industrias marinas
(astilleros, puertos, navieras) que requieren de titulados formados especificamente en
estos campos.

Para 2013 el mantenimiento y soporte a buques se estima en 69.300 millones de
ddlares, con una proyecciéon para 2018 de 91.228 millones. El factor clave de esta
tendencia reside todavia en la alta demanda de gas y petréleo, con nuevas
exploraciones creciendo y un consecuente aumento del numero de plataformas
offshore (Research and Markets: Global Offshore Support Vessel Market Report - Trends &
Forecasts 2013-2018). No obstante, la implantacion progresiva de energias renovables

marinas, como las edlicas, suponen un aporte adicional en el sector de implantacion

paulatina pero constante en las proximas décadas.

La distribucién en Espana de los estudios de ingenieria naval hace que nuestra
universidad, por su situacion geografica, deba satisfacer la demanda (tanto de
estudiantes como de empresas que demandan de profesionales en este sector ) de
una amplia zona geografica que abarca todo el litoral Mediterraneo espafiiol, pues
otras ciudades donde se impartirdn masteres similares son Madrid y Ferrol.

Los estudios del Master en Ingenieria Naval y Oceanica de la Universidad Politécnica
de Cartagena se integran en el Campus de Excelencia Internacional “Mare Nostrum”
concedido por el Ministerio al proyecto presentado por las universidades de Murcia y
Politécnica de Cartagena. Este Campus se centra en tres areas como son: Naval y del
Mar, Biomedicina y Agroalimentaria. Constituyéndose la Universidad Politécnica de
Cartagena como la Unica universidad politécnica integrada en la red CEI.MarNET que
engloba los cuatro campus de excelencia marinos en Espafia.

2.1.3 Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioecondémicas de la
zona de influencia del titulo.
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La construccidn naval siempre ha sido un motor fundamental del desarrollo econémico
Regional, y en concreto, de Cartagena y su entorno. Esta actividad, debido al desarrollo
de la técnica y a la construccién de buques cada vez mas especificos, requiere de
profesionales con una formacién orientada a satisfacer este tipo de necesidades.
Como se refleja en el apartado anterior, la distribucion en Espaia de este tipo de
estudios hace que la zona de influencia del titulo sea muy extensa, practicamente todo
el Mediterraneo espafiol y, principalmente, las comunidades riberefias. En la Regién de
Murcia existe una tradicidn de construccion naval desde 1732 con el Arsenal Militar de
Cartagena y luego con la empresa nacional Bazan, actualmente Navantia, donde se
construyen los futuros submarinos de la Armada Espafiola y otras nacionalidades.
Navantia cuenta en la actualidad con una divisién de reparaciones y otra de motores.
Existen ademds pequefios y medianos astilleros, especializados en construccién de
buques mercantes, de pasaje, pesca y embarcaciones de recreo en municipios costeros
de nuestra Region. El tejido empresarial del sector lo constituyen un total de 96
empresas con un Centro Tecnoldgico Naval y del Mar de apoyo en I+D a las empresas
del sector. La industria naval en la Regién de Murcia fue la rama de mayor crecimiento
durante el afio 2012, tal y como recoge el Boletin de Coyuntura Econdmica de la
Confederacién Regional de Organizaciones Empresariales de Murcia (CROEM). Esta
industria, segun la Consejeria de Universidades, Empresa e Investigacion, alcanzo el
pasado ejercicio una facturacién de 1.100 millones de euros y mantiene en la
actualidad un total mas de 7.000 puestos de trabajo (aproximadamente un 10% del
total del sector naval espafiol). Muchas de las estas empresas regionales tienen una
clara vocacién exportadora, abriendo mercados en paises del Norte de Africa como
Marruecos, Argelia, Tinez y Libia.

El Sistema Portuario espafiol de titularidad estatal esta integrado por 44 puertos de
interés general, gestionados por 28 Autoridades Portuarias, cuya coordinacion vy
control de eficiencia corresponde al Organismo Publico Puertos del Estado, érgano
dependiente del Ministerio de Fomento y que tiene atribuida la ejecucion de la politica
portuaria del Gobierno. En la Region de Murcia existen 18 puertos deportivos con
varaderos dedicados al mantenimiento de embarcaciones y 6 puertos pesqueros.
Cuenta, ademas, con dos grandes poligonos de instalaciones de acuicultura que en
2011 produjeron 8.235 toneladas de lubina y dorada (un 25% del total de la
produccién espafola) segun los datos del informe de Apromar “La acuicultura marina
de peces en Espafia 2011”. La produccién acuicola regional ha supuesto unos ingresos
brutos de 60 millones de euros anuales sostenidos desde 2005.

Hasta la fecha los estudios de 22 ciclo de Ingenieria Naval y Oceanica han contado con
alumnos procedentes de diversas comunidades auténomas, procediendo la mayoria
de la Region de Murcia, seguida de Catalufia y Andalucia. Los egresados de esta
titulacién han encontrado empleo en las empresas del sector en menos de 6 meses,
ocurriendo que la mayoria de los alumnos que han realizado practicas en las empresas
con las que la UPCT mantiene convenios, han sido contratados incluso antes de
finalizar sus estudios.
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2.1.4 Justificacion de la existencia de referentes nacionales e
internacionales que avalen la propuesta.

Con caracter general, las titulaciones que recogen las competencias del Ingeniero
Naval y Ocednico pueden resumirse en:

Arquitectura Naval (Naval Architecture), graduado universitario que desempeiia
actividades relacionadas con el proyecto basico (especificacion, plano de formas,
disposicion general, requisitos de potencia, estructuras, estabilidad, etc.), procesos de
construccion, reparacién, conversion y mantenimiento de buques e inspeccién de
trabajos de su ambito.

Ingenieria de Sistemas Marinos (Marine Engineering), graduado universitario que
desempefia actividades relacionadas con el proyecto basico (seleccion adecuada de
magquinaria, motores diesel, turbinas de gas y vapor, motores y generadores eléctricos,
etc.) asi como el proyecto de sistemas mecanicos, eléctricos, de fluidos y de control de
buques y en los procesos para su construccién, reparacidon, conversion vy
mantenimiento e inspeccidn de trabajos de su dmbito.

Tecnologia Oceanica (Offshore Engineering), graduado, o mdster de especialidad, que
desempefia actividades relacionadas con el proyecto basico (especificacidn, plano de
formas, disposicion general, requisitos de potencia, estructura, estabilidad, etc.),
procesos de construccién, reparacidn, conversidén y mantenimiento de plataformas o
artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos (fésiles, de energias
renovables y pesqueros) e inspeccion de trabajos de su ambito.

Naval Engineer (Naval Architect and Marine Engineer), master capacitado para
concebir y proyectar soluciones técnica, econémica y ambientalmente adecuadas a las
necesidades del transporte maritimo de personas y mercancias, de la defensa y la
seguridad maritima, y para la gestién de empresas del ambito maritimo.

En Espafia sélo este ultimo titulo ha tenido correspondencia en nuestras
organizaciones universitaria y profesional, durante muchos afios con el titulo del
Ingeniero Naval y, posteriormente, con el de Ingeniero Naval y Oceanico, que
substituyd como titulo oficial al anterior ampliando sus competencias. Los estudios
actuales que tienen atribuidas las competencias de la profesién regulada de Ingeniero
Naval y Oceanico corresponden a una titulacion de cinco afios, que se estructuraba en
un ciclo largo (cinco afios) tanto en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales,
perteneciente a la Universidad Politécnica de Madrid, como a la Escola Politécnica
Superior, perteneciente a la Universidad de La Coruia, mientras que en la Escuela
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Técnica Superior de Ingenieria Naval y Oceanica, perteneciente a la Universidad

Politécnica de Cartagena se imparte solo el segundo ciclo con dos afios de duracién.

Universidad Centro Titulo
Universidad Escuela Técnica Superior de Ingeniero Naval y Ocednico
Politécnica de Ingenieros Navales
Madrid
Universidad de la Escola Politécnica superior Ingeniero Naval y Ocednico
Corufia
Universidad Escuela Técnica Superior de Ingeniero Naval y Ocednico
Politécnica de Ingenieria Naval y Oceénica (22 Ciclo)

Cartagena

La nueva ordenacion de los estudios universitarios espafioles, cuyo principal propésito
es su adaptacion al llamado Espacio Europeo de Ensefianza Superior, ofrece una
oportunidad a la medida para establecer unos titulos de Ingenieria en el ambito
maritimo en total correspondencia con los vigentes en los principales paises con
importante sector maritimo.

Mientras otras universidades han optado por planificar unos titulos de grado de
caracter especialista, Graduado en Arquitectura Naval y Graduado en Ingenieria
Maritima, que desarrollan respectivamente las competencias especificas de
Estructuras Marinas y de Propulsion y Servicios del Buque, en la Universidad
Politécnica de Cartagena se ha configurado un titulo de caracter generalista, Graduado
en Arquitectura Naval e Ingenieria de Sistemas Marinos, que integra las dos
tecnologias especificas anteriormente citadas. Esto ha permitido distribuir mas
equilibradamente todas las competencias de este ambito tecnolégico entre grado y
master, permitiendo desarrollar un master en el que se tratan con mayor extension
aquellas competencias indicadas en la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de
febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Naval y Ocednico, que proporcionan una formacién en campos de actividad con mayor
demanda de profesionales: Tecnologia Ocednica y Gestidn de Empresas Maritima
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Aunque el nuevo titulo no existia como tal en las universidades espafiolas, si podemos
basarnos en la troncalidad y en los planes de estudio de Ingeniero Naval y Ocednico
existentes y en las propuestas, verificadas o en proceso de verificaciéon, de otras
universidades para formacion de estos titulados.

También se ha realizado un trabajo de recopilacidn, ordenacién y edicién de los titulos
universitarios del ambito de la ingenieria naval de los principales paises de la Unién
Europea, y del que aqui se han seleccionado los titulos y los planes de estudios de sélo
algunas Universidades europeas, de aquéllas que por sus objetivos y su larga
experiencia pueden considerarse mas significativas para la orientacién de los futuros
titulos espanoles y por su reconocido nivel de calidad dentro y fuera de sus propios
paises.

2.2 Referentes externos que avalan la adecuacion de la propuesta.

2.2.1 Libro Blanco sobre los estudios propios de la Ingenieria Naval y
Oceanica.

Para la elaboracion de la propuesta de plan de estudios del presente titulo de master,
se han tenido en cuenta como principal referente externo los Libros Blancos de las
nuevas titulaciones coordinados por la ANECA. Dichos libros muestran el resultado del
trabajo llevado a cabo por redes de universidades espafiolas con el objetivo explicito
de realizar estudios y supuestos practicos utiles en el disefio de un titulo adaptado al
Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES). Dichos trabajos recogen numerosos
aspectos fundamentales en el disefio de un modelo de titulo: analisis de los estudios
correspondientes o afines en Europa, caracteristicas de la titulacion europea
seleccionada, estudios de insercién laboral de los titulados durante el ultimo
quinquenio y perfiles y competencias profesionales, entre otros aspectos. En su
desarrollo, las universidades participantes han llevado a cabo un trabajo exhaustivo,
debatiendo y valorando distintas opciones, con el objetivo de alcanzar un modelo final
consensuado que recoja todos los aspectos relevantes del titulo objeto de estudio.

En este Libro Blanco, realizado bajo los auspicios de la ANECA en 2005, ya se hacia un
analisis del sector y de las ensefanzas necesarias, que no diferia demasiado del actual.
De este Libro Blanco cabe destacar, por lo que se refiere al propdsito de esta Memoria,
los siguientes capitulos:

e Estudios de insercidn laboral.
e (lasificacién de las competencias.
e Estructura general de los titulos.

La estructura que se plantea es de dos grados, Arquitectura Naval e Ingenieria
Maritima, en sustitucion de Ingenieria Técnica Naval, especialidad en Estructuras
Marinas y de Ingenieria Técnica Naval, especialidad en Propulsién y Servicios
respectivamente, y un Master en Ingenieria Naval y Oceanica en sustitucion de la
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Ingenieria Naval y Ocednica.

2.2.2 Planes de estudio de titulos espafioles de Ingenieria Naval y Oceanica.

Como se ha sefialado anteriormente, aunque el nuevo titulo no existia como tal en las
universidades espafiolas, si podemos basarnos en la troncalidad y en los planes de
estudio de Ingeniero Naval y Ocednico existentes y en propuestas del Master en
Ingenieria Naval y Oceanica, verificadas o en proceso de verificacién, de otras
universidades espafolas. Entre estos ultimos titulos se han tenido en cuenta los
siguientes:

UNIVERSIDAD: Universidad Politécnica de Madrid

CENTRO: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales

PAGINA WEB: www.etsin.upm.es

TITULO: Méster Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relativos a todas las areas relacionadas con
la Ingenieria Naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: En proceso de aprobacion.

UNIVERSIDAD: Universidad de A Coruiia

CENTRO: Escuela Politécnica Superior

PAGINA WEB: www.udc.es/eps

TITULO: Méster Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relativos a todas las dreas relacionadas con
la Ingenieria Naval.

NUMERO DE CREDITOS: 90

OBSERVACIONES: Aprobado

2.2.3 Titulos en el ambito de la Ingenieria Naval de la Unién Europea.

Se ha realizado un extenso trabajo de recopilacion, ordenacién y edicion de los titulos
universitarios del ambito de la ingenieria naval de los principales paises de la Unién
Europea, seleccionando los titulos y los planes de estudios de aquellas universidades
europeas que por sus objetivos, su larga experiencia o por su reconocido nivel de
calidad dentro y fuera de sus propios paises, pueden considerarse mas significativas
para la orientacidn de los futuros titulos espafioles. A continuacién se relacionan las
universidades y estudios consultados:

Titulos de master de otras universidades europeas

UNIVERSIDAD: TU Delft (Delft University of Technology)
PAIS: Holanda

Pagina Web: www.tudelft.nl

TITULO: AREA MARITIMA

DESIGN, PRODUCTION AND OPERATION
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SHIP DESIGN

PERFIL PROFESIONAL: Integracién de gran cantidad de ingenierias de disefio.
Capacidad para dirigir esa integracién desde un punto de vista técnico. Disefio de
buques y artefactos complejos desde un punto de vista técnico, econdmico,
medioambiental y social.

SHIP PRODUCTION

PERFIL PROFESIONAL: Integracion de gran cantidad de ingenierias de disefio.
Capacidad para dirigir esa integracion desde el punto de vista de control de la
produccién. Ejecutar, dirigir controlar el trabajo de produccién de las unidades antes
citadas.

SHIPPING MANAGEMENT

PERFIL PROFESIONAL: El objetivo final de un Armador es hacer rentable la explotacién
de sus unidades. Por tanto, se aprendera a optimizar especificaciones de buques vy
artefactos flotantes y todos los aspectos, legales, comerciales y técnicos del buque y
de su operacién y explotacion.

TITULO: AREA MARITIMA

MARITIME TECHNOLOGY SCIENCE

PERFIL PROFESIONAL: Especializacién en Ship Hydromechanics y Ship and offshore
structures desde el punto de vista de la hidrodindmica, de la maniobrabilidad y de su
comportamiento en el mar, asi como de su estructura y su relacidon con los asuntos
anteriores.

TITULO: AREA MARITIMA

OFFSHORE ENGINEERING

PERFIL PROFESIONAL: Especializacion en todos los aspectos relacionados con la
ingenieria de extraccion de petréleo y gas, asi como los nuevos desarrollos marinos
para granjas edlicas y campos de instalaciones mareomotrices, etc..

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: se desarrolla en colaboracidn con la universidad de Trondheim
(Noruega)

UNIVERSIDAD: NTNU. Trondheim Norwegian University of Science and Technology
PAIS: Noruega

Pagina web: www.ntnu.edu

TITULO: MARINE TECHNOLOGY

Tiene dos Master con este mismo titulo

PERFIL PROFESIONAL: Tiene varias areas de actividad:

Ciencias nauticas

Estructuras marinas

Sistemas marinos

Ingenieria de la construccién naval

Hidrodindmica marina

Cibernética marina

Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas antes citadas.

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: Se desarrolla en colaboracion con la universidad de Delft (Holanda).

UNIVERSIDAD: University of Newcastle
PAIS: Reino Unido
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Pagina web: www.ncl.ac.uk

TITULO: MSC/PG DIP/PG CERT MARINE TECHNOLOGY

PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas
relacionadas con la ingenieria naval.

DURACION: MSc: 2-5 years; PG Dip: 2-5 years; PG Cert: 1-3 years (all distance learning
and one week intensive schools).

OBSERVACIONES: este master se hace en colaboracion entre cinco universidades del
Reino Unido : Heriot Watt, Newcastle, Strathclyde, Southampton and University
College London.

TITULO: Msc MARINE ENGINEERING

Msc NAVAL ARCHITECTURE

Msc OFFSHORE ENGINEERING

Msc SMALL CRAFT DESIGN

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las 4dreas
relacionadas con la ingenieria naval y el sector offshore.

DURACION: 1 afio (tiempo complete), 2 afios (tiempo parcial).

UNIVERSIDAD: Universita degli Studi di Genova

PAIS: Italia

Pagina web: www.unige.it

Titulo: DESIGN NAVALE E NAUTICO. LAUREA MAGISTRALE

YATCH DESIGN. LAUREA MAGISTRALE

INGEGNERIA NAVALE. LAUREA MAGISTRALE

PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas
relacionadas con la ingenieria naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120

UNIVERSIDAD: Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées

PAIS: Francia

Pagina web: www.ensta-paristech.fr/

TITULO: ADVANCED MASTER OF NAVAL AND OFFSHORE ENGINEERING

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las dareas
relacionadas con la ingenieria naval.

N2 meses: 13.

UNIVERSIDAD: Universidade Técnica de Lisboa (Instituto Superior Técnico).

PAIS: Portugal.

Pagina web: www.utl.pt.

TITULO: ENGENHARIA E ARQUITECTURA NAVAL.

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas
relacionadas con la ingenieria naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120.
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2.2.4 Estudios del Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Oceanicos.

El Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Ocedanicos (COIN) cred unos grupos de
expertos que han trabajado tanto en el perfil profesional del Ingeniero Naval en el
futuro (El Ingeniero Naval del Siglo XXI), como en la identificacion y la definicidn de
materias del dmbito profesional de los nuevos titulos (Plan de Estudios de referencia.
Formacidn del Ingeniero Naval y Oceanico). Estos trabajos han sido muy utiles en la
realizacion de la presente Memoria, sobre todo en la planificacién y contenidos de las
ensefianzas.

2.2.5 Referencias legislativas y normativas de reconocimiento de las actuales
atribuciones profesionales del Ingeniero Naval y Oceanico, que se podran
reclamar con el titulo Master en Ingenieria Naval y Oceanica.

El titulo de Mdster en Ingenieria Naval y Ocednica habilita para el ejercicio de la
profesién regulada de Ingeniero Naval y Oceanico, cuyas atribuciones se especifican en
las siguientes referencias legislativas.

e DECRETO 2513/1971 de 13 de agosto de 1971 (BOE 23 de octubre de 1971)
del Ministerio de Industria.

e REAL DECRETO 1837/2000, de 10 de noviembre (BOE 28 de noviembre de
2000), por el que se aprueba el Reglamento de inspeccidn y certificacién de
buques civiles.

e ORDEN FOM/3479/2002 de 27 de diciembre (BOE 25 de enero de 2003), por
el que se regula la firma y visado de documentos a los que se refiere el REAL
DECRETO 1837/2000.

e RESOLUCION DE 18 DE SEPTIEMBRE DE 2008, de la Direccién General de la
Marina Mercante, por la que se modifica el anexo de la Orden OM/3479/2002,
de 27 de diciembre, por la que se regula la firma y visado de documentos a
que se refiere el Real Decreto 1837/2000, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Inspeccién y Certificacion de Buques Civiles.(B.O.E.
n2? 247 de 13/X/2008).

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados

para la elaboracion del plan de estudios

Los trabajos para el disefio del nuevo plan de estudios adaptado al EEES comenzaron con
la aprobacion por la Junta de Escuela el 7 de abril de 2011 de la composicién de la
Comisidn para la elaboracion de la Memoria de implantacién del titulo de Master en
Ingenieria Naval y Ocednica, formada por un representante de la direccion del Centro vy,
por al menos, un representante de las dreas de conocimiento implicadas en la docencia,
dos representantes de los estudiantes de 22 Ciclo de INO y un representante del Colegio
Oficial de Ingenieros Navales.
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La composicién aprobada es la siguiente:

Numero de
representantes

Colectivo

Direccion de la Escuela

Construcciones Navales

Ingenieria Mecanica

Ecologia

Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de
Estructuras

Ingenieria de Sistemas y Automatica
Economia y Organizacion de Empresas
Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
Maquinas y Motores Térmicos
Estudiantes

Colegio de Ingenieros Navales

Rl |w|m

=

RIN|R (R [R |-

Una vez designados los representantes de los diversos colectivos, la composicion de la
citada Comisidn es la siguiente:

Colectivo \ Representante
Direccién de la Escuela Domingo Garcia Lopez
Tomds Lopez Maestre
Construcciones Navales José Enrique Gutiérrez Romero
Jerénimo Esteve Pérez
Ingenieria Mecdnica Gregorio Munuera Saura
Ecologia Francisco Javier Gilabert Cervera

Mecdnica de los Medios Continuos y
Teoria de Estructuras

Ingenieria de Sistemas y Automdtica Miguel Almonacid Kroeger
Economia y Organizacion de Empresas | Eloy Hontoria Hernandez
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacidn

Maquinas y Motores Térmicos Juan Pedro Luna Abad
Javier Busquets Mataix
Dionisio Tudela Merofio
Colegio de Ingenieros Navales Luis Lopez Palancar

Luis Sanchez Ricart

Juan José Hernandez Ortega

Estudiantes

La Comisidn trabajo en distintas propuestas del plan de estudios (mddulos, materias,
asignaturas, ECTS y distribucién temporal), una vez consensuada la propuesta final del
plan de estudios de la Comision, se formaron grupos de trabajo para la elaboracién de
los distintos puntos de la Memoria.
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La Memoria resultante se remitié a los representantes de los diversos departamentos
implicados, para que, una vez estudiados en el seno de los mismos, presentasen las
alegaciones oportunas, que estudiadas por la Comisién, se incorporaron o no al
documento.

También se remitid a la Delegacién Territorial del Colegio de Ingenieros Navales,
informando favorablemente a la propuesta.

El documento resultante se remitié a los miembros de la Junta de Escuela.

En Junta de Escuela Extraordinaria, celebrada el dia 11 de octubre de 2013, con un
Unico punto del orden del dia: “Debate y aprobacion, si procede, de la memoria para
la verificacion del titulo de Madster en Ingenieria Naval y Ocednica por la UPCT”, se
debatid y se aprobd, con algunas modificaciones, por unanimidad, la “Memoria para la
solicitud de verificacion del titulo de Master Universitario de Ingenieria Naval y
Oceanica por la Universidad Politécnica”.

El citado documento se remitié a la Comisién de Posgrado de la UPCT, donde fue
aprobado por unanimidad y remitido al Consejo de Gobierno de la UPCT, donde fue
aprobado por unanimidad en la sesion celebrada el 24 de octubre de 2013.
Posteriormente fue remitido para su evaluacién, a la Agencia Nacional de Evaluacion
de la calidad y Acreditacion (ANECA).

Por tanto los colectivos consultados y que han tenido oportunidad de aportar sus
consideraciones al plan de estudios, algunas de las cuales, una vez debatidas, han sido
tenidas en cuenta, son los siguientes.

Colectivo CONSULTADO OPINION
Equipo directivo de la Escuela Sl FAVORABLE
Comision de la Junta para elaboracién de Memoria Elaboracion de la
Memoria

Departamentos implicados en la docencia Sl FAVORABLE
Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Oceanicos Sl FAVORABLE
Comision de Posgrado de la UPCT Sl FAVORABLE
Junta de Escuela de la ETSINO Sl FAVORABLE
Consejo de Gobierno de la UPCT Sl FAVORABLE

"Se adjunta carta.
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