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ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Requisito: Dado que en algunas de las materias que conforman el plan de estudios se
requiere el conocimiento de la lengua inglesa, se debe especificar, en los requisitos de
admision, el nivel respecto al Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas del
Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) necesario para poder cursar las
asignaturas de esta titulacion (o las actividades formativas) impartidas en inglés.

Respuesta: Al objeto de facilitar la incorporacidon del mayor niumero de alumnos que
cumplan los requisitos técnicos especificados en la memoria, se han suprimido las
referencias a la posible imparticion de algunas asignaturas en lengua inglesa.

Requisito: Dada la posibilidad de acceder al titulo desde titulaciones diferentes a las
de admisién directa se debe definir cual es el grado de referencia que permita determinar,
en su caso, los complementos formativos previos necesarios que permitirdn adquirir las
competencias necesarias para realizar el Master con las adecuadas garantias de
éxito académico.

Respuesta: En la seccidon 4.2 (Requisitos de acceso y criterios de admisién, acceso
al master) se ha afiadido:

“Los requisitos de acceso para los alumnos a los que se refiere el punto 4.2.3
mencionado arriba que incluye el establecimiento de complementos de formacion
estaran supeditados a la acreditacion de haber obtenido las competencias
correspondientes a las asignaturas indicadas en el apartado 4.5 de esta memoria,
“Complementos de Formacion”, contenidas en el plan de estudios del Grado en
Ingenieria Informatica de la Universidad de Cantabria.

La peticidon de incorporacién de un alumno al Master sera analizada por la Comision
Académica de Posgrado de la Facultad de Ciencias. Quedaran excluidos los alumnos
que no acrediten una formacion previa suficiente de Grado o equivalente de caracter
cientifico-técnico para poder cursar con las adecuadas garantias de éxito académico
las asignaturas de los complementos formativos indicadas en el apartado 4.5.”

Ver las modificaciones al apartado 4.5 en la respuesta al siguiente requisito.

Requisito: Se debe indicar en el apartado Complementos Formativos, que dichos
complementos, que se realizardn en simultaneidad con el Master deberan de tener la
programacion adecuada para que se puedan adquirir las competencias necesarias para
realizar el Méster.

csv: 129704057595847681488727



Respuesta: En la seccién 4.5 (Complementos formativos) se ha afiadido:
“Los complementos formativos estaran compuestos por un conjunto de las siguientes
asignaturas de la titulacion del Grado en Ingenieria Informética de la Universidad de
Cantabria:
Del primer cuatrimestre:

Introduccién a las Redes de Computadores

Ingenieria del Software 1

Programacion paralela, concurrente y de tiempo real
Del segundo cuatrimestre:

Organizacién de Computadores

Bases de datos
Este conjunto de asignaturas esta elegido con el criterio de que las competencias que se
adquieren al cursarlas son las mas representativas de las necesarias para cursar estos
estudios de Master. La secuencia de asignaturas en cuatrimestres esta disefiada para
poder simultanear los complementos de formacion con el resto de las asignaturas del
master. La Facultad elaboraré los horarios de modo que se permita esta simultaneidad sin
conflictos.
De este conjunto de 5 asignaturas se asignaran al alumno como complementos
formativos aquellas para las que no se haya acreditado haber adquirido las
correspondientes competencias.”

Requisito: En los criterios de admision, entre los que se establece el expediente
académico y afinidad del titulo, se debera tomar como referencia las competencias del
perfil de ingreso.

Respuesta: En los criterios de admisién, se ha aclarado que la afinidad del titulo que
le da acceso al programa es respecto a las titulaciones de admisiéon directa en el
master (graduados e ingenieros en informéatica).

Requisito: Se establece un maximo de 6 créditos de reconocimiento por titulos propios. Se
debe incluir y justificar en la memoria los criterios de reconocimiento de créditos por titulos
propios.

Respuesta: En el apartado de reconocimiento de créditos cursados en titulos propios
se ha modificado el maximo de créditos a 0 dado que no existe un titulo propio que
haya sido extinguido y sustituido por este titulo oficial. Se afiade este texto:

“La Normativa de Gestion Académica de los Estudios Oficiales de Master de la Universidad
de Cantabria que se incluye a continuacion regula de manera general los criterios para este
reconocimiento. Ver epigrafe 8, en la seccion 4.4, “Sistema de transferencia y
reconocimiento de créditos”.
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CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Requisito: Dado que el Master tiene orientacién profesional, se debe asegurar la
adquisicion de competencias ligadas al desarrollo profesional mediante actividades
realizadas en el entorno académico o de la empresa. Se debe aclarar cémo se adquieren
dichas competencias en el Master.

Respuesta: En el apartado de cobertura de competencias por materias se ha afiadido
este texto:

“Dado que el Master tiene orientacidon profesional, para asegurar la adquisicién de las
competencias ligadas al desarrollo profesional, todas las materias de Tecnologias
Especificas programaran actividades para fomentar esta orientacion profesional. Todas estas
materias tienen una fuerte componente de actividades practicas que tendran esta orientacion
profesional basandose o inspirdndose en proyectos del mundo de la empresa. Entre las
metodologias docentes descritas en el apartado 5.3 se cuenta con la posibilidad de organizar
charlas impartidas por personal externo del mundo profesional, el estudio de casos précticos,
el aprendizaje orientado a proyectos, o las visitas a empresas u organismos, entre otros. Por
otro lado, la titulaciéon cuenta con profesores asociados procedentes del entorno empresarial,
gue aportan tanto a los alumnos como a la planificacion docente una valiosa experiencia
profesional. La comisién de calidad de la titulacibn contara con asesoramiento de
profesionales externos. Finalmente, la materia de Direccién y Gestidn tiene por su teméatica
un marcado caracter profesional.”

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Requisito: Se debe detallar, el perfil docente e investigador del personal académico
disponible y su dedicacién al titulo, por ambitos del conocimiento, para poder hacer
una evaluacién adecuada sobre la adecuacion y suficiencia de dicho personal académico
al titulo propuesto.

Respuesta: Para detallar el perfil docente e investigador se han afiadido en la seccién
6.1.2, “Informacion detallada”, las lineas de investigacion del personal académico
involucrado en la titulacién, lo que muestra la adecuacion de las lineas a las materias
y asighaturas del plan de estudios. Con respecto a la suficiencia del personal
académico es dificil dar una cifra concreta de dedicacion docente dado el natural
trasvase que existira entre la dedicacion al grado y al master, pero se demuestra la
suficiencia dado que se extingue el actual Master de Computacioén, de 60 créditos, asi
como el quinto curso de la actual Ingenieria Informatica, también de 60 créditos. Los
recursos liberados con estas extinciones aseguran la suficiencia del personal
académico al titulo propuesto.
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Las principales lineas de investigacion de los profesores involucrados en las materias
de tecnologias especificas y optativas son:

e Arquitectura e ingenieria de computadores
e Computacién de altas prestaciones

e Redes deinterconexién de alto rendimiento
e Ingenieria de Software

e Bases de datos

e Sistemas de tiempo real

e Sistemas embebidos hardware/software

e Sistemas informéaticos e inteligencia artificial
¢ Matematicas de la Computacion

e Modelado Geométrico y Graficos por Computador

Merece la pena mencionar que estas lineas de investigacién estan incorporadas
actualmente en dos programas de doctorado distinguidos con la mencién de calidad y
forman parte de una propuesta actualmente en revision en la ANECA.

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Requisito: En relacion con los recursos materiales de laboratorios y talleres, se
debe indicar la informacién acerca de los laboratorios disponibles para este titulo, el
equipamiento con el que cuenta, el nUmero de puestos de trabajo y su porcentaje de
dedicacion al Master.

Respuesta: La seccién 7.2.1 de la memoria detalla la informacién acerca de los
laboratorios disponibles para este titulo, el equipamiento con el que cuentay el
nimero de puestos de trabajo. La suficiencia de los laboratorios y medios docentes
se prueba con la extincion del actual Master de Computacion y del actual quinto
curso de la Ingenieria Informatica, que ocupan un conjunto de recursos que se puede
estimar similar a los del nuevo master. En concreto, en el texto de la memoria se ha
afiadido el siguiente parrafo

“En particular, los recursos materiales que se asignardn a este Master son
fundamentalmente los recursos liberados por la extincién del antiguo titulo de Ingenieria en
Informatica y el Master en Computacién. Los recursos liberados son equivalentes a dos
cursos académicos lo cual garantiza la implementacion del presente Master.”.
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CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACION

Requisito: Se debe aclarar si existe 0 no extincién, ya que en el procedimiento de
adaptacién se indica “No ha lugar. No hay ningln master anterior que equivalga al
propuesto en esta memoria.”, aunque en el apartado de Ensefianzas que se extinguen
se pone: 4310945-39011359- Master Universitario en Computacion-Facultad de
Ciencias, lo cual no es coherente.

Respuesta: En la seccion 10.3, “Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto”, se ha aclarado que la extincién del actual titulo de
Master en Computacién se producira con el fin de garantizar la disponibilidad de
recursos suficientes para la implantacién del plan de estudios propuesto. El master
que se extingue es un master de introduccién a la investigacién, con una orientacion
completamente diferente a la orientacion profesional del master propuesto en la
memoria. Por ello, no ha lugar a un procedimiento de adaptacion. Esto se ha aclarado
también en la seccion 10.2, “Procedimiento de adaptacién, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudios”.

Por otro lado, también se proponen las siguientes recomendaciones sobre el modo de
mejorar el plan de estudios.

RECOMENDACION:

CRITERIO 2: JUSTIFICACION
Se facilitan diferentes referentes nacionales o internacionales con un listado de
universidades. Se recomienda explicitar como dichos referentes han permitido definir el titulo
propuesto.

Los procedimientos de consulta internos y externos resultan adecuados, pero se recomienda
incorporar a la redaccién de la memoria las conclusiones extraidas de dichas consultas

Respuesta: Tanto los referentes en los que se ha basado el plan de estudios como los
procedimientos de consulta empleados durante el largo periodo en el que se concibi6
el Master han dado lugar precisamente a la memoria que estamos planteando y han
condicionado practicamente todas las decisiones que se han tomado para la
elaboracion de la misma.
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CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Se recomienda que los criterios de admisién tengan un factor de ponderacion.

Respuesta: No se considera conveniente establecer una ponderacion de los méritos
de acceso al Master con objeto de poder realizar una evaluaciéon global de los cinco
criterios de valoracién que aparecen en la memoria.

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se recomienda especificar los mecanismos de coordinacion docente con los que cuenta el
titulo, sélo se menciona a la Comision Académica de Posgrado de la Facultad de Ciencias,
gue no es un mecanismo propio del titulo.

Respuesta: De acuerdo con determinadas informaciones oficiales esta previsto por
parte del Decanato de la Facultad de Ciencias que se cree una Comision Académica
para este Master, al igual que se tiene una Comisién para cada titulo que se imparte en
esta Facultad.. Por el momento y hasta que esta Comisidn se cree, todos los Masteres
de la Facultad de Ciencias estan coordinados por la Comisién Académica de Posgrado
de la Facultad de Ciencias.

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Dado el tipo de titulo propuesto, Ingenieria de Informatica a nivel de Master, se recomienda
explicitar los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los
recursos materiales, laboratorios y servicios disponibles, asi como los mecanismos para su
actualizacion.

Respuesta: En los apartados 6.2, 7.1 y 7.2 de la memoria se hace referencia al
mantenimiento, renovacion y adquisicion de los recursos y servicios disponibles en
los laboratorios. Periédicamente existen planes a nivel global en la Universidad de
Cantabria que proporcionan fondos orientados a la renovacion y mantenimiento de
equipos para docencia. En cuanto a las infraestructuras fisicas, los medios que
utilizara este plan de estudios se encuentran sometidos al control de la Facultad de
Ciencias que ejerce politicas y tiene procedimientos para el mantenimiento de sus
instalaciones.
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CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS

Se recomienda justificar la estimacién de los indicadores que se incluyen: "tasa de
graduacion”, "tasa de abandono" y "tasa de eficiencia", en base a referentes, resultados de
planes de estudios previos, p.e. Master de Computacion.

Respuesta: Como se ha mencionado en diferentes partes de la memoria, el antiguo
Méster de Computacion no puede considerarse como un precedente o precursor de
este nuevo plan de estudios. El antiguo Master en Computacidon perseguia
exclusivamente una orientacion investigadora para dar curso, a continuacion, a las
tesis doctorales que se han venido desarrollando alrededor de diferentes aspectos
relacionados con la Informética. Por ello, no estimamos muy conveniente extrapolar
esas tasas previas por su escaso valor estadistico.

Se recomienda explicitar un procedimiento general, para el titulo propuesto, que permita
valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

Respuesta: Como se ha dicho anteriormente, esta previsto por parte del Decanato de
la Facultad de Ciencias que se cree una Comisién Académica para este Master.
Asimismo por normativa interna de la Universidad de Cantabria, cada centro/facultad
debe nombrar una Comisién de Calidad para los titulos de Postgrado, que en este
caso ya se encuentra en activo para este Master. Estas comisiones permitiran evaluar
con mas especificidad los progresos y resultados. Por el momento, y hasta que la
Comision Académica especifica se cree, sera la Comision Académica de Posgrado de
la Facultad de Ciencias quien coordine.
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

El Master Universitario en Ingenieria Informatica descrito en esta memoria esta vinculado a
la profesién de Ingeniero en Informatica y sigue las recomendaciones de la resolucién de 8
de junio de 2009 de la Secretaria General de Universidades, por la que se da publicidad al
Acuerdo del Consejo de Universidades, en el que se establecen recomendaciones para la
propuesta por las universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los ambitos
de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica Informatica e Ingenieria Quimica. Dichas
recomendaciones aparecen en el BOE Num. 187 de 4 de agosto de 2009, cuyo Anexo |
establece las recomendaciones respecto a ciertos apartados del anexo | del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales para la solicitud de verificacion de titulos oficiales de la profesion de
Ingeniero en Informatica.

El Master en Ingenieria Informatica que aqui se presenta tiene el objeto de formar
profesionales que satisfagan los requerimientos del mundo empresarial y cientifico respecto
a las Tecnologias de la Informacion ya sea a escala estatal o internacional. El Ingeniero en
Informatica es el profesional capaz de dar respuesta a los retos que actualmente afrontan las
Tecnologias de la Informacion, aportando nuevas soluciones soportadas por su conocimiento
tecnoldgico y por su capacidad de innovacion. Esta Ingenieria se caracteriza por su alto
dinamismo. Los Ingenieros en Informatica son estratégicos para las organizaciones, siendo
conveniente su incorporacion en las estructuras directivas de las mismas. Estos ingenieros
marcaran el ritmo tecnolégico de las empresas e instituciones en las que se integren y
también haran vigilancia tecnolégica de su entorno profesional. Este perfil profesional sera
clave en los préoximos afios para el desarrollo de la sociedad. Ademas, esta profesion exige
un compromiso ético y social importante, ya que esta en manos de estos profesionales la
capacidad para combatir acciones (virus, ataques informaticos, desproteccion de datos, etc.)
que pueden dafar a la sociedad y paralizar o destruir infraestructuras basicas y criticas.
Cada vez mas, la sociedad y las vidas humanas dependen de esta tecnologia.

De acuerdo con mudaltiples fuentes el término “Tecnologias de la Informacion y de las
Comunicaciones (TIC o ICT en inglés)” comenzd a usarse en entornos académicos a partir de
1980 aunque se hizo popular a finales de la década de los 90 al ser oficialmente introducido
en los curriculos nacionales del entorno anglosajon. Ver, por ejemplo,
http://en.wikipedia.org/wiki/Information_and_communications_technology. ElI sector TIC
incluye en Espafia dos grandes ramas de la Ingenieria: la de Informatica y la de
Telecomunicacion.

Si nos centramos en lo que en el entorno anglosajon se conoce como IT (Tl o Tecnologias de
la Informacioén en espafol), diferentes fuentes
(http://www.techterms.com/definition/it,http://www.businessdictionary.com/definition/infor
mation-technology-IT.html, https://en.wikipedia.org/wiki/Information_technology)lo definen
como todo aquello relacionado con la tecnologia de los computadores, incluyendo el
hardware, el software, las redes de computadores e internet. El valor del negocio a nivel
mundial en IT superé los 3,5 billones de délares (3,6x10%) en 2011, con un crecimiento
anual del 5%, (http://www.companiesandmarkets.com/Marketinsight/Information-
Technology/Global-Information-Technology-Market/N15265).

La Comisidn Europea prevé una importante creacion de empleo y negocio en el sector TIC.
El paquete de empleo adoptado por la Comisiéon en abril de 2012 indicé que habia una gran
escasez de profesionales TIC, a pesar del elevado desempleo existente en otros sectores
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(1IP/12/380): “El sector TIC ocupaba en 2011 en Europa a 6,7 millones de personas o el
3,1% del total de la mano de obra. De 2000 a 2010, el empleo en las TIC creci6é a un ritmo
anual del 4,3%”.

El informe de Ila consultora Adecco Professional presentado en Junio de 2013,
(http://www.adecco.es/_data/NotasPrensa/pdf/473.pdf), recoge que la Ingenieria
Informatica fue la tercera titulacibn mas demandada en Espafia en 2012 (después de
Administracion y Direccibn de Empresas e Ingenieria Industrial) correspondiendo al 4,85%
(ingenieros) y 2,87% (ingenieros técnicos) de todas las ofertas de trabajo analizadas para
titulados universitarios. Segun el informe, las Unicas ingenierias que crecieron el pasado afio
fueron las del area TIC: la Ingenieria Informéatica y la Ingenieria de Telecomunicacién, que
mantienen su ascenso desde hace siete afos, periodo en el que han pasado de recibir del
4,7% de las ofertas de empleo al 13,4%".

El informe de la CODDII (Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Informéatica),
(http://coddii.org/wp-content/uploads/2012/07/coddinforme-empleabilidad-2012.pdf) acerca
de la empleabilidad de los Ingenieros en Informatica durante el afio 2012, recoge datos muy
alentadores para el futuro de la profesién. Las muestras sobre las que se elaboré dicho
informe se han extraido de datos que abarcan un total de 89 titulaciones impartidas en 32
centros de un total de 30 universidades, contemplando titulaciones de Ingenieria
Informatica, Ingenierias Técnicas en Informatica, Grado en Ingenieria Informatica, Master en
Ingenieria Informéatica y alguna otra titulacién afin. Con los datos recogidos se puede extraer
que la insercion laboral de los titulados en Ingenierias Informaticas esta alrededor del 83%.
Es de destacar el grado de insercién laboral en los titulados en Ingenieria Informatica
(89,46%), asi como los altos porcentajes que se extraen a partir de la informacion, adn
escasa, que se tiene para los primeros titulados en el Grado en Ingenieria Informatica
(97,50%) y en el Master en Ingenieria Informatica (100%). Adicionalmente, y de manera
global, un 60% de los alumnos declaran que trabajan o han trabajado mientras siguen sus
estudios. Este promedio se establece en alrededor del 54% si descartamos a los alumnos de
la UNED (Universidad Nacional de Educacién a Distancia) y de la UOC (Universidad Oberta de
Catalunya), universidades que por sus caracteristicas contemplan un mayor ndmero de
alumnos trabajando.

Respecto a la Comunidad Autdbnoma de Cantabria, dado que ha sido la ultima Ingenieria en
implantarse en la Universidad de Cantabria, existen pocos datos estables en cuanto a la
empleabilidad de los Ingenieros en Informatica. No obstante, los datos de los que
disponemos confirman una insercion laboral de practicamente el 100% de los egresados. Los
primeros Ingenieros en Informatica de la Universidad de Cantabria salieron al mercado
laboral a mediados del afio 2010. Al finalizar el préximo curso 2013-2014, se titularan los
primeros Graduados en Ingenieria Informéatica.

Respecto a las Tecnologias de la Informacion, la Universidad de Cantabria dispone de
personal capacitado y en formacion para contribuir al progreso de la Ingenieria Informatica y
a la canalizaciéon de cooperaciones de este personal con la sociedad de Cantabria y, en su
caso, de otros ambitos geograficos. La Ingenieria Informatica, aun siendo la Gltima en
establecerse en la Universidad de Cantabria, por diferentes razones tiene un potencial
altisimo de influencia sobre el conjunto de la sociedad de su Comunidad Auténoma;
destacariamos los siguientes aspectos: el tejido productivo esta en estrecho contacto con el
equipo humano que gestiona e imparte los estudios de Ingenieria Informatica en la
Universidad de Cantabria asi como con los grupos de I+D+i que trabajan en este ambito; la
Sociedad de la Informacion y sus avances tecnoldgicos admiten adn muchos afios de
crecimiento en empleo; muchas de estas tecnologias tienen como mercado potencial el
planeta entero; los recursos humanos disponibles en la Universidad de Cantabria, si bien adn
escasos, cuentan con una trayectoria de categoria internacional. Para mayor abundamiento,
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Cantabria cuenta con un importante interlocutor empresarial aglutinado en el sector:
ASCENTIC (Asociacion Cantabra de Empresas de Nuevas Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones). Por todo ello, el apoyo del Gobierno Regional a las Tecnologias de la
Informacioén y las Comunicaciones y su inclusién en su agenda estratégica de investigacion y
desarrollo es fundamental para el futuro de nuestros titulados en Ingenieria Informatica y el
progreso de nuestra region.

El Master de Ingenieria Informatica esta principalmente dirigido a Graduados en Ingenieria
Informatica, aunque como se vera mas adelante en esta memoria, no estéa restringido a esos
Graduados especificamente. En particular, los Graduados en Ingenieria Informatica habran
recibido formacién en una de las cinco ramas de la Ingenieria Informética: Computacion,
Ingenieria de Computadores, Ingenieria de Software, Sistemas de Informacion y Tecnologias
de la Informacién (en el caso de la Universidad de Cantabria, solo en las tres primeras
ramas). Los titulados del Master deberian adquirir las capacidades y competencias para
dirigir equipos formados por cualquier combinacién de especialistas de las cinco ramas
indicadas, asi como por profesionales de otras disciplinas. Deberda, por tanto, formar y dirigir
equipos que aborden proyectos en los que la Ingenieria Informéatica sea el eje vertebrador o
un factor clave de los mismos.

Este Master proporcionara también acceso a los estudios de doctorado. ElI Master
Universitario de Ingenieria Informatica, aun teniendo un sesgo de naturaleza profesional,
desarrolla las capacidades y competencias que el alumno necesita para iniciar una carrera
cientifica alrededor de la Ciencia e Ingenieria de Computadores. Actualmente, los Ingenieros
en Informatica que han querido desarrollar estudios de doctorado en la Universidad de
Cantabria, lo han hecho a través de los Programas de Doctorado "Ciencias, Tecnologia y
Computacion" y "Matematicas y Computacion™: ambos recibieron la Mencién de Calidad en el
afo 2004, y la mantuvieron hasta el afio 2011, afio en el que ambos recibieron la nueva
"Mencion Hacia la Excelencia”, aun vigente. A partir del curso 2014/2015, se implantara en
la Universidad de Cantabria un nuevo Programa de Doctorado en el que podran enrolarse los
egresados de este Master que se denominara “Ciencia y Tecnologia”.

Aunque es dificil saber cuales seran los avances mas importantes en Tecnologias
Informéticas, las investigaciones fundamentales (o basicas) que estan incluidas en la tarea
académica universitaria y de las que una parte de ellas ya se realizan en la Universidad de
Cantabria, daran lugar a avances tecnolégicos (algoritmos, arquitecturas, metodologias, etc.)
que se podran traducir, a su vez, en nuevas aplicaciones. Dentro de las tematicas de I+D en
Tecnologias Informaticas asumibles en la actualidad desde Cantabria podriamos enumerar:
Sistemas de Tiempo Real, Robotica Industrial, Supercomputacion y Programacién Paralela,
datacenters y Cloud Computing, Sistemas Heterogéneos con Aceleradores de Calculo,
Aplicaciones Financieras de Alto Rendimiento, Redes de Interconexion, Jerarquia de Memoria,
Aprendizaje y Mineria de Datos, Algoritmos Algebraicos y Geométricos, Teoria de Grafos y
Teoria de Codigos, Lenguajes Formales y Modelos de Calculo. Dependiendo de los medios
humanos y materiales, se podrian abordar con éxito otro tipo de tematicas en los préximos
afos.

Este Master también capacita para el desempefio de actividades de investigacion en las
empresas: peticion de proyectos, vigilancia y asesoramiento tecnoldgico o responsabilidad
sobre actuaciones de investigacion.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacién de
la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

Para la elaboracion de la memoria de este Master se han consultado multiples fuentes tanto
nacionales como internacionales. La consulta de tales fuentes, permite asegurar la
adecuacion de esta propuesta a los estandares propios de esta titulacion.
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Como referentes Nacionales, destacariamos los siguientes:

e Masteres en Ingenieria Informatica verificados en diferentes universidades en Espafia
(ANECA) http://srv.aneca.es/ListadoTitulos/busqueda-titulaciones

e Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria de verificacion de titulos
universitarios (Grado y Master).
http://www.aneca.es/content/download/12155/136031/file/verifica_guia_v04 12011
6.pdf

e CODDII, Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Informatica.
http://coddii.org/

e Libro blanco del titulo de grado en Ingenieria Informatica (ANECA)
http://www.aneca.es/var/media/150388/libroblanco_jun05_informatica.pdf

e Universidad Politécnica de Madrid http://www.fi.upm.es/?pagina=1363

¢ Universitat Politécnica de Catalunya http://www.fib.upc.edu/es/masters/mei.html

e Universidad Complutense de Madrid http://informatica.ucm.es/méaster-en-
ingenieria-informatica-

e Universidad de Oviedo
http://www.epigijon.uniovi.es/index.php?option=com_content&view=section&layout=
blog&id=51&ltemid=27&lang=es

e Universidad de Castilla-La Mancha
http://miicr.masteruniversitario.uclm.es/presentacion.aspx

e Universidad de Alicante
http://masterii.eps.ua.es/

e Universidad de Zaragoza. Dado que algunos miembros de las dos Comisiones que
elaboran estos Masteres en la UC y la UZ colaboran en investigacion, han existido
multiples oportunidades de debatir y comentar la evolucién del proceso de disefio de
ambos, lo cual ha sido muy productivo.

e Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio (BOE n° 185 de 3 de agosto de 2011), por el
que se establece el Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacién Superior.

e Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre (BOE n°360 de 30 de octubre de 2007),
por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

e Real Decreto 861/2010, de 2 de julio (BOE n° 161 de 3 de julio de 2010), por el que
se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

e Resolucibn de 8 de junio de 2009 (BOE n°187 de 4 de agosto de 2009), de la
Secretaria General de Universidades, por la que se da publicidad al Acuerdo del
Consejo de Universidades, por el que se establecen recomendaciones para la
propuesta por las universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los
ambitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica Informatica e Ingenieria
Quimica.

Como referentes internacionales, destacariamos los siguientes:

e Joint Task Force on Computing Curricula, Association for Computing Machinery (ACM),
IEEE-Computer Society (IEEE), febrero 2013:
http://ai.stanford.edu/users/sahami/CS2013//ironman-draft/cs2013-ironman-
v1.0.pdf

e Stanford University
http://www-cs.stanford.edu/education/masters

e Carnegie Mellon University
http://www.cs.cmu.edu/prospectivestudents/masters/

e Harvard University
http://iacs.seas.harvard.edu/master-of-science-in-cse
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e Princeton University
http://www.cs.princeton.edu/academics/gradpgm/

e Imperial College London
http://www3.imperial.ac.uk/pgprospectus/facultiesanddepartments/computing/postgr
aduatecourses/advancedcomputing

e Massachusetts Institute of Technology
http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/graduate-program

e University of California—Berkeley
http://www.eecs.berkeley.edu/Gradadm/

e Project Management Institute. Project Management Guide of Knowledge. 32 Edicion.
Estandar ANSI/PMI 99-001-2004.

e ACM & IEEE. Graduate Software Engineering 2009: Curriculum Guidelines for
Graduate Degree Programs in Software Engineering.

e P. Bourque & R. Dupuis (Eds). Guide to the Software Engineering Body of Knowledge
(SWEBOK). IEEE Computer Society Press, 2004.

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

2.3.1Procedimientos Internos

En cumplimiento del Acuerdo de la Junta de Facultad de Ciencias de la Universidad de
Cantabria, del 12 de octubre de 2012, se aprobé la siguiente composicion de la Comision
para la elaboracion de la memoria del Master Universitario en Ingenieria Informatica:

PRESIDENTE:
Ramon Beivide Palacio (Profesor del area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores).

VOCALES:

Michael Gonzéalez Harbour (Profesor del area de Lenguajes y Sistemas Informéaticos).

Luis Miguel Pardo Vasallo (Profesor del area de Algebra).

José Luis Bosque Orero (Profesor del area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores).
Marta Zorrilla Pantaleén (Profesora del area de Lenguajes y Sistemas Informéaticos).

Pablo Sanchez Barreiro (Profesor del area de Lenguajes y Sistemas Informaticos).

Esteban Stafford Fernandez (Miembro del PAS e Ingeniero de Telecomunicacién).

Diego Garcia Saiz (Alumno de Postgrado).

La Comision contacté con profesores del Departamento de Administracién de Empresas de la
Universidad de Cantabria para pedir la vinculacion de sus areas de conocimiento a las
asignaturas del moédulo de Direccidon y Administracion que se describira mas adelante, asi
como para ser asesorados en el desarrollo de los contenidos y competencias de las
asignaturas de dicho modulo. Asimismo se contd con profesionales del sector Tl en la region.
En concreto los participantes fueron:

Ana Serrano Bedia (Profesora del area de Organizacion de Empresas).

Begoria Torres Olmo (Profesora del area de Economia Financiera y Contabilidad).
Juan Hernandez Marqués (Director de calidad y gestion interna de Semicrol, S.L).
Miguel Angel Gutiérrez Lecue (Analista Jefe de Proyectos del Gobierno de Cantabria).

Una vez elaborada una primera versiéon de la memoria, se estableci6 un periodo de
informacién publica para la presentacion de alegaciones y comentarios. Una vez recogidas
las diferentes aportaciones, se sometié a aprobacién por parte de la Junta de Facultad de
Ciencias, la Comisién de Ordenaciéon Académica de la Universidad de Cantabria, su Consejo
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de Gobierno y su Consejo Social.

2.3.2 Procedimientos Externos

Como se ha descrito en el Apartado 2.2, para la elaboracién del presente plan de estudios se
han consultado multiples documentos externos al ambito de la Universidad de Cantabria que
han ayudado al disefio del titulo. Tales fuentes externas han ofrecido informacién sobre
aspectos tales como competencias demandadas por los empleadores, situacion vy
perspectivas del mercado laboral, otros planes de estudio actuales y otros documentos que
avalan la homologacion de los contenidos seleccionados a nivel nacional e internacional.

Asi mismo, la Universidad de Cantabria ha participado activamente en las reuniones de la
CODDII (Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Informética) que han contribuido
adoptar a nuestro plan de estudios de una estructura y de un contenido homologados a los
de otras universidades espafiolas.

Por otra parte, la Universidad de Cantabria ha realizado un importante proceso local de
difusion externa de las propuestas de formacién adaptadas al EEES con la participacion de
todos los colectivos significativos de Cantabria. Entre los interlocutores destacados con los
que se ha consultado en multiples ocasiones cabe destacar a ASCENTIC, la Asociacion
Cantabra de Empresas de Nuevas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones que,
como ya se mencioné antes, relne a las empresas de Cantabria mas representativas del
sector de las Tecnologias de la Informaciéon y las Comunicaciones. Tanto a nivel individual, a
través de sus multiples asociados, como colectivo, ASCENTIC ha estado siempre activamente
interesada en los planes de estudio relacionados con las Tecnologias de la Informacién y de
las Comunicaciones.

Finalmente, se han mantenido multiples conversaciones con profesores de otras
universidades, a los que se les ha solicitado opiniones, datos y revisiones que han
contribuido decisivamente a la elaboraciéon de esta memoria.

2.4 Orientacion del Master

La orientacion del presente master es doble. Por un lado esta orientado a la profesion de
Ingeniero en Informatica y, por otro, permite iniciarse en las labores de investigacion. Dicha
profesién se encuentra, actualmente, en fase de regulacion.

La orientacion de tipo profesional de este master queda justificada por el cumplimiento del
presente master de las directrices publicadas en la Resolucién de 8 de junio de 2009 (BOE
n°187 de 4 de agosto de 2009), de la Secretaria General de Universidades, por la que se da
publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se establecen
recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias de solicitud de titulos
oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica Informatica e
Ingenieria Quimica. Ademas, como se refleja en esta memoria, los estudiantes podran cursar
hasta 9 créditos ECTS de practicas externas que se convalidaran por créditos optativos y
también podran desarrollar su Trabajo fin de master de 15 créditos ECTS en un entorno
empresarial. Los estudiantes que elijan esta via veran reforzado su perfil profesional.

Por otra parte, el plan de estudios contempla 24 créditos ECTS por encima del minimo
establecido en la Resolucién de 8 de junio de 2009 (BOE n°©187 de 4 de agosto de 2009), de
la Secretaria General de Universidades. Como se describe mas adelante, en el apartado 5.1,
esos 24 créditos adicionales refuerzan las competencias especificas de Tecnologias
Informéticas y permiten un tratamiento mas cientifico de las materias que componen el
titulo, lo cual le provee de un perfil de iniciacion a la investigacion.
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En cualquier caso, se pretende formar profesionales que sean capaces de concebir, proyectar
y disefiar todo tipo de actividades relacionadas con la Ingenieria Informatica, asi como dirigir
a grupos de profesionales involucrados en todo tipo de instalaciones informaticas,
ajustdndose a la normativa vigente. Igualmente, el titulado, adquirira la capacidad de
realizar mdultiples tareas de analisis, disefio, modelado, célculo y simulacién relacionadas con
la investigacion y el desarrollo en todos los ambitos de la Ingenieria Informatica. Finalmente,
los estudiantes adquiriran la formaciéon y competencias necesarias para poder desarrollar
todas las habilidades relacionadas con el aprendizaje continuo y autbnomo, cuya importancia
es fundamental para los titulados que orienten su ejercicio profesional hacia tareas de
investigaciéon, bien en el &mbito universitario, bien en institutos y/o centros de investigacion
publicos y/o privados.

2.5 Objetivos

Los objetivos de este master se derivan directamente de las recomendaciones para la
propuesta de titulos de Master en Ingenieria Informatica publicadas en la Resolucién de 8 de
junio de 2009 (BOE n°187 de 4 de agosto de 2009), de la Secretaria General de
Universidades. El plan de estudios de la presente propuesta se basa en dicha Resolucion,
cubriendo absolutamente todas las competencias alli descritas (sin incorporar competencias
especificas afiadidas) y dedicando casi un 50% mas de tiempo por encima de los minimos
establecidos. Por ello, los objetivos técnicos de este Master consisten en que el alumno
adquiera las competencias descritas en tal Resolucidén, que se presentan con mas detalle en
al Apartado 5 de esta memoria.

Ademas de la adquisicion de los conocimientos técnicos que se detallardn mas adelante, se
desea que los Ingenieros en Informatica formados mediante este master rednan una serie de
caracteristicas que den lugar a un perfil de tipo profesional en el que se incluya: sentido ético
en lo relativo al ejercicio de la profesion, capacidad de incorporacion inmediata al ejercicio
profesional, actitud de aprendizaje continua, capacidad de encontrar soluciones para
problemas nuevos basadas en el conocimiento técnico y cientifico, capacidad para trabajar
cooperativamente y de dirigir equipos multidisciplinares, capacidad para iniciar una carrera
cientifica y compromiso con la calidad, con los plazos y con la adecuacién de las soluciones,
tanto en el &mbito técnico como social.

2.6 Justificacion de las especialidades establecidas

Este Master no tiene Especialidades.

2.7 Justificacion Profesional (sélo profesiones reguladas)

Como ya se ha comentado, actualmente nos encontramos en proceso de regulacién de la
profesién de Ingeniero en Informética. Aunque dicho proceso no esta resuelto, desde el
punto de vista académico se han dado los pasos necesarios para el establecimiento de
directrices propias para la profesion de Ingeniero en Informatica a nivel estatal,
equiparandose asi a otras titulaciones de Ingenieria que conducen a profesiones reguladas.
Para ello, como ya se ha comentado en diferentes puntos de esta memoria, se han
establecido por parte de la Secretaria General de Universidades recomendaciones para la
propuesta por las universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los ambitos
de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica Informatica e Ingenieria Quimica que han
sido publicadas en el BOE n°©187 de 4 de agosto de 2009. Como también se ha dicho, la
propuesta que aqui se presenta sigue estrictamente dichas recomendaciones.
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