2. JUSTIFICACION

Comentarios sobre los cambios realizados en la primera fase
de alegaciones

Criterio 4. Acceso y admision de estudiantes
« Se ha modificado el apartado especificando un perfil de acceso mas preciso.
+ Ademas se ha establecido una ponderacidn de los criterios de admision.

Criterio 5. Planificacion de las ensefianzas
« Se ha incluido la planificacion temporal prevista para cada materia.
« También se ha afiadido el apartado 5.1.3 relativo a los mecanismos de
coordinacion docente.

Comentarios sobre los cambios realizados en la sequnda fase
de alegaciones

Criterio 4. Acceso y admision de estudiantes
« Se ha eliminado la posibilidad de acceder al Master a los que posean un titulo
de Grado en el ambito de la Telecomunicacion, Matematicas o Fisica.

2.1 Justificacion del titulo propuesto argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

La titulacién de Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad
Publica de Navarra (UPNA) tiene como objetivo completar y consolidar la oferta
formativa de la UPNA, en el ambito de los estudios de Informatica, previstos por la
legislacién. Los objetivos, las competencias basicas, generales y especificas, y las
capacidades y destrezas de este titulo, estan recogidos en el acuerdo del Consejo de
Universidades por el que se establecen recomendaciones para la propuesta por las
universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la
Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica Informatica e Ingenieria Quimica,
publicado en el BOE de 4 de agosto de 2009. La titulacion de Master Universitario en
Ingenieria Informatica atiende, por tanto, a la formacion universitaria superior de un
ambito de conocimiento académico, cientifico, y profesional, consolidado vy
ampliamente extendido, tanto en el Estado Espafiol como en otros paises de
referencia.

El titulo de Master en Ingenieria Informatica, por el momento, no conduce a
profesion regulada. La memoria aqui propuesta cuenta con los informes favorables
del Departamento de Automatica y Computacion y el Departamento de Ingenieria
Matematica e Informatica, y la aprobacién de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Asimismo, también ha sido aprobada
por el Consejo de Gobierno y el Consejo Social de la UPNA. Todo ello de acuerdo con
lo establecido en la LOU y los Estatutos de la UPNA.

Los estudios de Informatica en la UPNA comenzaron en el curso académico
2001/2002 con la implantacion del titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de
Gestion. Dos afios después, se inicid el segundo ciclo del titulo de Ingenieria
Informatica. En este mismo periodo, se amplié la oferta académica con el titulo
propio de Experto TIC para la Gestién Empresarial, y con el programa de doctorado
en Tecnologias para la Gestion Distribuida de la Informacion.

La adaptacidon al nuevo mapa de titulaciones, dentro del marco del Espacio Europeo
de Educacién Superior (EEES), comenzd en la UPNA con la propuesta de nuevas
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titulaciones de Master que sustituian, principalmente, a programas de doctorado.
Estos programas de doctorado fueron ofertados por ultima vez en el curso
2008/2009. En el ambito de los estudios de doctorado en Informatica, se inicié en el
curso 2008/2009 el Master en Tecnologias Informaticas. Este Master concluyo en el
curso 2011/2012. Por otro lado, en el curso 2010/2011, se puso en marcha el titulo
de Grado en Ingenieria Informatica y en este curso académico 2013/2014 terminara
sus estudios la primera promocion de dicho Grado. Por lo tanto, estos estudiantes
tendran la posibilidad de cursar los nuevos estudios de Master ofertados por las
universidades.

A pesar de la juventud de los estudios de Informatica en la UPNA, se ha realizado
un esfuerzo por ampliar la oferta académica y de investigacion de un sector en
continuo cambio y que se manifiesta, en nuestra universidad, en la consolidacién de
grupos de investigacion en las areas de Informatica. Los profesores doctores que
promueven y participan este nuevo Master forman parte de los siguientes grupos:
(i) Grupo de Investigacion de Sistemas Distribuidos; (ii) Grupo de Inteligencia
Artificial y Razonamiento Aproximado; (iii) Grupo de Adquisicion de Conocimiento y
Mineria de Datos, Funciones Especiales y Métodos Numéricos; (iv) Grupo de Redes,
Sistemas y Servicios Telematicos; (v) Grupo de Tecnologias y Aplicaciones para
Entornos Colaborativos

Siguiendo las directrices oficiales, el Master en Ingenieria Informatica tiene una
mayor carga académica en las Tecnologias Informaticas. Estas tecnologias se
encuentran al servicio de la investigacion aplicada y de la innovacion en las
empresas del sector. Existe una elevada insercion laboral de profesionales en estas
areas tecnologicas. Esto es debido a que, en la actualidad, las empresas requieren
profesionales que conozcan las Tecnologias Informaticas ya existentes, y que
ademas, tengan las capacidades y habilidades para desarrollar labores de
investigacion e innovacion. No obstante, las capacidades de Direccion y Gestion, que
son requeridas a los profesionales de Ingenieria Informatica, quedan recogidas
ampliamente en las directrices oficiales de este Master.

En la UPNA se celebré en 2009 el Foro de Reflexidon sobre el Modelo Educativo de la
UPNA en el EEES. En este Foro de Reflexion quedd reflejada la importancia de los
estudios de Informatica. Este Foro de Reflexion estaba formado por cien miembros
de diferentes ambitos (estudiantes, profesores, egresados, politicos responsables de
de educacidon e innovacidén, asociaciones profesionales, profesionales externos
cualificados etc.) y los objetivos principales fueron: (i) realizar un andlisis de la
oferta y la demanda del conjunto de titulos implantados en la actualidad en la
UPNA, (ii) valorar el grado de insercién laboral y las ofertas de empleo del conjunto
de titulos, y por ultimo, (iii) generar recomendaciones y propuestas que sirvieran de
apoyo en la redefinicion de la oferta académica identificando con sello propio a los
estudios de la UPNA.
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Oferta Académica actual de la UPNa: Demanda futura esperada (aiio 2020)
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Figura 1. Ambitos de formacién a implantar en la UPNA segtn el Foro de Reflexion

Los resultados obtenidos en el Foro de Reflexion respecto a las titulaciones de
Informatica indican que la insercion laboral de los estudiantes de Informatica es del
100% y que la satisfaccion con la carrera estudiada se encuentra entre el 86% vy el
100%. Una de las conclusiones mas importantes que se obtienen de los estudios
realizados es que las Ingenierias Informaticas van a ser en el futuro las titulaciones
mas demandas por la sociedad Navarra, teniendo en cuenta el futuro desarrollo de
la economia de la comunidad foral Navarra hasta el afio 2020.

Por otra parte, la demanda de titulados en el ambito de la Ingenieria Informatica es
una realidad actual como recogen las siguientes evidencias:

(i) La Fundacion Universidad Empresa de nuestra universidad ha realizado a lo largo
de estos anos 102 convenios con empresas de diferentes ambitos implicando a 240
estudiantes de las titulaciones de Informatica de la UPNA. La Fundacién no tiene
dificultades a la hora de encontrar empresas para la realizacion de practicas en
empresa de los estudiantes de Informatica.

(i) En el Observatorio Ocupacional del INEM, en su informe sobre Tendencias
Ocupacionales de 2011, se sefala: Durante el afio 2011, se registraron 25.902
contratos, lo cual representa un importante crecimiento del 10,68% con respecto al
afio anterior, mucho mejor que el comportamiento del mercado. Del perfil de las
personas contratadas en esta ocupacidon, destaca la elevada estabilidad en el
empleo, ya que la tasa de contratacion indefinida es de las mas altas, muy por
encima de la tasa media nacional (7,69%). La contratacion de menores de 30 afios
es muy elevada. Las competencias generales suelen estar muy definidas en las
ofertas de trabajo analizadas para este subgrupo profesional de Profesionales de las
Tecnologias de la Informacién: Programar, Disefiar, Gestionar, Administrar,
Analizar, y Desarrollar, entre otras.

(iii) Los informes elaborados por Infoempleo ofrecen una radiografia de la situacion
actual del empleo en Espafia. En su Ultimo informe del 2011, relativo al empleo
cualificado, se indica que la Informatica es uno de los sectores mas relevantes con
un 5,51% frente al 6,80% del sector industrial. Entre las areas funcionales mas
relevantes, la Informatica con un 7,59% ocupa el tercer puesto superado
significativamente por las areas comerciales con un 38,01%. No obstante, la
titulacion de Ingenieria Informatica ocupa el tercer puesto, con un 5,13%, entre las
titulaciones mas demandadas. La funcién Informatica mejora mas de tres puntos
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con respecto al 2010 y su evolucion es estable, con unas buenas perspectivas para
el 2013.

Otros informes realizados por universidades, en donde la demanda de titulados es
mayor, en concreto, en el Informe sobre el Estudio de Demanda de Perfiles
Profesionales y Competencias Transversales por Empresas llevado a cabo por el
Vicedecanato para Calidad y Planificacion Estratégica de de la Universidad
Politécnica de Madrid, se indican los posibles perfiles relacionados con el Master de
Ingenieria Informatica:

Ingenieria de procesos, Ingenieria de sistemas, Ingenieria de proyectos, Ingenieria
de servicios, Consultor de empresas TIC, Director de Marketing TIC, Director de
proyectos TIC, Director de Investigacion y desarrollo de tecnologia, Director TIC,
Director de ventas TIC.

En el Master de Ingenieria e Informatica se desarrolla y profundiza la formacion
relacionada con Direccion y Gestién y se intensifica en las Tecnologias Informaticas
asociadas a estos perfiles profesionales.

Por otra parte, el Gobierno de Navarra en su IV Plan Tecnoldgico (2011-2015)
propone como objetivos globales mas importantes: propiciar la conexion del sistema
Universidad-Centros Tecnoldgicos-Empresa-Sociedad y estimular la cooperacion
internacional y la integraciéon en el Espacio Europeo de Investigacion e Innovacion.
Estos objetivos dan lugar a unas previsiones para los proximos afios de un
incremento en la contratacion de personal de investigacion, desarrollo e innovacién,
tanto en empresas privadas como en centros de investigacidn publicos. Se espera
que los resultados de este IV Plan Tecnoldgico permitan a Navarra situarse entre las
regiones europeas mas innovadoras. Cabe destacar que dos de las lineas
fundamentales que se establecen en este plan son: los convenios de colaboracion
con centros de Innovacion y Tecnologia, con Oficinas de Transferencia de
Resultados (OTRIs), Universidades y, por otro lado, el apoyo a empresas
innovadoras de base tecnoldgica, ya que son empresas generadoras de productos,
bienes y servicios con un alto valor anadido, cuya actividad econdmica principal se
basa en conocimientos tecnoldgicos propios. Por todo ello, podemos concluir en la
necesidad de titulados con una formacion de caracter profesional e innovador, con
una sdlida formacién en el ambito del las Tecnologias Informaticas, para poder
lograr los objetivos de este plan tecnoldgico.

La UPNA esta formando actualmente profesionales del ambito de la Informatica. Sin
embargo, es necesario ofrecer una alternativa para que estos estudiantes puedan
desarrollar su vocacion profesional o de investigacion, favorecer la transferencia de
tecnologia a las empresas del sector, asi como la creacion de empresas
innovadoras, implicandose en el desarrollo de nuevos productos.

Finalmente, este Master supone una oportunidad estratégica para la UPNA para
posicionarse activamente en la investigacion, desarrollo e innovacion en las areas de
Informatica. Todo esto justifica el interés para la sociedad del titulo propuesto.

2.2 Referentes externos que avalen la adecuacion de la propuesta a
criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

Durante la elaboracion del plan de estudios, se han consultado varios referentes
debido principalmente a su interés académico y profesional. La calidad de estos
referentes estd suficientemente contrastada. Los referentes han servido para
analizar, entre otros aspectos: (a) los objetivos generales, estructura y materias del
titulo y (b) la elaboracién del contenido de las materias, los resultados de
aprendizaje y los métodos de evaluacién.
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(1) Resoluciéon de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades,
por la que se da publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se
establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias
de solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica,
Ingenieria Técnica Informatica e Ingenieria Quimica (BOE de 4 de agosto de 2009).

Informes de asociaciones académico-profesionales que son referente internacional
en Informatica:

(2) Informe de EURO-INF, versiéon 29/06/2011, desarrollado en el marco de The
europena Quality Assurance Network for Informatics Education, cuyo objetivo
principal es establecer un marco para la acreditacion de titulos Europeos de
Educacion Superior en Informatica: Framework Standards and Accreditation Criteria
for Informatics Programmers.
http://www.informatics-europe.org/ECSS08/papers/Euro_inf_std.pdf

(3) Informe de Career Space en relacion a los perfiles de capacidades profesionales
genéricas de TIC.
http://www.sc.ehu.es/siwebso/Bolonia/textos/AEES_EHEA/Career%20Space%?20-
%?20Profiles.pdf

(4) Estudio Accenture/Universia que trata de delimitar la desviaciones entre lo que
las empresas requieren de los recién titulados, en términos de competencias vy
habilidades profesionales, y la oferta real de estas capacidades en el mercado de
trabajo.
http://www.universia.es/estaticos/noticias/ResumenEjecutivoEstudioCompetencias.
pdf

(5) El informe Computing Curricula 2001 Computer Science, de la Association for
Computing Machinery. http://www.acm.org/education/curric vols/cc2001.pdf

Otros informes:

(6) La evaluacion de los aprendizajes basada en competencias en la ensefanza
universitaria. Investigacion realizada para determinar como el conocimiento y
manejo de un sistema de evaluacién de los aprendizajes basado en competencias
incide en la mejora de la practica de los docentes, e influye en la percepciéon de los
estudiantes con respecto a esta innovacién pedagdgica.

http://www.zhb-

flensburg.de/dissert/lorenzana flores/Tesis%20Dra%20Ruth%?20Lorenzana.pdf

(7) Se han revisado los planes de estudio del Master Universitario en Ingenieria
Informatica de las siguientes universidades: Universidad Carlos III de Madrid,
Universidad Politécnica de Madrid, Universidad de Vigo, Universidad de Alicante,
Universidad de Oviedo, Universidad Oberta de Catalunya, y Universidad de Deusto.

(8) En el apartado concreto de las materias relacionadas con Tecnologias
Informaticas se han revisado los contenidos propuestos por algunas universidades
europeas. En un dmbito europeo se encuentran titulos de Master con caracteristicas
similares al propuesto en este documento como el prestigioso MSc in Informatics de
la Universidad de Edimburgo (primera posicion en el ranking RAE, Research
Assessment Exercise, del Reino Unido en el area de Ciencias de Computacion e
Informatica). Este Master tiene una duracion de dos semestres en los cuales los
alumnos realizan una introduccién a la investigacion en Informatica realizando
cursos y un trabajo fin de Master a partir de una propuesta de investigacién. Los
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alumnos pueden cursar asignaturas en las materias de: bases de datos analiticas y
cientificas, bioinformatica, ingenieria del software, fundamentos de computacion de
altas prestaciones, geo-informatica, robdtica, representaciéon del conocimiento,
informatica musical, lenguaje natural, neuro-informatica y teoria de sistemas de
computacion. Observamos que los contenidos de varias de las materias que
proponemos también se imparten en dicho Master. La universidad de Trento en
Italia (prestigiosa universidad en el campo de la Informatica que cuenta con el
importante centro de investigacion ITC) ofrece el European Master in Informatics,
este programa tiene una carga de 120 créditos ECTS en los cuales los alumnos
realizan cursos obligatorios y curso de especializacion en alguna de las siguientes
areas: Bioinformatica, Multimedia y Conocimiento, Sistemas embebidos e
inteligencia ambiental, redes y sistemas, y tecnologias software. Para obtener el
titulo los alumnos tienen que realizar un trabajo de investigacién de Fin de Master.
De nuevo algunas materias que proponemos también son impartidas en este
Master.

(9) Grupo de Trabajo para la elaboracion del Master en Ingenieria Informatica en la
UPNA.

Estos referentes se han utilizado del siguiente modo en la elaboracion del titulo:

Referentes 1 y 9. Elaboracion de las competencias basicas, generales y especificas
del titulo, analisis de dichas competencias, estructura del titulo, modulos vy
planteamiento de los modulos optativos.

Referentes 2 y 3. Revision de resultados de aprendizaje en relacion a las
competencias y perfiles profesionales de interés.

Referente 4. Analisis y comparacion de las competencias generales del titulo.

Referentes 5, 7 y 8. Analisis y elaboracidén de los contenidos de las materias de los
modulos, revision de los resultados de aprendizaje.

Referente 6. Revision de los modelos de evaluacion.

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

Para el disefio del nuevo Master en Ingenieria Informatica, en Julio de 2011, la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion (ETSIIT)
propuso el nombramiento de un Grupo de Trabajo que comenzd a reunirse
periédicamente en Junio de 2012.

La comision estaba integrada por tres representantes del Equipo de Direccion de la
ETSIIT, cinco de profesores de las distintas Areas de Conocimiento con docencia en
el Master, dos estudiantes, dos egresados, dos profesionales externos y uno del
personal de administracion y Servicios.

Se han realizado un total de diez reuniones del Grupo de Trabajo a lo largo de un
afo y medio, ademas de las reuniones para el disefio de las materias en las que han
intervenido todos los profesores de las areas implicadas. En estas reuniones se ha
discutido sobre la asignacién de competencias a los mddulos, la separacion de los
modulos en materias, la revision de los resultados de aprendizaje, asi como los
modelos de evaluacion. Todo ello revisando los referentes indicados en el apartado
anterior.

Se realizd ademds una encuesta entre los estudiantes de Grado en Ingenieria
Informatica, posibles candidatos al Master, para conocer sus intereses.
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Tras largos debates y en aras a elaborar una propuesta para ofrecer a los
estudiantes un Master de la mejor calidad, se elabord un primer borrador de disefio
del Plan de Estudios del Master.

2.4 Descripcion de los procedimientos de consulta externos

Para el diseno inicial de la memoria y la toma de decisiéon sobre el nimero de
créditos del mismo, se han tenido en cuenta también los Masteres en Informatica
ofertados por otras Universidades Espafiolas.

Por otra parte, siguiendo las recomendaciones de la Comisidon Académica del
Consejo Social de la UPNA y de acuerdo con los objetivos del actual Plan Estratégico
de la Universidad, se consideré primordial testear el primer borrador entre las
empresas del sector.

Con este objetivo, en el mes de Junio de 2013 se convocd una reunion a la que se
invitd a las empresas mas importantes del sector de la Informatica en Navarra que
aportaron interesantes sugerencias que fueron incluidas en la memoria final.
Previamente se hizo llegar a las mismas una encuesta para conocer su interés por
las distintas competencias incluidas en la memoria.
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