5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la
planificacion del plan de estudios.

El Master “Investigacion y Avances en Microbiologia” esta organizado en dos
moddulos: un modulo de docencia, que oferta un total de 71 ECTS
distribuidos en 22 asignaturas o cursos (1 de 6 ECTS, 1 de 5 ECTS, 1 de 4
ECTS, 18 de 3 ECTS, 1 de 2 ECTS), de los cuales el alumno debe elegir
libremente 36 ECTS; y un modulo de investigacién con 24 ECTS, a realizar
en alguna de las 22 24 lineas de investigacidén ofertadas, y cuyos resultados
se plasman en el Trabajo Fin de Master”, memoria escrita siguiendo la
organizacion de un trabajo cientifico, que el alumno presenta y defiende en
publico ante una Comisién ad hoc que le califica. Esta organizacion, que
cumple las directrices del Real Decreto 1393/2007, se presenta en la Tabla
1.

Al confeccionar el calendario de los cursos que constituyen el Médulo de
Docencia se tiene presente que, dentro de la completa libertad para elegir
las asignaturas que el alumno prefiera, se dibujan unos itinerarios ldgicos,
gue los alumnos suelen elegir en funcion de sus intereses cientificos:
Microbiologia estructural y molecular, Microbiologia ambiental y del suelo,
aplicaciones biotecnoldgicas de la Microbiologia, Microbiologia clinica y de
los procesos infecciosos. La organizacién temporal del moddulo de
investigaciéon la definen conjuntamente cada alumno y su Tutor de
investigacion.

De acuerdo con la normativa para la elaboracién y aprobacién de los planes
de estudio conducentes a la obtencidn del titulo de master oficial por la
Universidad de Granada, en su Art. 15 la Coordinacién Docente corresponde
a la Comisién Académica del Master Universitario cuya composicién y
funciones se recogen a continuacion:

1. Es el dérgano colegiado de direccién y gestion académica de las
enseflanzas de Master Universitario. Ejercera sus funciones por un periodo
de seis afos.

2. Forman parte de esta Comision:

a) El Coordinador del Master Universitario.

b) Hasta cinco miembros representantes del profesorado que imparte
docencia en el Master Universitario, elegidos entre y por los profesores del
Master Universitario.

c) Un representante del Centro, en el caso de que sea proponente.

d) Un representante de los estudiantes, que sera elegido cada ano entre y
por los estudiantes del Master Universitario.

e) En los Masteres Universitarios que contemplan la realizacidon de practicas
externas podra haber un representante de las empresas y/o instituciones
implicadas en tales programas de practicas. Sera propuesto por el
Coordinador del Master Universitario, oidas las empresas y/o instituciones.
f) Siempre que sea necesario por los asuntos a tratar, se podra requerir la
participacion y asesoramiento del Director de la Escuela de Posgrado, que
podra delegar en un miembro de su equipo de direccidon o en un miembro de
la Comisiébn Permanente de Rama correspondiente del Consejo Asesor de
Ensefianzas de Posgrado. Asimismo, se podra requerir la participacion y
asesoramiento del Administrador de la Escuela de Posgrado, o miembro del
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PAS en quien delegue, para cuestiones relacionadas con la gestidon
administrativa del Master Universitario.

3. Entre los miembros electos del profesorado de Ia,Comisién Académica se
procurara que estén representados, en su caso, las Areas, Departamentos,
Institutos o Centros de Investigacién universitarios que intervienen en el
plan de estudios.

4. En el caso de Masteres Interuniversitarios se estard a lo que se estipule
en el preceptivo convenio.

5. Son funciones de la Comision Académica del Master Universitario:

a) Asistir al Coordinador.

b) Elaborar su Reglamento de régimen interno.

c) Elaborar la propuesta de programacion del Master.

d) Llevar a cabo la seleccion de los estudiantes.

e) Proponer al Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado modificaciones
en los requisitos de acceso especificos, en los criterios de seleccién de
estudiantes y en el nUmero de plazas ofertadas, para su aprobacion.

f) Establecer criterios homogéneos de evaluacion y resolver conflictos que
pudieran surgir al respecto.

g) Elevar al Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado propuestas de
resolucion de reconocimiento de créditos, solicitadas por los alumnos.

h) Asignar un Tutor a cada estudiante.

i) Proponer los tribunales que habran de juzgar los trabajos de fin de
Master.

j) Aprobar, con anterioridad al inicio del curso académico correspondiente y
dentro de los plazos establecidos por la Escuela de Posgrado, las
modificaciones en la oferta docente, profesorado o estructura del programa
de estudios que se estimen oportunas.

k) Nombrar la Comisién de Garantia Interna de Calidad del Master, cuya
composicion y funciones habran de ser definidas en la propuesta del titulo.

) Nombrar las subcomisiones que la propia Comision Académica estime
oportunas para el 6ptimo desarrollo del plan de estudios del Master
Universitario. Las actividades y propuestas de estas subcomisiones deberan
estar sujetas a la aprobacién de la Comisién Académica.

m) Aquellas otras que les asignen los drganos competentes.

La Comisiéon Académica de este Master se constituyd el 15 de octubre de
2009. Quedd constituida como sigue:

José M@ Arias Pefalver, Coordinador del Master

Alfonso Ruiz-Bravo Lépez, Director de Departamento

José Martinez Lépez, representante de la Seccidén de Farmacia.

Manuel Martinez Bueno, representante de la Seccion de Ciencias

Antonio Sorlézano Puerto, representante de la Seccidn de Medicina
Odontologia

Eulogio Bedmar Gémez, representante del CSIC

Ana Jiménez Valverde, representante de alumnos

De otra parte el Vicerrectorado de Garantia de Calidad de la UGR interviene
en el control de calidad del Master y la necesaria coordinacidon se establece
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a través de la Comision de Garantia de Calidad que se eligido el 04 de
febrero de 2009, con la siguiente composicion:

José M@ Arias Pefalver, Coordinador del Master

Luis Cruz Pizarro, Director de la Escuela de Posgrado

Antonio Sorlézano Puerto, Profesor del Master

Ma JesUs Delgado Igefio, Profesora del Master (CSIC)
Ma Carmen Gonzalez Herrera, PAS asignado al Master
Gregori Arone Gaspar, representante de alumnos.

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de
materia para los titulos de grado.

TIPO DE MATERIA CREDITOS

Formacion basica

Obligatorias

Optativas 36

Practicas externas

Trabajo fin de Master 24

CREDITOS TOTALES 60

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucién en créditos ECTS

5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y
de acogida

En los ultimos anos, la Universidad de Granada ha hecho una apuesta firme
por las titulaciones internacionales, tanto multiples como conjuntas, asi
como por la movilidad internacional de estudiantes de posgrado.

La Escuela de Posgrado de la Universidad de Granada es la encargada de
gestionar y dar apoyo administrativo a los programas oficiales de posgrado,
para los que cuenta con una unidad de diez personas de administracion y
servicios altamente cualificadas. Entre sus funciones estan las de ofrecer
informacién y gestionar los programas de movilidad de estudiantes en
masteres oficiales y doctorado.

Asimismo, y a través de una serie de acuerdos especificos para Programas
de Doctorado, gestiona igualmente la movilidad de alumnos que participan
en los doctorados cooperativos, que pueden optar a becas y exenciones de
matricula. En la actualidad hay una veintena de programas que han
subscrito estos acuerdos.

Entre los programas internacionales, gestiona cuatro Programas de
Doctorado Iberoamericanos, bajo el auspicio de la Asociacion Universitaria
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Iberoamericana de Postgrado (AUIP), organismo internacional no
gubernamental reconocido por la UNESCO, dedicado al fomento de los
estudios de postgrado y doctorado en Latinoamérica. Los programas
cuentan con el patrocinio y financiacion de la Direccién General de
Universidades de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la
Junta de Andalucia.

En la actualidad, la Universidad de Granada coordina o participa en cuatro
Masteres Erasmus Mundus, a los que la Escuela de Posgrado ofrece apoyo
administrativo y de gestion. El objetivo global del programa Erasmus
Mundus es mejorar la calidad de la educacién superior en Europa, contribuir
a mejorar y potenciar las perspectivas profesionales de los estudiantes,
favorecer la comprensién intercultural mediante la cooperacién con terceros
paises y contribuir al desarrollo sostenido de terceros paises en el ambito de
la educacién superior.

La Universidad de Granada gestiona la movilidad internacional de
estudiantes de postgrado a través de la Oficina de Relaciones
Internacionales del mismo Vicerrectorado
(http://www.ugr.es/ugr/index.php?page=servicios/fichas/ori) y de la
Escuela de Posgrado (http://escuelaposgrado.ugr.es), que lleva a cabo el
proceso de matriculacién.

El Servicio de Alojamiento de la UGR aporta informacion y ayuda en cuanto
a las opciones de alojamiento para los estudiantes propios y de acogida
(residencias, pisos, familias...).

Ofrece, también, una relacién de hostales y pensiones para los que
necesiten un alojamiento temporal a su llegada. En este Ultimo caso, hay
que realizar una reserva previa directamente con el establecimiento,
indicando ser usuario del Servicio de Alojamiento de la UGR.

La Universidad de Granada comenzd a organizar cursos para extranjeros en
1932. Hoy, el Centro de Lenguas Modernas (CLM) de la Universidad de
Granada, oferta un amplio abanico de cursos de lengua y cultura espafola,
entre los que se incluyen los organizados por la Oficina de Relaciones
Internacionales para los programas de intercambio, entre los que se
encuentra LLP/Erasmus Mundus. EI CLM también ofrece cursos de otras
muchas lenguas.

5.3 Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza
aprendizaje de que consta el plan de estudios.

MODULO DE DOCENCIA: ASIGNATURAS O MATERIAS.

1. Denominacion: AVANCES EN MICROBIOLOGIA AMBIENTAL
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE5, CE6, CE7, CES8
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Resultados del aprendizaje: 1. Conocimiento de la importancia de la
contaminacion ambiental de origen antropogénico.- 2. Conocimiento de las
principales técnicas de base biolégica para el tratamiento de efluentes
industriales y domésticos.- 3. Conocimiento de los biocombustibles como
alternativa a los carburantes derivados del petréleo.- 4. Conocimiento de las
diversas metodologias microbioldgicas, incluyendo los métodos moleculares,
actualmente aplicables en la evaluacion de riesgos ambientales y resolucion
de problemas de contaminacién ambiental.- 5. Capacidad para analizar e
interpretar trabajos de investigacion en el campo de la Microbiologia
Ambiental y valorar adecuadamente los resultados.- 6. Adquisicion de
destrezas de comunicacién oral y escrita para transmitir de forma clara los
conocimientos, conclusiones y juicios sobre las implicaciones derivadas de
los diferentes aspectos de la Microbiologia Ambiental, tanto a publico
especializado como no especializado.- 7. Capacidad para promover el
interés en la divulgacion cientifica de temas de Microbiologia Ambiental.- 8.
Capacidad para integrar los conocimientos sobre Microbiologia Ambiental
con la demanda social de gestion medioambiental.- 9. Capacidad para
proseguir el estudio autonomo y autodirigido sobre temas de Microbiologia
Ambiental.

Requisitos previos (en su caso):
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases de teoria (50 horas. Presencialidad: 40%)

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos (25 horas. Presencialidad: 40%)

Estas actividades contienen las competencias resefiadas, que se concretaran
en los resultados de aprendizaje previstos.

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

evaJﬁaeren—ﬁﬁaJ—La evaluaC|on se realizara en base a Ias competenaas
sefaladas y a los correspondientes resultados del aprendizaje.

Asistencia ebligateria;atl (80%), como-minimo-detasclasespresenciales. Se
valerard—a—Actitud y participacion de los estudiantes en las—nismas clase
(59%) 5% ¥—se-tendraencuenta—suparticipacidnactivaentadiscusiénde
les—artictHos—eientificos—de—refereneia {15%)- Realizacion de un trabajo
complementario con exposicion publica del mismo (15%)

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Colecciodn, estudio y analisis bibliografico
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Breve descripcion de los contenidos: En el curso relacionamos
diferentes facetas de principios microbioldgicos y técnicos que permitan
incidir en el conocimiento de los procesos microbioldgicos para el control de
la calidad medioambiental. Evaluaremos en diferentes unidades tematicas
diversa areas cientifico-técnicas que en la actualidad representas claros
ejemplos de la utilidad de la microbiologia al tratamiento y prevencién de la
contaminacion ambiental. Ademads, se especificaran distintos procesos
especificos de valorizacion de subproductos, con especial incidencia en el
area de las energias renovables generadas desde biomasa. Finalmente se
incidira directamente en el estudio y aplicacion de diversas técnicas
moleculares de interés en microbiologia ambiental. El contenido del curso se
ha distribuido en una serie de unidades tematicas en los que se abordaran
los aspectos microbioldgicos y técnicos basicos y aplicados de los
tratamientos avanzados de efluentes industriales y domésticos (unidad 1),
Biocombustibles (unidad 2), nuevas tecnologias bioldgicas en el tratamiento
de residuos (unidad 3) y técnicas moleculares aplicadas a la Microbiologia
Ambiental (unidad 4). Una descripcidn mas detallada de estas unidades
tematicas se describe a continuacion:

Unidad tematica 1: Tratamientos avanzados de efluentes industriales y
domésticos. Cinética de biopelicula fija. Procesos de biopelicula fija
aerdbica. Nitrificacion/Desnitrificacion. Reactores bioldgicos de membrana
sumergida.

Unidad tematica 2: Biocombustibles.

2.1. Concepto y problematica.-

2.2.Microdiesel.Un nuevo carburante microbiano.-

2.3. Bioetanol. Nuevos procesos microbianos de produccidn.-

2.4. Hidrogeno. Fuente energética del futuro.

Unidad tematica 3: Nuevas tecnologias bioldgicas en el tratamiento de
residuos.

3.1. Tratamientos anaerobicos por metanogenesis.-

3.2. Compostaje.

3.3. Fermentacion anaerobica de glicerina.-

3.4. Produccion de

bioplasticos microbianos.

Unidad tematica 4: Tecnicas moleculares aplicadas en microbiologia
ambiental.

4.1.Procedimientos moleculares para el estudio de la ecologia microbiana.-
4.2.Estudio de la biodiversidad en biopeliculas.-

4.3. TGGE, DGGE y FISH.Aplicaciones medioambientales.

2. Denominacion: BIODETERIORO POR MICROORGANISMOS
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: A) Clases tedricas: 1. Adquirir una vision
general de los procesos de biodeterioro por microorganismos y de las
condiciones ambientales que los propician, asi como de sus posibles
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implicaciones en procesos infecciosos y alérgicos.- 2. Comprension de los
procesos microbianos de deterioro de diversos materiales, en particular de:
piedra, madera, lana, cuero y piel, metales, combustibles, drogas vy
cosméticos.- 3. Conocimiento de los procesos metabdlicos y enzimaticos
microbianos que dan lugar a biodeterioro.- 4. Conocimiento de las bases
técnicas para el diagndstico y tratamiento de los procesos de biodeterioro.
B) El tipo de experimentacién de este curso pretende que los alumnos
adquieran conocimientos practicos y destrezas en un caso concreto de
biodeterioro, el de la piedra: 1. Reconocimiento de los efectos del
biodeterioro en piedra.- 2. Capacidad para realizar la toma de muestras de
materiales pétreos alterados.- 3. Capacidad para utilizar la microscopia
electrénica en el estudio de los materiales con biodeterioro, a través de la
observacién al microscopio electrénico de barrido (SEM) de las muestras
tomadas.

Requisitos previos (en su caso): los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

En relacién con las competencias basicas y las especificas CE1, CE2 y CES:
Doce sesiones de teoria para exponer los procesos de biodeterioro de
diferentes materiales, sus bases moleculares, forma de reconocerlos y
tratamientos.- En relacion con las competencias basicas y CE1, CE2, CE3,
CE4, CE5, CE6 Y CE7: Visita al Monasterio de san Jerdnimo para estudiar in
situ diversos aspectos de deterioro.

Toma de muestras. Una sesion de SEM, en el Centro de Instrumentacion
Cientifica (CIC) de la Universidad de Granada (UGR), para la observacién de
las muestras tratadas.

Clases de teoria teéricas-conparticipacidnactiva—detosalumnos: 42 h, 40%
presenciales

Clases practicas: 10,5 h, 40% presenciales

F%Wﬁ&%&&mﬁes Seminarios: 22,5 h, 20%

presenciales

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Slstemas de evaluacwn y calificacion:

Realizacion de un trabajo complementario con exposicidn publica del mismo
(50%)
Actitud y participacién de los alumnos en clase (50%)

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacion

Coleccidn, estudio y analisis bibliografico
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Breve descripcion de los contenidos: Parte tedrica: 1. Introduccion:
Historia y bases cientificas de los procesos de biodeterioro. Terminologia
empleada. Condiciones que propician el biodetrioro segun los diversos tipos
de materiales.- 2. Biodeterioro de la madera: Grupos microbianos
implicados y tipos de podredumbre producida. Estudio a nivel micro y
nanométrico de la alteracion ocasionada. Tratamientos. Proteccidon quimica
y Bioproteccién.- 3. Biodeterioro de la piedra: Procesos de biodeterioro por
los diversos grupos de microorganismos segun los diversos tipos de
materiales pétreos. Tratamientos.- 4. Biodeterioro de la lana: Tipos de
alteraciones y microorganismos implicados, tanto a consecuencia de las
condiciones en que los animales pactan como por los procesos de remocion
de la lana. Biodeterioro de prendas de tejidos de lana. Tratamientos.- 5.
Biodeterioro de cueros y pieles: Ataque microbiano y accidon enzimatica.
Problemas durante el procesado de la piel.- 6. Biodeterioro de metales:
Procesos de biodeterioro directos e indirectos. Aspectos de ataque
microbiano a tanques de almacenamiento de combustibles y sus
consecuencias. Prevencién y control.- 7. Biodeterioro de obras de arte:
pinturas y esculturas: Ataque microbiano al soporte y a las capas de
pintura. Problemas propios de cada tipo de obra de arte. Precauciones
durante los procesos de restauracién para prevenir posteriores problemas
microbianos.- 8. Biodeterioro de combustibles y aceites: Microorganismos
implicados y procesos de ataque. Problemas derivados para los vehiculos,
particularmente para los aviones, que los utilizan. Prevencion y control.- 9.
Biodeterioro de pinturas destinadas a recubrir superficies: Problemas
durante el almacenamiento y una vez aplicadas sobre superficies. Aspectos
de la formulacion que pueden propiciar el desarrollo microbiano.- 10.
Biodeterioro del caucho: Caucho natural y sintético. Atague microbiano a la
materia prima y a los ingredientes utilizados en la formulacion del caucho.
Problemas derivados del biodeterioro segun las aplicaciones del caucho:
aislantes, revestimientos, conexiones de tuberias etc.- 11. Biodeterioro de
drogas y cosmeéticos: Biodeterioro microbiano que afecta a la accion del
producto o a su estética. Problemas derivados para la salud.
Reconocimiento del biodeterioro y prevencién.- 12. Biodeterioro de
plasticos: Grupos principales de plasticos y su susceptibilidad al ataque
microbiano. Problemas secundarios derivados de su biodeterioro.

Parte practica: Visita al Monasterio de san Jerénimo y a otros monumentos.
Observacién de la placa, de los efectos por sales, de la relaciéon del deterioro
con la humedad: Cornisas y basas. Toma de muestras de zonas alteradas y
traslado al laboratorio. Observacion con SEM en el CIC de la UGR) de las
muestras tomadas.

Deteccién de microorganismos relacionados con el deterioro.

3. Denominacién: BIODIVERSIDAD DE LAS BACTERIAS LACTICAS
PRESENTES EN ALIMENTOS FERMENTADOS. ESTUDIO DE CEPAS
PRODUCTORAS DE BACTERIOCINAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

csv: 104173531537043129397086



Resultados del aprendizaje: A) Clases tedricas: 1. Adquisicion de una
vision general de las técnicas de identificacion de bacterias basadas en
métodos clasicos y en moleculares, tanto de las dependientes de cultivo
como de las independientes.- 2. Conocimiento de los métodos de
conservacion de los alimentos y, mas detalladamente, los métodos
bioldgicos: comprender su potencial y aplicaciones.- 3. Conocimiento de las
bacterias del acido lactico (BAL), sus usos, las bacteriocinas que producen y
sus aplicaciones.- 4. Dominio de la metodologia de investigacién sobre
bacteriocinas, a través del estudio de una bacteriocina paradigmatica: la
enterocina AS-48.

B) El tipo de experimentacién de este curso pretende que los alumnos
adquieran conocimientos practicos y destrezas en: 1. Técnicas de
aislamiento e identificacién clasicas de bacterias en Microbiologia de
alimentos.- 2. Técnicas de deteccion de produccidon de sustancias
antagonistas y de caracterizacion fisico-quimica preliminar y rastreo
genético de las mismas.- 3. Técnicas de estudio de tipo molecular de la
biodiversidad microbiana, dependientes e independientes de cultivo.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

En relacién con las competencias basicas y las especificas CE1, CE2 y CES:
Dos sesiones de teoria para exponer las técnicas de identificacion de
bacterias (2 h) y la conservacién de alimentos y estudio de la enterocina
AS-48 (2 h).

En relacién con las competencias basicas y CE1, CE2, CE3, CE4, CES5,

CE6 Y CE7: Practicas de laboratorio durante 10 dias consecutivos en los que
se llevara a cabo:

- Procesamiento de alimentos fermentados para aislar los microorganismos:
competencia B.1

- Deteccién de bacterias productoras de sustancias antimicrobianas:
competencia B.2

- Identificacién/caracterizacion preliminar de las bacteriocinas mediante
pruebas fisicoquimicas y genéticas: competencia B.2

- Identificacion de las cepas productoras de bacteriocinas mediante pruebas
fenotipicas, convencionales y con sistemas miniaturizados: competencia B.1
- Identificacién de las cepas productoras de bacteriocinas mediante
aislamiento del ADN gendmico y PCRs especificas: competencia B.3

- Aislamiento del ADN gendmico del queso y andlisis del mismo mediante
PCRs y TTGE para conocer la biodiversidad microbiana: competencia B.3
Clases de teoria Feeria: 12,5 h . Presencialidad 40 %

Clases practicas Praetieas: 62,5 h. Presencialidad 40 %

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- ) I idades del _
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Evaluaciéon de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la
actividad diaria y de la elaboracién de una memorla pormenorlzada de los

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Parte tedrica: 1. Las bacterias del
acido lactico: métodos de identificacién.- 2. Bacterias del acido lactico:
concepto, caracteristicas generales, principales grupos e importancia
industrial y biotecnoldgica.- 3. Métodos para determinar la diversidad
microbiana.- 4. Métodos moleculares dependientes e independientes de
cultivo empleados para la identificacién vy tipificacion de las BAL.- 5.
Identificacién de bacterias o poblaciones microbianas especificas mediante
la aplicacién de técnicas basadas en la PCR (cuantificacién, trazabilidad,
deteccion de patdgenos, deteccidn de determinantes de virulencia, etc.).-

La conservaciéon de alimentos y el estudio de la enterocina AS- 48.- 7.Visidon
general sobre la conservacion de los alimentos.- 8. La bioconservaciéon
mediante las BAL.- 9. Tipos de BAL presentes en alimentos y técnicas de
identificacion.- 10. Clasificacién de las bacteriocinas de las BAL Usos,
ventajas e inconvenientes de las bacteriocinas como bioconservantes
alimentarios.- 11. Proceso seguido en la investigacién de la enterocina AS-
48.

Parte practica: 1. Aislamiento y caracterizacion de cepas productoras de
bacteriocinas.- 2. Aislamiento bacterias lacticas y otros grupos bacterianos
de interés (enterobacterias, estafilococos) a partir de queso (o alimento
fermentado seleccionado), para realizar la identificacidon preliminar segun la
morfologia colonial y las rasgos bioquimicos mas significativos de este
grupo.- 3. Identificacion y aislamiento de cepas productoras de
bacteriocinas.- 4. Caracterizacidon preliminar de las bacteriocinas en cuanto
a su naturaleza proteica, resistencia al calor, pH, caracter basico, etc.- 5.
Identificacién a nivel de género y especie de las cepas bacteriocinogénicas a
nivel fenotipico, mediante sistemas miniaturizados de pruebas multiples, y a
nivel genético, mediante extraccion del ADN total y amplificaciéon del mismo
por PCR, empleando como cebadores secuencias de ARNr 16 S
caracteristicas de los diferentes taxones de bacterias lacticas.- 6. Estudio de
la diversidad microbiana del alimento mediante técnicas independientes de
cultivo: Aislamiento del ADN total del queso; amplificacion del ADN aislado
mediante PCR; analisis del ADN amplificado mediante TTGE.

4. Denominacion: BIODIVERSIDAD MICROBIANA
Namero de créditos europeos (ECTS): 6.
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.
Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)
Competencias:
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Basicas: €61,-€62,€63,€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: 1. Capacidad para el aislamiento de
microorganismos procariotas a partir de muestras medioambientales.- 2.
Manejo de las técnicas dependientes de la reaccidn en cadena de la
polimerasa (PCR).- 3. Capacidad para realizar la identificacion genotipica de
procariotas.- 4. Uso de Genbank para el empleo de los programas
disponibles que le permitan la busqueda, alineamiento, comparaciéon y
presentacién filogenético de secuencias de ADN.

Requisitos previos (en su caso): Desarrollo presencial. Recomendable
conocimientos de biologia molecular. Recomendable conocimientos basicos
en el manejo de bibliografia y bases de datos cientificos.

Actividades formativas y su relacion con las competencias
Todas las competencias se desarrollan en clases tedricas y practicas.
Clases de teoria Feerta: 50 horas (presencial 20). Presencialidad 40 %
Clases practicas Praetieas: Total 100 horas Presencial 40 horas (40 %)

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion: Asistencia 50% Asistencia
Shlember s SO n s cemre e e o Lo sloene Sreipe s L mees s
Actitud y participacion de los estudiantes en clase aetitud—y—participaciénde
les—estudiantes een—un 5%. Realizacion de un trabajo complementario con
exposicion publica del mismo 20% {35%)-Evaluacion mediante examen de
los conocimientos y habilidades adquiridos 25%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacion

Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Clases teodricas: Técnicas
moleculares generales y especificas utilizadas en los estudios de diversidad
bioldgica de Micorrizas.

Biodiversidad de bacterias en cuanto a su metabolismo. Biodiversidad de
microorganismos que intervienen en el ciclo del Nitrogeno. Conceptos
elementales deBioinformatica. Cromatogramas. Analisis de secuencias de
ADN. Bases de Datos: EBI y NCBI. Blast. Alineamientos. Arboles
filogenéticos. Identificacidn de microorganismos. Biodiversidad de
endosimbiontes, microorganismos endofiticos y asociativos.

Clases practicas: Aislamiento de DNA de muestras medioambientales.
Amplificacion del gen 16S rRNA. Control paralelo con DNA gendmico de
cultivo puro. Electroforesis amplicones del gen 16S rRNA. Construccion de
genotecas 16S rRNA de las muestras ambiéntales: clonacién de los
amplicones. Transformacion. Anadlisis de los clones de la genoteca:
aislamiento de ADN plasmidico y amplificacion del 16S rDNA. Electroforesis
de los amplicones del gen 16S rRNA. Analisis de la poblacién: “Amplified
Ribosomal DNA Restriction Analisis® (ARDRA). Restriccidon. Electroforesis.
Visualizacion y analisis de resultados.
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5. Denominacion: BIOMINERALIZACIONES

Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2 semestre 1)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas : CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8

Resultados del aprendizaje: 1. Conocimiento de los procesos de
biomineralizacidon.- 2. Conocimiento de los mecanismos de precipitacion de
minerales por bacterias.- 3. Comprension del impacto geoldgico y de la
significacién bioldgica de las biomineralizaciones.- 4. Capacidad para aplicar
estos conocimientos a la realizacion de experimentos sobre
biomineralizaciones.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
Contenidos tedricos (competencias basicas y CE1, CE2) seminarios
(competencias basicas y CE8), practicas regladas (competencias basicas y
CE3, CE4, CE5, CE6), trabajo individual (competencias basicas y CE2, CE4,
CE5, CE6, CE7).

Clases de teoria Feeria: 30 h . Presencialidad 40 %

Clases practicas Praetieas: 45 h. Presencialidad 40 %

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

!Effﬁl ostcion Idel les |es|ultlas|es| lelatemelle_s _en as—practicas—y—su—diseusion
Asistencia Asistencia—obligatoeria eeme—m+ﬁ+me—a4—89%—de—las—aethﬁdades
presenciates—eguivaldrdat 309 delda—<calificacién.

Actltud y part|C|paC|on de Ios estudlantes en clase Evamaereﬁ—de—les

20%. ReallzaC|on de un trabajo

complementario con exposicion publica del mismo Expesicién—ptiblica;
diseusidn-detosresultadosobtenidosy-eventualexamen 30%

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la
actividad diaria y de la elaboracién de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos, resultados y significacion de éstos 20%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Teoria: Visidon general sobre los
estudios de Biomineralizacién y su implicacién en distintas areas de
conocimiento. Procesos de Biomineralizacidon: Biomineralizacién controlada
bioldgicamente y Biomineralizacién inducida biolégicamente. Mecanismos
generales de precipitacion de minerales por microorganismos,

csv: 104173531537043129397086



especialmente bacterias. Tipos de Biominerales mas frecuentemente
precipitados y consecuencias de la Biomineralizacion en distintos habitat
naturales. Distintos enfoques y/o metodologias en los estudios de
Biomineralizacion, criterios para la elaboracién de medios de cultivo y
seleccion de las condiciones de estudio. Se profundizara principalmente en
las biomineralizaciones bacterianas de carbonatos vy fosfatos tan
importantes en el campo geoldégico, ambiental y médico. Para estos
minerales se estudiara mas detalladamente los mecanismos de
precipitacion, los microorganismos implicados y la influencia de distintos
factores en la precipitacion. Finalmente se revisara el impacto geoldgico y
consecuencias de estos procesos de Biomineralizacion en diferentes
ambientes y la utilidad de estos estudios en distintos campos. Asi mismo
mencionaremos el interés de la precipitacion de estruvita en depuracion de
aguas residuales y en estudios biomédicos.

Practicas: 1. Preparacion de medios de cultivo adecuados para la
precipitaciéon de carbonatos y estruvita.- 2. Cultivo de bacterias implicadas
en la precipitacion de dichos minerales.- 3. Observacion microscépica de los
distintos minerales precipitados. Reconocimiento orientativo de Ilos
mismos.- 4. Recuperacién y purificacion de los cristales precipitados para su
posterior identificacion.- 5. Discusion de los resultados obtenidos.

6. Denominacién: BIOTECNOLOGIA, ETICA Y SOCIEDAD
Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE8

Resultados del aprendizaje: 1. Conocimiento y comprension de los
conflictos bioéticos.- 2. Capacidad para evaluar el impacto de la
biotecnologia en la sociedad y las respuestas de esta.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias

Clases de teoria Clases-teéricastrabajo-individual-y-grupat.

NUumero de horas totales 50.-Obligaterio—asistira—30-heras. Presencialidad:
40%

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
biliograficos: 25 horas. Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

Actitud y participacion de los estudlantes en clase Participacibn—en—tas
actividadespropuestasen-elaula: 40%
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Metodologias docentes:
Clases magistrales
Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: 1. Introduccién a la bioética.- 2.
Estudios CTS (Ciencia, tecnologia y sociedad): su relevancia en
biotecnologia.- 3. éNeutralidad de la ciencia y de la tecnologia?.- 4. Dilemas
éticos y sociales planteados por diversas biotecnologias: Gendémica vy
analisis genético. Terapias génicas somaticas y de linea germinal. La nueva
eugenesia en una sociedad liberal de mercado. Clonacién reproductiva. Uso
experimental de embriones humanos y clonaciéon no reproductiva.
Biotecnologia vegetal y plantas transgénicas. Biotecnologia y medio
ambiente.

Biotecnologia y economia: el caso de las biopatentes. Biotecnologia y
Mundo en vias de desarrollo.

7. Denominacién: BIOTRANSFORMACION DE MOLECULAS DE DIFiCIL
DEGRADACION

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: A) De las clases teodricas: 1. Adquirir una
visién general de la importancia de la lignina como molécula natural de
extraordinaria estabilidad y explicar la relacion estructura
quimica/estabilidad/enzimas/microorganismos.- 2. Describir la degradacion
de los materiales lignioceluldsicos y productos obtenidos de ellos.- 3.
Componer una visién general de los organismos ligninoliticos.- 4. Describir
la enzimologia de la degradacion de la lignina.- 5. Aplicar los conocimientos
sobre los microorganismos ligninoliticos y sus enzimas a procesos
industriales y de conservacion del medio ambiente.- 6. Examinar el uso de
técnicas para evaluar la biodegradacion de toxicos ambientales.

B) De las clases practicas: El tipo de experimentacién de este curso
pretende que los alumnos adquieran conocimientos practicos y destrezas
en: Cultivo de hongos filamentosos. Enzimologia de la ligninolisis: Actividad,
produccion, purificacion. Biodegradacidon de toxicos por cultivos de hongos
ligninoliticos.

Caracterizacion molecular de la pérdida de toxicidad. Aplicacién de LC-MS
en la evaluacion de la biodegradaciéon de moléculas recalcitrantes.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
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Actividades formativas y su relacion con las competencias: En
relacién con las competencias del bloque A: Microbiologia: Cuatro sesiones
de teoria de 2 horas cada sesidon para exponer los procesos basicos y
aplicados de la degradacion de moléculas recalcitrantes por hongos
ligninoliticos.- Quimica organica: una sesion de una hora: Introduccién al
HPLC, espectrometria de masas y al LC-MS.

En relacién con las competencias del bloque B: Practicas de laboratorio
durante 10 dias para cubrir dada una de las etapas. Se utilizan cepas de
Phanerochaete, Trametes y de Coriolopsis. La parte microbiolégica vy
enzimatica se desarrolla en el los laboratorios del Departamento de
Microbiologia de la Facultad de Farmacia. El desarrollo del bloque B
relacionado con la evaluacién por LC-MS de las muestras obtenidas, se lleva
a cabo en el Departamento de Quimica Farmacéutica y Organica del mismo
centro.

Clases de teoria Feeria: 25 h . Presencialidad 40 %

Clases practicas Praetieas: 42,5 h. Presencialidad 40 %

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 7,5 h. Presencialidad 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): La obtencion de muestras en el
Departamento de Microbiologia (Facultad de Farmacia) se coordina con la
preparacion y analisis en los laboratorios del Departamento de Quimica
Farmacéutica y Organica (Facultad de Farmacia).

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Asistencia Asistencia—obligateria eome—minimeo—al-808% de—tas—actividades
presenciates—eguivaldrdat 50 delda—<calificacién.

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la
actividad diaria y de la elaboracién de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos resultados y significacion de estos 25%.

Realizacion de un trabajo complementario con exposicidn publica del mismo

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccidn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos:

1. En la parte tedrica: Introduccion a la lignina y su degradacion.
Introduccién a los microorganismos

ligninoliticos. Aplicaciones de los hongos ligninoliticos y sus enzimas en la
degradacion de moléculas recalcitrantes. Introduccién a la cromatografia
liqguida. Definicion de HPLC y utilidad. Introduccidon a la espectrometria de
masas. Utilidad de un cuadruplo simple como detector. Introduccién a LC-
MS. Formas de ionizacidn y funcionamiento.

2. En la parte practica: Desarrollo de un proceso de degradacién de
moléculas recalcitrantes por hongos ligninoliticos. Descripcién del papel del
sistema ligninolitico en el proceso de degradacién. Preparacion de muestras
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para su inyeccion y anadlisis en LC-MS. Interpretacion de resultados
obtenidos por LC-MS. Cuantificacién de los productos de partida no
metabolizados. Identificacion por espectrometria de masas de los productos
de metabolizacion.

8. Denominacién: CONTROL MICROBIOLOGICO EN INDUSTRIA
ALIMENTARIA

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: Conocimiento avanzado de las técnicas
actuales de andlisis microbioldgico en industria alimentaria: técnicas
tradicionales representadas por cultivos diferenciales, microscopia, pruebas
bioquimicas y pruebas fisico-quimicas, entre otras muchas; y técnicas mas
modernas representadas principalmente por la reaccidn en cadena de la
polimerasa, sondas de acidos nucleicos, inmunoensayos y combinaciones de
pruebas, que aumentan la sensibilidad y la rapidez de los anélisis.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las competencias generales basicas y CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6 y CE7
se desarrollan en clases tedrico/practicas. La competencia CD8 CE8 se
desarrolla en la realizacion de un trabajo monografico por los alumnos.
Clases de teoria Feeria: 25 h . Presencialidad 40 %

Clases practicas Praetieas: 25 h. Presencialidad 40 %

Seminarios: 12,5 h. Presencialidad: 40%

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 12,5 h. Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

pFeseﬁeraJes—eq-uwadea—al—SO% deta—ealificaciéns

Evaluacion mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridos
15%.
Realizacion de un trabajo complementario con exposicidn publica del mismo

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Programa Teoérico: Tema 1.
Calidad microbiolégica de alimentos. Fuentes de contaminacion

csv: 104173531537043129397086



microbioldgica de los alimentos. Manipulacion de alimentos. Influencia de
las operaciones tecnoldgicas sobre la seguridad de los alimentos. Deterioro
de los alimentos. Agentes responsables de la alteracion microbiolégica de
los alimentos. Alteracién de los principales tipos de alimentos.- Tema 2.
Control de la calidad microbioldgica de los alimentos. Métodos de muestreo
para analisis microbioldgicos: principios y aplicaciones especificas.
Indicadores de la calidad microbiolégica de los alimentos. Indicadores de la
seguridad microbiolégica de los alimentos. Deteccidén de microorganismos
en los alimentos. Técnicas de deteccion de microorganismos banales y
patogenos en materias primas y alimentos. Métodos tradicionales de
recuento y deteccion. Métodos instrumentales. Técnicas moleculares.- Tema
3. Sistemas de autocontrol en la industria alimentaria. Principios del sistema
de analisis de riesgos y control de puntos criticos (APPCC). Implantacion del
sistema APPCC. Verificacion y control. Ventajas y limitaciones.

Programa practico: Practica 1. Analisis microbiolégico de alimentos.
Recuento de microorganismos aerobios mesofilos,
Enterobacterias/coliformes, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, mohos
y levaduras. Deteccién de Salmonella spp, Shigella. spp, Listeria
monocytogenes. Analisis, valoracion e interpretacion de los resultados del
analisis microbioldgico de alimentos.- Practica 2. Disefo e implantacién de
un sistema de autocontrol basado en el andlisis de peligros y puntos de
control criticos.

Aplicacién a un caso real.

9. Denominacion: DIAGNOSTICO INDIRECTO DE LAS ENFERMEDADES
INFECCIOSAS Y SUS APLICACIONES CON ESPECIAL DEDICACION A
HEPATITIS Y SIDA.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3 créditos ECTS

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre2 semestre 1)
Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: Los alumnos tras conocer las bases
inmunoldgicas del diagndstico indirecto de las enfermedades infecciosas,
adquiriran las habilidades para aplicar las principales técnicas inmunoldgicas
aplicadas al diagnéstico inmunoldgico.

Una vez conocida la patogenia, clinica y diagndstico de los virus hepaticos y
VIH, deberdn ser capaces de interpretar correctamente los resultados de las
técnicas inmunoldgicas y realizar un diagnostico inmunoldgico.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Exposicion tedrica de los contenidos de cada tema (competencias generales
basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8).-+8-heras

Clases practicas en grupos de 3-4 alumnos, con realizacion de practicas
sobre diversas técnicas inmunoldgicas aplicadas al diagnédstico de
enfermedades infecciosas de forma individualizada (competencias generales
basicas y CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7).-8heras
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Exposicion y discusion de casos clinicos (competencias generales basicas y
CE8)—4—heras: una vez finalizada la parte tedrica y practica se plantean
diversas situaciones clinicas que resuelven de forma individualizada los
alumnos, realizando una discusién en comun.

.
-Expesicion-y-discusién-decases—<chnicesi4%

Clases de teoria: 45 horas, 40% de presencialidad

Clases practicas: 20 horas, 40% de presencialidad

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos: 10 horas, 40% de presencialidad

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion: Asistencia Asistencia—alcurso—en
teorfa-ypracticas 50 %

Actitud y participacién de los alumnos en clase: 5% HParticipaciér—en—el

7.

. . .7 e 7 . .
:

Evaluacion mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridos:
20%

Realizacidn de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo: 25%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: 1.Antigenos: Se exponen sus
principales caracteristicas de inmunogenicidad o poder inmundgeno es decir
su capacidad de provocar respuesta inmunitaria y de antigenicidad o
especificidad antigénica es decir la cualidad para unirse y reaccionar con el

csv: 104173531537043129397086



anticuerpo de forma especifica. Se profundiza en los conceptos de
determinante antigénico, inmunopotencia, inmunodominancia y valencia. Se
estudian las caracteristicas que definen a los antigenos. Se estudian los
superantigenos y su importancia en la patogenia de las infecciones.- 2.
Anticuerpos: Se expone la estructura de los anticuerpos o inmunoglobulinas
tanto de sus cadenas ligeras como pesadas en los diferentes tipos de las
mismas. Sus diferencias estructurales, proporcién en suero y presencia en
otras células. Se estudian los conceptos de avidez y afinidad asi como el
mecanismo de reconocimiento y unién al antigeno que ha dado lugar a su
formacién. Se estudian los isotipos, idiotipos y alotipos asi como las
principales funciones bioldgicas de reconocimiento y unién al antigeno asi
como sus propiedades efectoras o bioldgicas como atravesar la placenta,
receptores en macréfagos, activar el complemento, intervenir en fenémenos
de hipersensibilidad, etc.- 3. Respuesta inmunitaria: Se estudian las bases
celulares de la respuesta inmunitaria, asi como las células que intervienen
en la misma, fundamentalmente linfocitos T y B y macréfagos. Los
mecanismos de procesamiento y presentacion del antigeno y de la
respuesta que se produce.- 4. Reaccidn antigeno-anticuerpo: Se establecen
las bases del diagndstico indirecto de las enfermedades infecciosas basado
en la demostracion de anticuerpos especificos frente a un determinado
antigeno. Se exponen los conceptos de sensibilidad, especificidad y valor
predictivo positivo y negativo. Se explica la respuesta inmunitaria primaria
y secundaria y la dindmica de aparicidon de los anticuerpos en el suero y su
significado, asi como la interpretacion de Ila presencia de las
Inmunoglobulinas IgG e IgM , de su concentracion y formas de
cuantificacion y del concepto de seroconversién. Se exponen los distintos
tipos de reacciones, directa cualitativa y cuantitativa, pasiva, artificial o test
de Coombs vy la Inhibicién de Hemaglutinacion.- 5. Reacciones con
Marcadores: La unidn Antigeno-Anticuerpo no conlleva siempre la aparicion
de un fendmeno visible, y cuando éste no se produce hay que recurrir a las
reacciones con marcadores que permiten visualizar el complejo antigeno
anticuerpo adicionando una antinmunoglobulina marcada con un
fluorocromo, un enzima o un isotopo radiactivo, que son los llamados
marcadores. Reaccion de Inmunofluorescencia directa, indirecta y sandwich.
Reacciéon de enzimoinmunoensayo o ELISA el marcador es un enzima que
actla sobre un sustrato dando lugar a su descomposicion en varios
productos siendo uno de ellos coloreado, el soporte es una placa un tubo o
una esfera y para la lectura se necesita un fotocolorimetro. Existen varios
tipos directa, indirecta, sandwich, competitiva y de captura de cadena mu.
Reaccién de radioinmunoensayo o RIA el marcador es un isétopo el soporte
es una placa un tubo o una esfera y para la lectura se necesita un contador
de centelleo. Existen varios tipos directa, indirecta, sdndwich, competitiva y
de captura de cadena mu.- 6. Reacciones de transferencia, Nuevas Técnicas
de diagnéstico inmunoldgico: Se agrupan aqui aquéllas técnicas que
precisan la extraccién de algun componente de bacterias o virus, su
transferencia a un soporte sdélido y su posterior visualizacién. Se explica
fundamentalmente el Western-Blott. Se explica asimismo la variante de
inmunoblott recombinante para detectar anticuerpos frente a proteinas
virica o bacterianas obtenidas por ingenieria genética o quimica que permite
obtener péptidos sintéticos y proteinas recombinantes para transferirlos
posteriormente a un soporte soélido como el papel de nitrocelulosa.- 7.
Hepatitis virales: Introduccion, clasificacion. Diagnostico, clinica,
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epidemiologia y tratamiento. Hepatitis de transmisién feco-oral VHA y VHE.
Estructura, patogenia, y diagndstico VHA: El diagnostico se realiza con
pruebas de lesidn hepatica y pruebas especificas de diagnostico directo:
determinacion de particulas, cultivo de heces, y busqueda de antigenos en
heces, son técnicas de bajo rendimiento y poca sensibilidad. El diagnostico
indirecto consiste en detectar anticuerpos, mediante técnicas de ELISA.
VHE: Su diagnostico puede ser directo: mediante microscopia electrénica,
PCR, o inmunofluorescencia e indirecto: mediante la demostracion de IgG e
IgM.- 8. Hepatitis de transmisién parenteral: VHB, VHC y VHD. Estructura,
patogenia, diagnostico. Virus de la hepatitis C. Estructura, Variabilidad
genética, patogenia y diagndstico. Su diagnostico puede ser mediante
pruebas deteccidon de transaminasas o mediante una biopsia. Las pruebas
especificas son: Deteccion de Antigeno (no se usa), deteccién de
Anticuerpos, generalmente mediante técnicas de ELISA, y deteccion del
acido nucleico en suero, células mononucleares de sangre periférica, o en
células hepaticas.- 9. Virus de la hepatitis B y Virus de la hepatitis Delta:
Estructura, variabilidad genética, patogenia y diagnostico. El diagnostico se
realiza principalmente, basandose en los marcadores del VHB (hepatitis
aguda, hepatitis cronica, portador crénico y patrones atipicos). VHD. Es un
virus defectivo que requiere la presencia del VHB para ejercer su accién
patégena que se puede producir por coinfeccidn y sobre infeccion. El
mecanismo patogénico es similar al del VHB pero le evolucion depende del
VHD. El diagndstico se realiza por Marcadores de VHB y deteccion de
ARNVHD vy anticuerpos tipo IgG e IgM.- 10. Virus de la inmunodeficiencia
humana (VIH). Morfologia, estructura, ciclo bioldgico, patogenia e historia
natural. Se distinguen dos tipos de virus VIH-1 y VIH-2. Existe una gran
variabilidad genética que da lugar a diferentes grupos, subtipos vy
cuasiespecies Las manifestaciones clinicas se pueden agrupar en sindrome
retroviral agudo, fase crdnica asintomatico y SIDA.- 11. Diagndstico
microbiolégico de la infeccion VIH. El diagnostico se realiza por
determinacion de anticuerpos, antigeno p24, ADN proviral, carga virica, y
cultivo viral. Dichos parametros presentan diferente dinamica en funcién del
estadio clinico es decir en la primoinfeccion, infeccion cronica o fase de
SIDA.

10. Denominacion: ESIFRHGHRA—FHNGEGNJFD{-NAM{GA—D%GENQMA—DE
RIZOBACTERIAS METAGENOMICA Y GENOMICA DE RIZOBACTERIAS
Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 2)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: Comprension, tanto desde un punto de vista
tedrico como practico, de las técnicas moleculares (metagendmica,
gendmica funcional y estructural, protedémica, metabolémica) para el
estudio de los genomas de rizobacterias y de las comunidades bacterianas
asociadas a plantas de interés agroforestal. Capacidad para aplicar el
conjunto de esta informacién genética del suelo como una fuente de
recursos biotecnoldgicos para la seleccidn de nuevos compuestos, enzimas
o rutas metabdlicas de interés. Capacidad para analizar el papel de los
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elementos genéticos moviles como responsables de la transferencia
genética horizontal y de la evolucién en bacterias.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas estan en relaciéon a las competencias expuestas,
asi como a los contenidos que se van a detallar y explicar a los alumnos.
Ademas de las charlas, seminarios y discusiones de articulos cientificos en
relacién a las competencias, se prevé que el curso tenga una parte practica.

Clases de teoria €Clases—tebricas/diseusion—de—artiewtos: 25 horas.
Presencialidad: 40%

Clases practicas: 42,5 horas. Presencialidad: 40 %
Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 7,5 h. Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
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5%

Asistencia: 50%

Actitud y participacion de los estudiantes en clase: 10%

Realizacion de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo: 40%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacion

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: El desarrollo de la agricultura
actual pasa por compatibilizar parametros clasicos de produccién vy
rentabilidad, con otros nuevos de sostenibilidad y respeto al medio
ambiente. Para conseguir estos objetivos se puede trabajar tanto sobre el
cultivo (la planta) como sobre los microorganismos que interaccionan con el
mismo y que contribuyen a la fertilidad del suelo. Estos objetivos son los
que trata de desarrollar el curso propuesto. La primera parte de éste se
dedicara al estudio de las nuevas metodologias moleculares disponibles
para evaluar la diversidad de los microorganismos presentes en la rizosfera
de plantas con interés agroforestal y analizar su funcion en el ecosistema.
Para ello se dedicardan una serie de clases tedricas para centrar a los
alumnos del curso en el concepto de Agricultura y Silvicultura como
interaccion de las plantas con los microorganismos rizosféricos; la
descripcion de las actividades de estos ultimos, centrandonos en los
beneficiosos (PGPR, produccion de hormonas, vitaminas, fijaciéon de
nitrégeno, biocontrol,...); y por tanto la necesidad de caracterizar la
microflora presente en la rizosfera del cultivo de interés. Ademas de las
posibles rutas metabdlicas, actividades enzimaticas, o procesos con
aplicacion biotecnoldgica. Desde un punto de vista practico, esta
caracterizacion se puede realizar por métodos moleculares como el analisis
de huella genética (fingerprint), la amplificacion y determinacién de su
adscripcion filogenética mediante el uso del gen 16S rRNA o mas recientes
como el andlisis de metagenomas de suelos o la secuenciacion masiva
mediante distintas técnicas del ADN ambiental, lo que nos abre las puertas
a la aplicacion de las tecnologias “dmicas”. En la segunda parte del curso se
abordaran diversos aspectos de la gendmica estructural y funcional las
bacterias que establecen simbiosis fijadoras de nitrégeno con las plantas
leguminosas, con particular referencia a Sinorhizobium meliloti como
modelo experimental. Se pondra especial énfasis en la descripcion de la
diversidad de funciones bioldgicas de los RNAs no codificantes (ribozimas
del grupo II y sRNAs) y de su potencial biotecnolégico. Se incluird su papel
en los reordenamientos gendmicos y como agentes de evolucidon bacteriana,
o reguladores de la expresidén génica (sRNASs).

11. Denominacion: FISIOPATOLQGfA Y DIAGNOSTICO
MICROBIOLOGICO DE LOS GRANDES SINDROMES INFECCIOSOS
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Namero de créditos europeos (ECTS): 4.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (Semestre 2)
Competencias:

Basicas s: €61,€62-€63,€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: el alumno estard en posesion de
conocimientos que le permitirdn explicar las bases fisiopatoldgicas de los
grandes sindromes infecciosos, indispensables para realizar un diagnéstico
adecuado de los mismos y serda capaz de establecer las relaciones entre
fisiopatologia infecciosa y las posibilidades y limitaciones de las
metodologias diagndsticas.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

El—eurso—consta—de—20—40—horas—tebricas—{Presencialidad-—100%)—~<on

Clases de teoria: 62,5 horas, 40% de presencialidad

Clases practicas: 25 horas, 40% de presencialidad

Exposicion y discusién de articulos cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos: 12,5 horas, 40% de presencialidad

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

. . PNV
v v

Asistencia: 40%

Realizacidn de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo: 40%

Evaluacion mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridos:
20%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Estudio de los avances en:
Infecciones del sistema nervioso central. Sepsis.

Infecciones asociadas a catéteres y otros dispositivos intravasculares.
Infecciones cardiacas. Infecciones de 0jos y boca.

Infecciones de la vias respiratorias altas y bajas. Infecciones quirurgicas,
osteoarticulares, de piel y tejidos blandos. Fiebre de origen desconocido.
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Infecciones intrabdominales. Infeccidon hospitalaria. Infecciones del tracto
urinario y prostata.

Infecciones de transmisién sexual. Infecciones obstétricas. Infecciones
congénitas, connatales y perinatales. Infecciones gastrointestinales.
Infecciones en el paciente trasplantado. Infecciones en otros pacientes
inmunosuprimidos. Pacientes ADVP y ancianos. Infecciones en el paciente
infectado por el VIH. Infecciones en el viajero e importadas.

12. Denominacién: INFECCION E INMUNIDAD
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: 1. El alumno adquiere conocimientos que le
permiten explicar los conceptos basicos relacionados con la interaccidon
patdgeno-hospedador.- 2. El alumno serd capaz de aplicar los conceptos
basicos de inmunidad innata y especifica a casos concretos de defensa
frente a distintos tipos de patdgenos.- 3. El alumno tendra la capacidad de
aplicar los conceptos basicos de genética y gendmica bacterianas a la
descripcion de la evolucidén de las bacterias patdgenas.- 4. El alumno
poseera algunas herramientas de investigacion sobre infeccién por bacterias
e inmunidad.- 5. El alumno habra adquirido también la capacidad de evaluar
trabajos de investigacidén sobre infeccién por bacterias e inmunidad.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases tedricas (competencias generales basicas y CE1, CE2, CE8).—Heras:
14—Presencialidad:—100%

Clases practicas (competencias generales basicas y CE3, CE4, CE5, CES6,
CE7).-Heras:—10Presencialidad+—100%

Elaboracidon y presentacién, por grupos de trabajo, de lectura critica de
publicaciones relevantes sobre infeccidn por bacterias e inmunidad
(competencias generales basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8).-Heras:—6
Clases de teoria: 35 horas, 40% de presencialidad

Clases practicas: 25 horas, 40% de presencialidad

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos: 15 horas, 40% de presencialidad

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion:
Evalvacibn—continta—basada—en—ta—participacién—en—discusienes—en—as
sesienestedricas-ypracticas,enbaseatascompeteneias—deseritas Actitud v
participacion de los estudiantes en clase 40 %. Pruebas—ebjetivas—para
establecer—ta—consecucién—delos—resultades—delaprendizaje Evaluacion

mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridas 30%.

Glaﬁdad—eemwenﬁeﬁ—y—pfe&rﬁehdaekde—las—mese%aereﬁes Realizacion de

un trabajo complementario con exposicion publica del mismo 30 %.
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Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacion

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Conceptos relacionados con
patogenia, virulencia y factores de virulencia. El proceso de infeccién. Vias
de entrada. Defensas no especificas: inmunidad innata. Adhesinas y
colonizacién de superficies; biofilms.

Factores de adaptacién y evasidn. Toxinas bacterianas. Defensas
especificas: respuesta inmune frente a patdgenos extra- e intracelulares;
infecciones persistentes.

Componentes inmunitarios de la patologia infecciosa: inmunopatologia.
Aspectos genéticos de la patogenia bacteriana: gendmica y virulencia;
emergencia y evolucion de bacterias patdgenas; transferencia de genes e
islas gendmicas de patogenicidad.

Regulacion de la expresion de genes de virulencia: factores ambientales,
sistemas de sefalizacibn de dos componentes, operones vy virulones,
fenotipos de virulencia.

Aspectos metodoldgicos: modelos de infeccion experimental y sus
aplicaciones; investigacion de genes de virulencia; expresion de genes in
vivo.

13. Denominacion: MECANISMOS MOLECULARES DE TRANSDUCCION
DE SENALES A TRAVES DE LA MEMBRANA EN BACTERIAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)

Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE7, CES.

Resultados del aprendizaje: Este curso pretende que los alumnos
conozcan y comprendan las principales estrategias que las bacterias han ido
desarrollando a lo largo de la evolucién para realizar un escrutinio de las
condiciones ambientales del medio que las rodea y adaptarse a los cambios
de una manera rapida con el objeto de asegurar su supervivencia. Para ello,
en primer lugar se incide en el hecho de que los procariotas, al ser
unicelulares y tener un tamafio tremendamente pequefio, se encuentran
sometidos a una mayor presién medioambiental que el resto de los seres
vivos de mayor tamafio, y sobre todo que los pluricelulares. A continuacién
se describen las caracteristicas comunes de las rutas de transduccién de
sefiales mas comunes, como los sistemas de dos componentes, las quinasas
y fosfatasas de tipo eucariota, los diferentes mecanismos sensores de
quérum, las rutas que emplean nucledtidos ciclicos de diversa naturaleza, o
los factores sigma de tipo ECF. Una vez conocidas las generalidades de las
distintas estrategias, se ilustra cada una de ellas con uno o varios ejemplos
adaptativos en los que participan estos mecanismos. Por ultimo, se hace
especial incidencia en el hecho de que muchos procariotas emplean estos
mecanismos de transduccion de sefiales para comunicarse entre si, lo que
les permite coordinar sus movimientos y comportamientos para realizar
algo en comun. Esto es especialmente relevante en aquellos organismos
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que presentan comportamiento multicelular, como las mixobacterias, los
estreptomicetos o las cianobacterias formadoras de tricomas.

Requisitos previos (en su caso): Conocimientos de biologia molecular y
microbiologia
Actividades formativas y su relacion con las competencias

Clases de teorl’a Grases—teeﬁeas,—eeﬂ—pwmraaeren—de—leﬁ&mﬂes—y

eeﬁeemreﬂ%es—adquﬁdes—eﬂ—d—ebmse— Numero de horas totales 60 h.
Obligaterio—asistira—30-heras: Presencialidad: 40%

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 10 h. Presencialidad: 40%
Tutoria presencial: 5 h: Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No necesarias
Slstemas de evaluacmn \Y callflcacwn-

Asistencia: 70%

Actitud y participacion de los estudiantes en clase: 5%

Realizacion de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo: 25%

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: 1. La transduccion de sefales.
Hitos mas significativos en la Historia del tema. Necesidad de las bacterias
de detectar cambios ambientales y adaptarse a ellos, y de comunicarse
entre si.- 2. Los sistemas reguladores de dos componentes. Caracteristicas
generales de las histidina quinasas y de los reguladores de respuesta.
Funcionamiento del sistema.- 3. Ejemplos de sistemas reguladores de dos
componentes: Funcionamiento de las quimiotaxias en bacterias entéricas.
Osmorregulacion. Asimilacion de nitrégeno y fosfato.- 4. Proteinas quinasas
de tipo eucaridtico. Caracteristicas generales y procesos en los que
funcionan.- 5. Comunicacién intercelular. Comunicacién intercelular durante
el ciclo de desarrollo de Myxococcus xanthus.- 6. Mecanismo sensor de
Oudrum en bacterias Gram-negativas mediado por lactonas de homoserina.
Bioluminiscencia en Vibrio y otros procesos.- 7. Mecanismo sensor de
quérum en bacterias Gram positivas: competencia en Bacillus.- 8.
Comunicacion intercelular para la conjugacidon en Enterococcus faecalis.- 9.

Comunicacidn intercelular entre la preespora y la célula madre en Bacillus
subtilis.- 10. Comunicacién intercelular durante el ciclo de desarrollo en
estreptomicetos.- 11. Comunicacién intercelular en cianobacterias para la
formaciéon de heteroquistes.- 12. Los factores sigma de tipo ECF.- 13. El
diguanilato ciclico y otros nucleétidos ciclicos como segundos mensajeros.

14. Denominacion: MICORRIZAS Y MICROORGANISMOS
RIZOSFERICOS
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Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas : CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: 1. Los alumnos conoceran los conceptos
basicos y ultimos avances en ecologia, bioquimica, biotecnologia, genética y
biologia molecular de las micorrizas arbusculares (simbiosis microbioplanta)
y de los microorganismos rizosféricos, asi sus aplicaciones en agricultura y
proteccién del medio ambiente.- 2. Conoceran asimismo el impacto de las
micorrizas y microorganismos rizosféricos, en la evolucion, desarrollo y
productividad de las plantas.- 3. Estaran capacitados para explicar el
significado de las micorrizas y microorganismos rizosféricos en
agroecologia, con referencia a sistemas agricolas y ecosistemas naturales.-
Finalmente, conoceran los efectos beneficiosos y medioambientales de las
micorrizas y su transferencia al desarrollo sostenible.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

A.Clases presenciales (todas las competencias):

Al. Clases presenciales de teoria. Se sigue fundamentalmente el modelo
mixto de clase magistral y didlogo con los alumnos, utilizando los medios
técnicos auxiliares adecuados, como son: Presentacion en Power-Point, o
programa similar apoyado en “caidn de video”; proyeccién de diapositivas
con proyector tradicional; proyeccién de transparencias.-

A2. Clases presenciales de laboratorio. Se trabaja en puestos individuales.
Consisten en la imparticiéon inicial del fundamento de la practica, auxiliado
con los medios audiovisuales necesarios, seguida del trabajo individual de
cada alumno asistido por el profesor.

B. Trabajo complementario por parte del alumno (competencias generales
basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8): los alumnos preparan seminarios
individualizados sobre un tema relacionado con el curso y elegido por el
alumno, con una extensidn limitada y la utilizacion de los medios
bibliograficos e infograficos a su alcance. Posteriormente el alumno
expondra el tema, durante 40 minutos, ante sus companeros y profesores,
con posterior discusion del mismo, todo en una sesidon de una hora. Con
esta actividad se pretende que el alumno realice una critica, destacando los
logros mas importantes y haciendo, en lo posible, sugerencias al desarrollo
del trabajo elegido.

También se pretende fomentar la discusién entre los alumnos.

C. Tutoria (competencias generales basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CES8):
Cada alumno tendrd una tutoria personalizada sobre el enfoque vy
planteamiento de su trabajo asi como sobre la busqueda de la bibliografia
mas apropiada para documentarse sobre el mismo.
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Clases de teoria: 25 horas, 40% de presencialidad

Clases practicas: 32,5 horas, 40% de presencialidad

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 12,5 horas, 40% de presencialidad

Tutoria presencial:5 horas, 40% de presencialidad

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion

Asistencia—oebligateria Asistencia at eeme—minime,—detas—heras—de
elasespresencialesy

Realizacion de un trabajo complementario con exposicidén publica del mismo

(25%) Gd#&aermq—ka—ﬁe—aﬁs{eﬁeaﬁﬂﬂmﬂmme—ebhga%%m—dedases—s&peﬂe

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: 1. Diversidad y actividad de la
microbiota del suelo.- 2. Micorrizas: Conceptos y Tipos. Micorrizas
arbusculares (MA) vy su significado en ecosistemas naturales vy
agrosistemas.- 3. Estructura y funcién de las MA.- 4. Sefalizacion
presimbidtica en las MA.- 5. Regulacidon hormonal del proceso de formacion
de las MA.- 6. Susceptibilidad de las plantas a la micorrizacién.- 7.
Biotrofismo obligado de los hongos MA.- 8. Aspectos moleculares de la
nutricidn en MA.- 9. Relaciones hidricas en plantas MA.- 10. MA vy
resistencia de las plantas a estreses osmoticos.- 11. Control bioldgico de
patdgenos por microorganismos rizosféricos y MA.- 12. Bioremediacién por
microorganismos rizosféricos.- 13. Mecanismos de resistencia al estrés
oxidativo de los hongos MA.- 14. Interacciones ecoldgicas entre poblaciones
de hongos MA en la rizosfera. 15. Interaccién de las MA con
microorganismos rizosféricos.- 16. Biotecnologia y aplicaciones practicas de
las MA y microorganismos rizosféricos en agricultura.

15. Denominacién: MICOSIS HUMANAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: 1. El alumno tendrd conocimiento de los
principales hongos patégenos del ser humano.- 2. Podra describir las
interacciones entre hongos patdgenos y hospedador humano.- 3. Estara
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capacitado para progresar en la aplicacion de los conocimientos al
diagnéstico de laboratorio de las micosis humanas.- 4. Finalmente, conocera
las bases de la quimioterapia antimicoética.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases tedricas y practicas (todas las competencias). Proyeccién de
imagenes (competencias generales basicas y CE5, CE6, CE8). Preparacion
de un trabajo critico sobre publicaciones de micologia clinica y exposicidon
publica del mismo, individual o en grupo (todas las competencias).

Clases de teoria: Numero de horas totales 75. Obligaterio-asistira—30-heras-

Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Slstemas de evaluacmn y callflcacmn

As+steﬂe+a—eb+rgaieeﬁa—a—+as—e+ases—pfeseﬁera4es Asistencia. Se—veHeFa%a—eeﬁ
ur 70% dela-neta—Asimisme,se-valerarata

Actitud y participacion de los estudiantes en clase, een—un 5%, y—ta
Realizacion de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo, eenun 25%.

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: 1. Micologia clinica.
Micopatologia.- 2. caracteristicas de los hongos: morfologia, estructura,
fisiologia y reproduccion.- 3. Metodologia y técnicas utilizadas en la
identificacion del agente etioldgico en micosis humanas. Taxonomia de
hongos de interés clinico.- 4. Micosis superficiales: piedras, pitiriasis, tifia
negra palmar.- 5. Micosis cutdneas: dermatomicosis.- 6. Micosis
subcutdneas: micetomas, esporotricosis, cromomicosis, lobomicosis.- 7.
Micosis sistémicas: blastomicosis, histoplasmosis, coccidioidomicosis.- 8.
Micosis por patdgenos oportunistas: candidiasis, criptococosis, torulopsis,
rhodotorulopsis, geotricosis, zigomicosis, aspergilosis.- 9. Otras micosis:
oculomicosis, otomicosis.- 10. Antimicoticos: mecanismos de accion.

16. Denominacién: MICROBIOLOGIA DE LAS INFECCIONES
BUCODENTALES

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: 1. El alumno habra adquirido la capacidad
de relacionar la microbiologia oral y la odontologia preventiva.- 2. Conocera
los procedimientos para realizar la identificacion bioquimica de
estreptococos orales.- 3. Conocerd los procedimientos para determinar la
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sensibilidad/resistencia de bacterias orales frente a antimicrobianos de uso
en odontologia.- 4. Serad capaz de realizar pruebas de susceptibilidad de
caries.- 5. Conocera las caracteristicas ecoldgicas de la cavidad oral y de la
microbiota implicada en la caries, enfermedad periodontal y periimplantaria,
de las infecciones endododnticas y de la mucosa oral y sus complicaciones.-
6. Habra asimilado la importancia de las técnicas de biologia molecular en la
identificacion bacteriana y en la genotipificacion.- 7. Conocera la
importancia de la saliva en el diagndstico microbioldégico de enfermedades
infecciosas orales y sistémicas.- 8. Conocera las caracteristicas diferenciales
en cuanto al comportamiento frente a antimicrobianos de las bacterias en
suspension y en forma de biopeliculas.- 9. Podra progresar en la evaluacion
y analisis critico de los resultados de las pruebas realizadas en el
laboratorio.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases de teoria: 25 horas, 40% de presencialidad

Clases practicas: 25 horas, 40% de presencialidad

Tutoria presencial: 12,5 horas, 40% de presencialidad

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos: 12,5 horas, 40% de presencialidad.

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion
Evaluacidn—continua—del—trabajo—realizade—en—el—taberaterie Actitud vy
participacion de los estudiantes en clase 30%. Asistercia—a—~¢lases
preseneiates Asistencia 30%. Evaluacidn—detos—trabajos—selicitades—tante
m&mdtr&les—e%%e—en—gﬁrﬁe Realizacion de un trabajo complementario con

exposicion publica del mismo 30% Evaluacidon mediante examen de los
conocimientos y habilidades adquiridas 10%.

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos:

1. Ecologia oral. Ecosistemas orales. Estudio, naturaleza y composicion de
la microbiota oral. Determinantes ecoldgicos orales.

2. Biopeliculas orales. Microbiologia. Caracteristicas en funcidn de Ia
localizacidn. Hipotesis

3. Caries. Factores microbianos. Tests de actividad de caries

4. Microbiologia periodontal y periimplantaria.
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5. Infecciones endoddnticas y sus complicaciones.

6. Infecciones de la mucosa oral

7. Estudio de la actividad antimicrobiana de antibidticos, antisépticos y
materiales dentales sobre bacterias orales.

8. Conceptos basicos de biologia molecular. Aplicacion de técnicas de
biologia molecular a la identificacién vy tipificacion de bacterias orales.

9. Importancia de la saliva en el diagndstico microbioldgico de
enfermedades infecciosas orales y sistémicas.

17. Denominacién: MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS:
BIODIVERSIDAD Y APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 5.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: El alumno tendra un conocimiento amplio de
la diversidad de microorganismos extremofilos. Conocera los métodos de
estudio de la biodiversidad microbiana. Podra explicar las caracteristicas
estructurales, fisiolégicas y metabdlicas que permiten a estos
microorganismos vivir en los medios ambientes extremos. Conocera su
situacion taxondmica en los tres Dominios. Tendra informacion suficiente
sobre la significacidon de los sistemas quorum sensing y quorum quenching
en la vida en condiciones extremas. Conocerd la amplia gama de
aplicaciones biotecnoldgicas que poseen estos microorganismos. Conocera
las aplicaciones biotecnoldgicas de los exopolisacaridos.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Se desarrollaran todas las competencias en sesiones presenciales (clases y
seminarios), con especial énfasis en el aprendizaje de técnicas para el
estudio de: a) la biodiversidad microbiana b) los sistemas quorum sensing y
quorum quenching c¢) las propiedades biotecnoldgicas de los
exopolisacaridos producidos por estos microorganismos.

Feoria Clases de teoria+3-erédites:—50 horas presencialidad (40%)

Praeticas Clases practicas: 2-erédites 50 horas presencialidad (40%)
Exposicidon y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 25 horas presencialidad (40%)

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacmn Y callflcacwn

Bepeaaen—de—semnaﬁes Realizacion de un trabajo complementarlo con

exposicion publica del mismo 15%. Realizacién—de—ta—parte—experimental
15%—Realizacion—de—examenes Evaluacion mediante examen de los

conocimientos y habilidades adquiridas 65%. Asistencia Asistencia—y
participaciénal-eurse10% 20%.
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Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Distribucién y papel de los
microorganismos en la naturaleza. Medios ambientes extremos. La
biodiversidad microbiana en habitats extremos. Métodos de estudio de la
biodiversidad microbiana. Microorganismos extremdfilos. Distribucion de los
microorganismos haldfilos en habitats hipersalinos. Microorganismos
haléfilos del Dominio Arquea. Microorganismos haldfilos del Dominio
Bacteria. Microorganismos haléfilos del Dominio Eucarya. El sistema quérum
sensing y quorum quenching. Aplicaciones biotecnoldgicas de los
microorganismos extremofilos. Aplicaciones biotecnoldogicas de los
microorganismos haldfilos. Exopolisacaridos de bacterias haldfilas.

18. Denominacién: MICROORGANISMOS PROBIOTICOS
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. {semestre1)-(semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: 1. El alumno podra explicar con suficiente
extension el concepto de probidtico.- 2. Estara capacitado para analizar y
criticar los efectos bioldgicos atribuidos a los probidticos.- 3. Podra aplicar
los conocimientos obtenidos a la investigacion sobre probiéticos, analizar y
criticar trabajos de investigacién al respecto.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases tedricas (todas las competencias generales basicas, CE1, CE2, CE®6,
CE7, CES8). Trabajos en grupo (competencias generales basicas y CE3, CE4,
CE5S). Trabajos individuales (competencias generales basicas y CES8).

Clases de teoria: 62,5 horas Namero-de-horas-totales 75 Obligaterio—asistir
a—30-heras. Presencialidad: 40%
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Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 12,5 horas. Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Evaluacion continua con seguimiento de la actividad y participacién.
Trabajos en grupo. Presentaciones.
Asistencia—ebligateria—atas—<€lases—presenciates Asistencia—Se—valerard—een
-4 0Y%-deta-reta—Asirisme;,sevalerardta

Actitud y participacidon de los estudiantes en clase, 10% een—uﬂ—S%—y—la
Realizacion de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo, eerun-20%.

Evaluacién mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridas:
30%

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Coleccion, estudio y analisis bibliografico

19. Denominacién: MORFOGENESIS—Y—DIFERENCIACION—EN—BACTERIAS
Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines
de bioremediacion

NUumero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)

Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8. €E9

Resultados del aprendizaje:
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Las clases tedricas y practicas de este curso permitiran a los alumnos
adquirir conocimientos sobre la diversidad bacteriana en ambientes
contaminados con los metales pesados. Ademas, los alumnos van a conocer
los diferentes mecanismos de interaccion de estos contaminantes tdxicos
con las células microbianas y van a aprender a seleccionar los
microorganismos altamente resistentes a los mismos. De esta manera van a
ser capaces de aplicar los métodos microbioldgicos en la bioremediacién de
ambientes contaminados con metales.

Ademas estaran capacitados para analizar e interpretar trabajos cientificos
sobre diversidad microbiana y en especial aquellos relacionados con el uso
de microorganismos para resolver problemas medioambientales
relacionados con la contaminacion por metales pesados.

CE9: Adquirir una visién general de las interacciones de bacterias como

metales pesados.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:

A. Clases presenciales. (todas las competencias).

A1, Clases presenciales de teoria. La parte tedrica de este curso seguira el
modelo de clase magistral impartida por los profesores del curso en la que
se fomentard la participacion activa de los alumnos planteando dudas y
discutiendo algunos aspectos relevantes de los temas.
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El temario tedrico incluye los siguientes bloques de temas:
a. Metales pesados y medio ambiente
b. Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales
pesados y las técnicas moleculares empleadas para su estudio
c. Mecanismos moleculares de interaccion metal pesado-
microorganismo
d. Estrategias de biorremediacidon microbiana de ambientes
contaminados con metales pesados
Al comienzo del curso se entregara a cada alumno un programa de las
clases junto con un resumen de cada tema.

A2. Practicas de laboratorio. Se llevaran a cabo clases practicas que
incluyen los siguientes apartados:
1) Aislamiento e identificacion de bacterias de ambientes
contaminados con metales pesados.
2) Estudios de tolerancia bacteriana a determinados metales
pesados:
a. Realizacion de un “screening” o rastreo, de las diferentes
cepas aisladas en relacidon con su tolerancia a metales pesados
mediante:
i. Determinaciéon de la Concentracién Minima Inhibitoria
(CMI) de metales pesados sobre el crecimiento de cepas
bacterianas en medio sélido.
ii. Estudio del efecto de los metales pesados sobre el
crecimiento de algunas cepas bacterianas en medio
liquido
b. Estudiar los mecanismos de tolerancia de las cepas aisladas
a los metales pesados:
i. La determinaciéon del efecto del metal sobre Ia
viabilidad celular usando técnicas de citometria de flujo.
ii. Localizacion celular del metal acumulado usando
técnicas de microscopia electrénica de alta resolucién.
3) Practicas en el Centro de Instrumentacion Cientifica (CIC) de la
Universidad de Granada (UGR) con tres sesiones:
- Laboratorio de Preparacion de Muestras Bioldgicas (2 horas)
para la preparacion de rejillas, inclusiones y cortes.
- Unidad de microscopia electrénica de transmision (2 h), y
- Unidad de citometria de flujo (2h).
4) Interpretacién colectiva de los resultados obtenidos por los
diferentes grupos de alumnos después de cada apartado de practicas.

Los alumnos dispondran de una guia de practicas al comienzo del curso. El
fundamento de las practicas se explicard al comienzo de las mismas y el
profesor realizard un ejemplo practico de la misma como modelo a llevar a
cabo por los alumnos. Las practicas seran individuales y/o en grupos
reducidos (2-3-alumnos) de forma que todos realicen las practicas
completas.

B. Trabajo complementario por parte del alumno (competencias basicas y
CE1, CE2, CE6, CE7, CE8).
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Cada alumno elaborara un informe detallado de las practicas realizadas
incluyendo los siguientes apartados: Introduccion, Material y Métodos,
Resultados, Discusién y Bibliografia.

C. Tutoria (competencias basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8).Los alumnos
tendran tutorias personalizadas sobre el enfoque y planteamiento de su
trabajo asi como sobre la blusqueda de la bibliografia mas apropiada para
documentarse sobre el mismo.

Clases de teoria: 25 horas. Presencialidad 40%

Clases practicas: 30 horas. Presencialidad 40%

Seminarios: 15 horas. Presencialidad 40%

Tutoria presencial: 5 horas. Presencialidad 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion: Asistenciac—atas—actividades—del
e&Fse—A5|stenC|a 10%

laboratorio a través de Ia actividad diaria y de la elaboracién de una
memoria pormenorizada de los fundamentos, métodos resultados vy
S|gn|f|caC|on de estos 70%

y—de—les—mseﬂtades—eb’ee%des— ReallzaC|on de un trabaJo complementarlo

con exposicion publica del mismo: 20%

Valoracidn—detbing ot L Hizadas 0-B).

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacion

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descrlpcmn de los contemdos. Parte—tebricar—t—Intreduceidn
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Metales pesados y medio ambiente

Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales pesados y
las técnicas moleculares empleadas para su estudio

Mecanismos moleculares de interaccion metal pesado-microorganismo
Estrategias de biorremediacién microbiana de ambientes contaminados con
metales pesados

. .
O
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20. Denominacion: MICROORGANISMOS RIZOSFERICOS EN
FERTILIZACION, REMEDIACION Y PROTECCION DE PLANTAS
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: ler cuatrimestre (semestre1 semestre 2)
Competencias:

Basicas: CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje:

Los alumnos van a conocer y comprender tanto desde un punto de vista
tedrico como practico tanto los conceptos basicos como los ultimos avances
de los mecanismos por los que los microorganismos rizosféricos actlan
como fertilizantes microbianos y agentes de biocontrol y bioproteccion de
las plantas frente al ataque de microorganismos patégenos. Asimismo van a
profundizar en el concepto, técnicas y formas de bioremediacion por
microorganismos rizosféricos como tecnologia de futuro. De esta manera
van a ser capaces de aplicar a la agricultura conocimientos sobre
productividad de cultivos como cereales, leguminosas y hortalizas,
incluyendo tanto el uso de la diversidad microbiana del suelo,
biofertilizantes, biorremediacion y aspectos enmarcados en el concepto de
sostenibilidad. Ademas estardn capacitados para analizar e interpretar
trabajos de Dbiofertilizacién, biorremediacion y biocontrol y valorar
adecuadamente los resultados.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

A. Clases presenciales. (todas las competencias).

A1l. Clases presenciales de teoria. Fundamentalmente se sigue el modelo de
clase magistral con fomento del didlogo con los alumnos. Se llevara a cabo
una serie de clases tedricas de trece temas en las que se hard una
exposicion detallada de los avances cientificos que existen en el campo de
la utilizacién de microorganismos como fertilizantes y como herramientas
para combatir la contaminacién producida por metales pesados vy
enfermedades producidas por microorganismos patdgenos de plantas. Al
comienzo del curso se entregara a cada alumno un programa de las clases
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junto con un resumen amplio de cada tema. Las clases seran interactivas en
las que se promoveran supuestos tedricos para discutirlos por los alumnos.
Al final del curso se entregara a cada alumno un CD con el contenido grafico
de las clases (Fotografias, graficas, tablas y esquemas) que se han
expuesto mediante sistema informatico (PowerPoint y Flash 5) con “cafién
de video”.

A2. Practicas de laboratorio. Se llevaran a cabo clases practicas en donde se
realizaran técnicas de fabricacién de fertilizantes microbianos utilizando
hongos arbusculares y hongos saprobios. Se haran estudios de su
efectividad sobre el crecimiento de plantas, eliminacién de residuos toxicos
(alpeorujo) y control de hongos fitopatdogenos (Verticillium) utilizando
técnicas fisioldgicas bioquimicas y moleculares. Los alumnos dispondran de
una guia de practicas al comienzo del curso. El fundamento de las practicas
se explicara al comienzo de las mismas y el profesor realizard un ejemplo
practico de la misma como modelo a llevar a cabo por los alumnos. Todas
las practicas seran individuales de forma que todos los alumnos realicen las
practicas completas.

B. Trabajo complementario por parte del alumno (competencias basicas y
CE1, CE2, CE6, CE7, CE8). Se repartiran el nimero de alumnos en tres
grupos que realizaran un trabajo complementario en cada una de las tres
grandes areas en las que se divide el master. Se exige a los alumnos la
elaboracion de un tema relacionado con el contenido del curso, a elegir de
entre una lista sugerida, o totalmente libre, con una extensién limitada y la
utilizacién de los medios bibliograficos a su alcance. Posteriormente los
alumnos expondran el tema, durante 30-40 minutos, ante sus compafieros
y profesores, con posterior discusién del mismo, todo en una sesién de una
hora.

C. Tutoria (competencias basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8). Cada alumno
tendrda una tutoria personalizada sobre el enfoque y planteamiento de su
trabajo asi como sobre la busqueda de la bibliografia mas apropiada para
documentarse sobre el mismo.

Feoria Clases de teoria: 30 h . Presencialidad 40 %
Praetieas Clases practicas: 45 h. Presencialidad 40 %

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion
I . 5 ded I * obl . o] I _préeti

s . .7
O vV O
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mismo: 25%

Asistencia: 50%

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la
actividad diaria y de la elaboracién de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos resultados y significacion de éstos: 25%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos:

Evaluaremos en tres unidades tematicas las diversas areas cientifico-
técnicas que abarca el curso: A. AREA TEMATICA DE BIOFERTILIZACION, 1-
Actividad de los microorganismos en el suelo y la rizosfera, 2- Fertilizantes
microbianos, 3- Fertilizantes bacterianos de vida libre, 4- Fertilizantes
bacterianos simbiodticos, 5- Fertilizantes fingicos simbioticos:
Ectomicorrizas, 6- Fertilizantes fungicos simbidticos: Endomicorrizas, 7-
Microorganismos auxiliares de la simbiosis arbuscular.

B. AREA TEMATICA DE BIOPROTECCION EN LA RIZOSFERA, 1.-
Introduccidn. Conceptos Generales, 2.- Introduccién a la rizosfera, 3.-
Interacciones microbianas en la rizosfera, 4.- Biocontrol. Consideraciones
ecologicas, 5.- Estrategias generales de control biolégico, 6.-
Consideraciones en la aplicacién de microorganismos para control de
enfermedades de las plantas, 7.- Uso de Trichoderma en control bioldgico,
8.- Pseudomonas en control bioldgico, 9.- Proteccion frente a enfermedad
en plantas micorrizadas.

C. AREA TEMATICA DE BIOREMEDIACION, 1.-

Introduccién a la biotecnologia actual, 2.- Concepto de residuo, 3.-
Clasificacion de residuo, 4.- Mecanismos de recuperacion de residuos, 5.-
Concepto de biorremediacion, 6.- Técnicas de biorremediacion, 7.- Procesos
biotecnoldgicos aplicables a zonas contaminadas con hidrocarburos vy
derivados, 8.- Biorremediacion de herbicidas, 9.- Biorremediaciéon de
metales pesados, 10.-Gestion de residuos del olivar.

21. Denominacion: TECNICAS DE BIOTRATAMIENTO EN LA GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS

Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre—1 semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61-€62,€63,€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE6, CE7, CES.

Resultados del aprendizaje: 1. Los alumnos conoceran la relacion
microbiana entre el concepto de biodegradacidn y biorremediacion.- 2.
Serdn capaces de disefar protocolos de biorremediacion de ecosistemas
acuaticos y terrestres contaminados.- 3. Poseeran conocimientos sobre la
metodologia usada en los ensayos de biorremediacién.- 4. Conoceran los
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métodos de deteccion de contaminantes ambientales al objeto de
determinar la eficiencia de la biorremediacién.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias

El curso serd tedrico, constituido tanto por clases impartidas por el
profesorado—2t+—heras—(competencias generales basicas y CE1, CE2, CE6)
como por la exposicién de los trabajos elaborados por parte de los alumnos
6-heras—, la cual conllevara una sesion de discusion (CE1, CE6, CE7,CES8).
Exposicion y discusién de los trabajos elaborados por los alumnos, estudio y
discusién de un caso practico de gestidn integral de un tipo de residuo+2

Clases de teoria: 50 horas, 40% de presencialidad
Exposicion y discusién de articulos cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos: 25 horas, 40% de presencialidad

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacién Yy calificacién:

AS|stenC|a d-H-F&H-’EG—H-S—hG-F&S—B-FGSGHGI-a-leS 50 %, y—se-valerara

Reallzac o’n de un trabaJo complementarlo con exposmon publlca deI mismo
40%. O i

Evaluaciéon mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridas
10%.

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: El contenido del curso se ha
distribuido en una serie de bloques en los que se abordaran lo aspectos
microbioldgicos basicos de los procesos de biotratamiento, aplicacidon a los
distintos tipos de residuos: residuos ganaderos, residuos o efluentes
industriales, residuos sélidos orgdnicos, aspectos competenciales y de
normativa necesarios para encuadrar los procesos bioldgicos en el sistema
de gestion integral.

csv: 104173531537043129397086



Blogue 1: Procesos Naturales de Biodegradacion: Tratamientos in situ y ex
sit. Concepto y clasificacion de residuos. Procesos Aerobios y Anaerobios de
Biodegradacion. Requerimientos y Factores que afectan al proceso. Técnicas
de Biologia molecular aplicables en estudios de biotratamiento.

Bloque 2: Biotratamiento de Residuos. Biotratamiento de Residuos
Ganaderos: Los Purines. Biotratamiento de Residuos sdlidos procedentes de
explotaciones agricolas. Residuos soélidos industriales: Biodegradacion de
hidrocarburos

Blogue 3: Técnicas analiticas de control de la eficacia de los
biotratamientos.

Blogue 4: Gestidon de Residuos. La ley de Residuos. Aspectos
Competenciales de la gestién de Residuos. La gestidn de residuos dentro de
los sistemas de Gestion Ambiental.

22. Denominacién: TERAPIA ANTIRRETROVIRAL: MANEJO DE
LABORATORIO DE LAS RESISTENCIAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 2

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas : CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, CE6 CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: Los alumnos deben adquirir conocimientos
sobre las resistencias a antirretrovirales y empleo de las técnicas para su
deteccion en el laboratorio clinico asistencial. Seran capaces de describir las
principales lineas en investigacion sobre este tema. Habran adquirido
habilidades para el trabajo en el laboratorio clinico sobre deteccion de
resistencias a antirretrovirales.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Docencia " Eeelllssl E'E'EE'EE’, d I.e largo—de—tode —el—eurso—Analisis
Clases teodricas. Fetal-22-horas—presenciales-de-58 25 horas (presencialidad
40 %)

Clases practicas. 25 horas (presencialidad 40 %)

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacidon y calificacion: Asistencia—a—€lases—tedricas—y
practicas Asistencia (60%). Evaluacidn—de—tos—conocimientos—adguirides
5% ) ydelashabilidadesadquiridas{25%)-

Evaluacion mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridas
(40%).

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Experimentacion

Breve descripcion de los contenidos: Generalidades Infecciéon VIH-SIDA.
Ciclo de vida del VIH. Variabilidad genética. Tratamiento antirretroviral.
Farmacos comercializados. Farmacos en investigacion. Resistencia a los
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antirretrovirales. Dindmica de aparicién de resistencias. Conceptos basicos.
Capacidad replicativa. Cuasiespecies, Variantes Minoritarias. Transmision de
mutaciones. Polimorfismos. Barrera genética. Ensayos para la deteccion de
resistencias. Métodos Genotipicos. Métodos Fenotipicos. Otros métodos.
Métodos de interpretacidon. Reglas basicas de interpretacion NRTIs, NNRTIs,
IPs. Herramientas para la interpretacion. Resistencias en el paciente naive.
Resistencias en el paciente pretratado: situaciones especiales.

Viremia de bajo grado. Genotipo histérico. Resistencias a los farmacos de
nuevas familias. Herramientas en investigacion.

TRABAJO FIN DE MASTER

Namero de créditos europeos (ECTS): 24

Caracter (obligatorio/optativo): Obligatorio.

Unidad Temporal: (semestre 2)

Competencias:

Basicas: €61-€62,€63,€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: El alumno debe adquirir la experiencia de
haber desarrollado integramente un trabajo de investigacion microbiolégica
en el contexto de una linea de investigacién productiva, dentro de un Grupo
de Investigacion activo.

Debera poner a contribucién los conocimientos que adquiere en el desarrollo
del Master. Aunque esta actividad participa de todas las competencias del
Master, es aqui donde se desarrollaran plenamente las competencias
especificas, de una forma integrada, que debe producir finalmente una
experiencia de aprendizaje que comprenda la obtencidn, interpretacion vy
comunicacién de datos experimentales en el contexto de la investigacion
microbioldgica.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Se trata de un auténtico trabajo de investigacion, de forma que el alumno,
bajo la guia de su Tutor, realiza el estudio bibliografico previo y concreta los
objetivos (CE1); disefa la parte experimental (CE2), adquiriendo las
técnicas necesarias (CE3); obtiene resultados en el laboratorio (CE4) y los
elabora, realizando si ha lugar los tratamientos estadisticos
correspondientes, y presentando los datos elaborados en forma apropiada
(tablas, figuras) (CE5); lleva a cabo la discusion de los resultados,
extrayendo las conclusiones oportunas (CE6); redacta una Memoria, con
formato de publicacién cientifica, recogiendo toda la labor realizada (CE7);
y finalmente procede a su defensa publica ante la Comisién evaluadora
(CES8)

Planteamiento de un ensayo sencillo y su realizacion experimental.
Procesamiento, presentacién y discusion de los resultados. Elaboracion de la
correspondiente memoria escrita. 600 horas

Presencialidad 40% (240 horas de laboratorio)

Acciones de coordinacion (en su caso): El Tutor del alumno es el
responsable de la coordinacidon entre las actividades de este Mddulo y las
del Mddulo de Docencia que haya elegido cada alumno.
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Sistemas de evaluacion y calificacion: La Comisién evalla el trabajo
realizado y el desarrollo de las competencias expresado en la Memoria y en
el debate mantenido con el alumno.

-informe del tutor en sobre cerrado 35%de la calificacion

-presentacion de un documento cientifico con el trabajo experimental
realizado (35% de la calificacion)

-exposicién publica y defensa del trabajo realizado (30% de a calificacidon

Metodologias docentes:
Ensayo cientifico

Breve descripcion de los contenidos:

Se enumeran las 22 24 lineas de investigacion ofertadas por los Profesores
del Master. ]

1. AGENTES INFECCIOSOS RELACIONADOS CON PROCESOS CLINICOS DE
CAUSA DESCONOCIDAS.

2. APLICACIONES BIOTFECNOLOGICAS DELOSMICROORGANISMOS
HALOFH-OS- Y PROBUCCION-DEEXOPOLISACARIDOS-

MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS: BIODIVERSIDAD Y APLICACIONES
BIOTECNOLOGICAS

3. BIODIVERSIDAD MICROBIANA EN EL CICLO DEL NITROGENO.

4, BIODIVERSIDAD Y BIODEGRADACION.

5 6. COMUNICACION INTERCELULAR Y TRANSDUCCION DE SENALES.

6 7. DEGRADACION DE MOLECULAS RECALCITRANTES POR HONGOS
LIGNINOLETICOS. , , ,

7 8. DISENO, SINTESIS Y EVALUACION DE MOLECULAS ORGANICAS CON
POTENCIAL BIOTECNOLOGICO.

8 9. DIVERSIDAD BACTERIANA EN LA RIZOSFERA.

9 10. ESTUDIOS BIOLOGICOS, GENETICOS Y TECNOLOGICOS SOBRE LA
BACTERIOCINA AS-48.

10 11. ESTUDIO DE LA BIODIVERSIDAD DE BACTERIAS LACTICAS EN
QUESOS. ,

11 12. ESTUDIO MOLECULAR DE LA DISEMINACION CLONAL DE LAS
RESISTENCIAS A LOS ANTIBIOTICOS.

12 13. INMUNOLOGIA MICROBIANA.

13 14. MICOLOGIA CLINICA.

14 15. MICROBIOLOGIA AMBIENTAL.

15 16. MICROBIOLOGIA DEL SUELO.

16 17. MICROORGANISMOS HALOFILOS. ,

17 18. PLACAS DENTALES COMO ELEMENTOS ETIOLOGICOS DE LAS
INFECCIONES BUCODENTALES Y DE SUS REPERCUSIONES SISTEMICAS.
18 19. PRECIPITACION DE MINERALES POR BACTERIAS.

19 20. PROBIOTICOS.

20 21. RNOMA BACTERIANO: RIBOZIMAS Y SRNAS.

21 22. TECNICAS INMUNOLOGICAS Y MOLECULARES APLICADAS AL
DIAGNOSTICO Y MONITORIZACION DE LA TERAPIA EN ENFERMEDADES
INFECCIOSAS.

22. CONSOLIDACION DE PIEDRA ORNAMENTAL POR CARBONATOGENESIS
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BACTERIANA
23. BIORREMEDIACION MICROBIANA DE AMBIENTES CONTAMINADOS CON
METALES PESADOS Y RADIONUCLEIDOS. )
24. MICROORGANISMOS DEL SUELO EN PROCESO DE BIOFERTILIZACION
Y BIORREMEDIACION

CRONOGRAMA DEL MODULO DE DOCENCIA

Mocec | Hora
ria 2|3lals|s]l7lela|w]| 11|12 |13|14) 45| 16] 17 ~B|-9|m!21 |22|23|24|25*2a 2F|2H-|i‘£- a0 | 31
Ot Wla BiosdelerionD por Micnairgansmss
Tar Budversidad de bacieras [achcas presentes en I ' T T 7T ol 1
Mo Ma Sodiversidad microbiana Estructura, funcion ¥ dinamica de genomas de rizobac...
Tar Tecnicas de bictratamiento en o ge=Son int=gral de .
Dic | 1 [ 1o e ]
Emero | Ma Microoeganismos probicticos Micomizas y microorganismos Fzosfencos
Tar Terapia anfimetroviell [ ] N | 1 ] ] |
Fekr | Ma | Bictransiormacion de moleculas de dificl degradacion Microorganismaos extremofilos: Biodi-
= T
L [ BNEEss HEEENN
Marzo [ Ma [ versidady .. M RNNEAMISHOS RTPASFERT oS FA EFITT A i Mecanismos moleculares de transduccion de sena- |
Mol Ka le< Avamoas on microlickog ia amisientl | | | Bintmonol. Etica y Soo. I
Tar Conirol microkiologico en la industria almentaria [ 1T 1 Diagndstico indirecio g las
Mayo | Ma MorfogEnesis y diferenciacion en kacisnas | Micosis rumanas |
Tar enfermedades inf.. | || infeccion & inmunidad |
Junio | Ma | Biomineralizacones
Tar | Fisiopaiologia y disgnosfico microkiologico de= lox grandss sindromes infeccios

csv: 104173531537043129397086



		2013-07-25T13:41:44+0200
	España
	DESCRIPCION SEDE.EDUCACION.GOB.ES - ENTIDAD MINISTERIO DE EDUCACION - CIF S2818001F




